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LECTOREM. 

JJm ante hoc quinquennium circiter in Illoftri 
Lyceo Patavino Hydroftaticam publicis meis 
Le<£lionibus exponendam eligerem , tam ob ar- 
gumenti jucunditatem , quam ob utilitatem non 
contemnendam in Philofbphia Naturali, cogitatio 
/imui animum fubiit , forte non ab re futurum , (i , cjpx auditori^ 
bus meis explicuiftem , in publicum mitterem. In hoc dein- 
ceps propouto eo magis confirmatus fui firmiusque perfti^ 
d , quo id magis amicis harum rerum intelligentibus probari 
cognovi. 

Archimedes primus , quod conftet , Hydroftaticx rudimen- 
ta tradidit in fuis De Infidentibiu Humido Libris , fed optima ab 
iplb in Philofbphiam Naturalem fparia iemina magno temporis 
tra<5bu fteriUa jacuere , usque dum iagaci Galilasi ingenio foe- 
cundata germinare inciperent. Etenim magnum hoc Philofb- 
phiae lumen Archimedea principia non fblum luculentius expo- 
1 uit , explanavit , nonnullisque novis fpeculationibus auxit , fed 
etiam fingulare phaenomenon , ab aquilege taraen acceptum , 
Philolbphos docuit , non poffe aquam in antliis fii^oriis ultra 
OiStodecim cubitorum altitudinem attolli , & , quanquam veram 
cjus rationem non affequutus efTe videtur , de elegantifnmo 
tamen invento optime eft meritus , cum hoc ejus phaenomenon, 
feu obfervatio , non tantum tubi Torriceiliani experimentum pe- 
pererit,fed etiam occafio fuerit, qua Hydroflaticae pi-incipiaad ae- 
rem ip^m traducerentur. Nam Euangelifta Torricellius Magni 
Ducis Hetruriae Ferdinandi II. Mathematicus , & Gali- 
bfi in hoc muncre fucceffor , obfervationem illam attenta men- 

te . 
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te revolvens pro ea , qua erat ingenii fagadtate , limitatam illam< 

duodeviginci cubitorum alticudin^m in antliis k determinata. 

atmofphaerae pr effione provenire polfe demum (lirpicari cospit , 

qua de re ut certior fieret , cum hydrargyro experimentum tenta-^ 

vit , &, ut praeiagiebat, relpondit evcntus. Tam nobile inventuin 

diu delitelcere non poterat , nam paulo poft ejus ortum fta- 

tim in Gallia aliisque regionibus percrebuit , & curiofbrum ani- 

mos in fe convertit. Hinc Blafius' Palcalius ^gaciffimi inge- 

nii juvenis, cpx famaex Italia attulerat experiundi cupidus^ 

non fine infigni voluptatis fenfii ea omnia iteratis experimenc 

tis veritati conlentanea invenit , & experimenti proceffum at- 

que eventum in peculiari libelioDeGravitate AtmofphaeraeCD^ 

M Pefanteur de la Majfe de tAir) expofuit, cui alium ingeniofiim 

tradatum De iEquilibrio Liquomm praemifit. Pafcalii cona- 

tus deinceps x^nglorum ingenia excitavit , atque inter ea Celcber- 

rimum Philolbphiae experimentalis cultorem Robertum Boy- 

lium , qui in Paradoxis fiiis Hydroftaticis experimenta captu facil- 

lima,, atque ab innumeris cum fiicceffu repetita , memoriae pro- 

didit \ haec vero omnia latius pertra^ata multisque aufta fue- 

re a Borellio & Mariotto , quorum opera nociora fiint , quam 

ut ulla recenfione indigeant , ambo enim hi Autores , praetec 

Hydroftatica , etiam plura ad hydraulicam pertinentia attige- 

runt , de motibus aquaram aliisque , in quibus , quem antea lau- 

davi , TorriceUius , & Benedi<Stus Caftellus ipfis facem praetule- 

runt \ Gulielminus vero dodrinam de motu a(parum magis^ 

deinceps auxit,atque fiuminibus feliciter applicuit; verum lau- 

datis hisce viris ulterius longe proceffit Celeberrimus Petrus 

Varignon , qui eam Hydraulicx partem , quae menfiiram liquo- 

mm fluentium refpicit, pluriraum protendit in duobus praecla- 

ris fpeciminibus Adis Academi^ Regiae Parifienfis infertis^. 

quorum prius circa conftrudionem omnis generis Clepfy- 

drarum verfatur j alterum vero argumentum de liquoribus efl- 

flueni^ 
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flaenribus eommque menfuris ex profeffo excolic. Ante hosce 
duos poftremos laudatidimos viros Summus Geometra Kaacus 
Newtonus in aureo opere, cpodPbiJo/^bi/eNaturalisPrincipia 
Mathemattca infcripnt , plura tradidit corporum fluidorum vi^ 
res & a£Fediones concernentia , quo referenda funt ea, qu£ cir- 
ca vim^lafticam acris , denfitates atmofphaerae , quae circa re- 
fiftencias figurarum in fluidis incedentium , circa motus corpo- 
rumin mediis.renftencibus, circa agitationem aeris in produ- 
Aiooe fbni , atque alia demonflrata exhibuit : ejusque exemplp 
permoti Itiuflris Leibnitius atque Nobilifnmus Hugenius me- 
ditationes fiias circa motus corporum in medio rehflenti pu> 
blico diutius invidere noluerunt j quod argumentum pofleage- 
neraliter pertra6tavit flipra laudatus Varignonius. Celeberrimi 
verq deque rcconditiori Geometria qptime meriti Bemouilii 
Fratres diverfa Probiemata circa fluidorum a<5fciones in corpora 
dura, fed flexibilia, contempiati filnt , atque interiori Geometria; 
ipfis ppem ferente,eiegantescurvas velariae a( iintei intus fla-' 
gnantem iiquoremcohcinentcinapricum produxerunt, ut alia 
muica taceam. 

Sed , quia eximia hxc inventa in variis Diariis aliisque li« 
bris difperfa & ex diverfis ^pe principiis eiicita fiinc , gra- 
tum me iis fa<5tumm , qui hisce rebus deie^ancur, exiflimavi , 
fi omnia juxca genuinum ordinem in unum coliei^a , ex pau- 
cis iisque fimplicibus principiis dcduda & au6ta publicx luci 
liflerem, Yemm hunc vix ingrefTus campum illico perfpexi , 
proppficum iftud me nunquam feliciter ad exitum dcdu^tu- 
rum , nifi omnia aitius repeterem, piuraque ex Mccttanica cor-^ 
porum fblidorum mumarer , ad id ut tyrones opusculum ci- 
tra offanfionem percurrere pofienr,ncc ad ejus intelligentiara 
auxilia aliunde conquircre ncccfrum habcrcnt. Cum vero in 
rebus iiisce idbfidiariis explicandis materia . in tantum excre*. 
verir, ut non •contemnendam opuscuU partem conflitueret , 

* * natus 



F R.~ v?& P A T I a 

oams' damtni eu prxiiens trad^atbs-, <|aem geBcrafiori titald*' 
Bimtiomiie^ (at De Vmbiis ^ Mmiati Cckspmmfi£d9rpm^ 
fifijiliirttffi , inligniendudi ,& in iioe» libtqs^ dsvulattkttti dtixi , . 
^nun prifiiit vices ^ laoois corpocuiq^ iii^ipid^ 'Aiuiiaiilttta. 
irwwdjcer,- CYolvfirct. '' -;■.• >.• ?•:• "' •":: .'. • 

• Liber prip[)iis duas concinct Sedibnes in Caa Capicj^ CMii' 
viias , <paru(Ki.prioc veriatur circa, (implices gravi^iones (o- 
Iidoatfp9ieacirGa.iege$sfluiUbrii potenttanim medMtni^afum* 
iitterig; conHnif&nttn^ eariimque medias airfif|ianes , fi^ h& 
potcntix corporibos inflexibilibfis& rigidis , Civt ^enBilibus ap< 
piicabs ilnt ; qui dao.caius nobis pra»uerunc admodnm ^geae- 
ralia^ ^rte non inelegantia theoremata., ex<|mbus detnoeps^ 
lege&acquilibrii CcAidqturaf Sc' fluidorum ^le^jSifiut)€ar''&: 
Ibluciones- Problenmun^ catenarije , velarije , Hgord^ lintd j altd'- 
jaafnqoe nonuifi Cofioltariorum. ad- itiftar dertvaritur; • Secunda: 
^iftioifliotas do^inamiibi Vehdican;. ^iatentis ki motus i. 
erasraauai io\idt:»iaQi6ixs oontitiaaus ieu odutiaiie ofiieranc!- 
Ea£pi>Qj(r^uflt, vet qiia; <K cotUfiane corporixiti ibt» i^ re^ 
fiiitant. Hsc proinde fecunda Sedio przcipua eordM Onltiuum 
GCJncifpet i^i9Bcatvpe;:GircamotQS acceleia^ re|2isdsios a 
gcayitate un^Qittii /iuit ^yoqiodjOC»B^ir,di&)rnii, dett)d^ftrtri> 
pofiruhc ^ tufn emitt getiersditer ilEbchiroaam ^dditut q&ddtuti- 
oie gravitatis lyAeim a(raiittqoeat,itlque.iii c|ia,4^ 
«reSaSnes in tmo etSam. eodeniqfie popdo cotfsre^iutlfr;. ' £c 
^a axtvx' projejdnptun non^in < oami grayitatis : di£Fofnns (e4: 
vatiabilis hypouiefi- atgebraicj» ef}e qaeunt , catioti gen^lls 
aadifiir^ juxta ^iem gravitatfem v»sfa£;0p6rceCyad idut^mlA 
filiar;'ci]r7asjdgairaicasdeftfntM^ :& p!ro odMbus mobitibus. 
prbpei»|odua[i drgilaf ibui? 6idii raiiioineittgul^ ^o viisbuscen; 
tripedf ,iti cilrva^mobili requifitis , tt^aditMif V oAetlditurque dein> 
«epsiqiiMiiodib ex dlti eju^bddi vi iettntilfpeta^leu^idcatione 
^vicaus, motus /Coi«r«: ctrcfi[bu:& usr^oiri ^tteati f^ h«<Gr fe- 
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^jeotn. noira cencri ofiillatiQcds, <}aac. proptcr ii ^n^id» 
^tem.iiiain noft displicebit, ttt optn6r:ea. toca toadatur itiei^ 
<pod, folicitatione^. ^osdam afti^tx & ih iparticdas ofciUaii^ 
tes agentes in.diiedtonibiis pierpeiidictilaribas didantii» psxii^ 
CQlarom ab. axe afcilktionis xqatpolletit gravitaiis prdSoittbtis ; 
•Qpe Vuij.n$ piiacipii & aunparatioins.ipendali compoilti cum 
^mplice ei ifechfono, illico.repentarlontgitiidp htrjofipendaU 
fimpticis, iih^ per unsdam at^pe: fimpliceni anaiogianu Ciim 
ptimiim iti haiic theoriani iticidi,: ^food minimiim ante ,trien« 
niamj& cjpuidrexcarrity accidit j ^am tantom gravitati unifot^ 
mi , tit l^genias dchic, BemooiUis, applicueram^ fed pofte^ 
«xquo in A^ lipufehfia 1713. M;Febr. incidi, ubi CelcK 
Joh. Bemoidlius ih $. 13. egregii fui iSchediasmatis * de nOva 
centri ofciUationis theoria, <jax mh «d pendot^ ititira rarioi 
iicpiores olcillantia , quam extra eosdon, leie extendat, men* 
tibnem faci^? in hlsce etiarb circumfbntiis ia3ethodime& pe« 
Ticuhim facere ccejii optiino cam fuccefla,nam fpoiKe; fua ea, ^uk 
-Bernoolliiis deiua tanc poUicebatar, & poflmoaiimartno feqdeti* 
^ Menfl Jan. prxftitit , ultro fefe mihi obtcilemot flatim pofl le* 
•^um fpecimen prios anni 171^. prsterquam ^uod demonflra« 
-tiooe ^dii id demonfbatuiti dedi , quod Hugeniflts tanquam. 
pofbilatam ^i concedi pofbikbat , centCBm l&tlicet commti* 
ne grayit^ omiKnin partidtiaramjCojasqae penduH com^ft<* 
ti diffiraais , qaibus coimexx ecant,viticalis ad eat^etii altiti]-^ 
dinem attolfi pofie monrearam itiaitiiiinconverfb^exqaaidein 
centnim ceciderat, particctis tamen inteit fe connexis. Exme^ 
mo*raHli e^modi naturas lege methodo, ni^tor, novjt re^Ias 
motus ex p^cuffibne corporum elafticoram derivavi. 

Libd: Secondos corporibas Haidis deftinattis perpiura tom<- 
pleditar. ■ Agit emm de- gcaVitacidaibus liquonim qfiiorumUbet 
tum in plana iubje^, tiim in latera Vaibf um ,' indeqtie cano- 
nes derivaiatar^circa vir^ vaforam , ut citra firaatiram li(|U0* 

** X ris 
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cis pire{{iones perferre queslnt. De squillbriis Hquoram cuiA tnter 
lc, tum cum corporibus felidis ipfis ithmiflis^. Defiguris,quas ftui- 
4a corporibus flexibilibus, in quibus ftagnant, inducunt. De gra- 
vitate 8c eladicitate acris ac denfitatibus atmofphsrx in omnia 
teliure didantia & in quacunque elafticitatis lege. De motu 
& jnenfura aquarum fluentium ex vafis quibuscunque erampen- 
tium , aut in canalibus devolutarum. De e£Fe£tibus fluidomm 
ex percuffione , quo pertinent refifbentix , quasfigurae in fluidis 
latx patiuntur , harumque refifbentiarum mediae dire6tiones , 
item problema vekriae & id genus alia. De motibus corpo- 
rum in mediis refiflentibus tam redtilineis quam cumlineis. 
De motu navium vento impulfarum. De motu circulari flui- 
dorum. De motu aeris in produ£tione fbni jacdeniquede mo- 
tu inteflino feu interno fluidorum,a quo calor pendet. Hisce 
iummatim recenfitis totum opusculum abfblvitur. 

Cum brevitati in. omnibus fluduerim, id cumprimis operam 
dedi , ut , quantum fieri poterat , cun^ genaralibus theorema- 
tis comprehenderentur j ex quibus deinde particularia, tanquam 
Corollaria , ppffent deduci. Propterea liquores tanquam nete^ 
rogeneos flatim fpaStavi , atque eorum lcges preflionis atque 
.jequijibrii invefligavi, ex quiDus deinceps leges xquihbrii flui- 
dorum htMnogeneorum facilHme ehcui. Sic etiam ve<5tem re- 
^tiUneum vel curviUneum in omnibus fuis punftis a potentiis 
quomodocunque variantibus impulfiim mihi propofiu, in quo 
mediam potentiarum diretftionem invefligarem , hocquemodo 
in infignem proprietatem centrorum. gravitatis , quam me pri- 
p.ium invcnifle putabam^ incidij fed- quam etiam Celeb.Joh. 
Bernoulh inLibro nuper edito (EJay dune Nouvelle Theorie de 
laMamuvre desVaiffeaux).Cap. XII. §. VI. proponit.Sed CI. 
hic Geometra recordabitur haud dubie fe MStum meum vidifTe, 
in quo theoremata huc facientia continebantur, priusqnam lau^- 
di^tus fiiiu$ liber editus effet ^ quemadmodum ego eiuSu Propo- 

' fitio- 
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fitionem propriam ineiuslibro, tunc adhuc ineclito, pariter vi- 
deram. Sic etiam problemata catenariae , velarix , &c. ad hoc 
generaie redmci : invenire figuram manentem lines flexilis in 
fingulis pun^s ^ potentiis (ecundum dire^ones quascunqae 
impul&, cujus fblutionem itmpliciffimam ,. ut mihi falcem vi- 
detur , exhibui. £t hoc modo in aliis procedere conatus fiim. 
Peripicnitaci , quantum potui , Utavi , propterca muk» demon- 
Arationes provcftioribus Geometris liimis pifolixss fortaffe vi- 
debiBitur , fed fciant- velim Ty ronum quoque rationem haben- 
dam mihi fuiffe, quibus non femper in poteflateefleafapplen" 
di , cpz fiibinde ex demonfbationibus brevitatis Sc elegancias 
gratia refecantur mente neceflario fupplenda. •Inteiimdiffiteri 
nolo me etiam,quantumpotui, elegantiam fedtatum efle , atque 
proptcrea deracMiflrationes lineares algebraicis praetulifTe, exr 
perientia multiplici edo6tum , meditationem figurarum fapiffi- 
me fimpticiores & elegantiores fuppeditare folutiones ac con- 
{lru(Sl;iones , quam y^nalyfin fpeciolam. Speciofam dico , nam 
iubinde utor analyfi geometrica, feu lineari absque fymbolis 
algebraicis {)rocedente,cujusbeneficiomuitaelegantius obtinen- 
tur quam calculis analyticis, etfi non lemper. Ejusmodi analyfi 
geometrica veteres ufos exiflirao , quemadraodum ex Euclidis 
datis & Apolionii libello de Sehione Rationis a Celeberrimo 
^dmundo Hallxo edito non obfcgre coUigitur ; fimili etiam 
analyfi fiimmus Newtonus ad ftuporem usque ufiis eft in fuis 
Prineipiis. la applicatione vero theorematum , tancpiam loco 
magis idoneo , calcuio algebraico fubinde utor. 

In his libris frequens curvarura eft ufiis ad reprxfentandas 
virium, temporum , celeritatura , aliarumque ejusmodi afC- 
fe<5tionum proportiones , quas propterea curvas vocabulo/ifi»- 
/arum infignire foleo, prout Cavallerius & Vivianus Celeberrimi 
Geonaetrae diu ante me eirca varios gravitatis gradus & mo- 
mentorum corporam, Architedos imitati, qui lineam redam 

' * ♦ 5 ia 
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ia ^vaa ^artictilas aeqoales mtxrflsjiidaia (ad M ^Qt exca pai* 
coactptaoiai openim ideaswpropomQili^itrer dd^xeSSX^^pQ&sa) 
fialdm Geometricaiti; Tocant. Patet ergor .ciu^vanim. liteatom 
cotitempiatiaiiein noii fblam oon cfTe inutilem , iecl abfokite 
itecef&riani ad.accmtam JylueDQmjenonim at^tie v^^ nato- 
x« repr^ntationem; 

Qdantnin ad notationis fbrmamattinet, «com ^ua? plnresr 
ve tiheat ctim interje^ pdndis cbnjanguntinr , hoc fignificat 
lineas inie matao dnd^ efl*e,at AB.CO fignificat redangd^ 
lam i£» AB in CD,qaod aliis fic defignari fblet AB r^ CD« 
Sic edaim & Jt7i. num. ix. /BEi: N. v^A. ang. ICD . iodicsft 
tempos ^er BE «xponi, £i&o ex N.& radiceipfios Ainaiagir- 
lom ICDj & /lc in reliqius hajus Propofitionis demoofbratio* 
rnisqae locis, & in Propoutionibas duabas fequentibbs. InzQax^ 
nes feb xationes ad Typothetaram commodicatem exprimnn^ 
^r per dao punda. Sic AB :CD idem efb ac coinmuntter 

.ei,&AB:CD=:EF:MNidemacvuIgoAB.CD::EF.MN'. 

Cum piures fra^tiones fibi invicem adduntur, eae vcl conunat^ 
aut commatecum pundo,aut etiam parenthefibus diflinguuntur ; 
jGc/= aibi^cid. aut /*= aibi-^cid idem efl quod ordinari^ 

/=| •»• I . Subinde qiiantitatibas aliae parenthefibus inclufae fi« 

ne ullo interpofito figno annefttintur , quod indicat quantita- 
'tes efTexquales; fic, fi haberetur K(a) idindicaret aexpales 
efle vel aequivalentes magnimdines A & tf , fin vero cum pun- 
&o interpofito diflingaantar ut A.(tf) hoc denotat fadtiun ex 
A in tf ; & fic tn al iis. Expreffi oiies vero V{aa +M) j (aa + bcy* 
^enotant v^a+lriry & aa+bc" refpedive. Rdiqua figna ufita- 
:to fenfii adhibentor. 
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Nuper retentus^ non fiieras ^. ubt 
Olim penates fixerft inclitus 
Antenor^ in facro recefTu 
Italias Patavinus hofpes^ 

Nec Te jocofi^ dulcis amoeaitas^ 
.SJieni reluftiantem in pat^io foloj,* 
. Nec rura > nec clari fQditles 
Ingenii tenuere; nexu , 

Carum P o l £ n v s nderibiis^ eapur 
£t L A z A R I N I dumina^: nec folum^p^ 
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Adriaci regimen Senatus 5 
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Qjjiin Te ci|;ato pronperes gradii' 
Linquens amoeriii comjpita: Eivii j^ d& 
Rlieai Padique oblivio(b 
Aatefecens Viadrum fufiuxo. 
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Sic Tu beato faucius «thcre 
Frudens amicos deferis' hoTpites ^ 
£t porrigens lumen per orbem 
Sidereos imitaris ignes. 

Qttx cura vaftum tendere limitem • 
Mortalis^arvi & vifere ccelites 
Immane pandentbs theatrum 
Per fupecum fpatiojfa regna! 

Quas mater artis confcia lubricas 
Natura coeco clauferat in (inu^ 
Tu prodis & vires moventes 

Cun&a jubes numeros fubire^ 
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Centfrique amores latius explicas ^ 
Fulchroque cingens a^theream facem ^ 
*I^ud:is per artem ceu choreis> 
Ordine circumagis planetas. 

Duris inhxrens 6c fluidis onus 

Tu curiofis in rationibus 

Ducis, pererrans atque olympum 

Cunfta domas abaco Mmervai» 

* 
Newtonvs hofpes divitis infulx , 

Sed hil habentis fe magis aureum , 

Hac primus ivit , Tuque forte 

N il pc^ulis dederis fecundum. 

Felicis «vi pignora ! queis amor 
Rebus creatis lumina reddere , 
£t, quap potenti more lufit, 
Subdere jura Patris papyro 

ForrcQt^, ponto, fufa per astherem 
Terracque gyr is indita: difcite, 
Mortalium coetus moveri & 
Centra fequi potiora fole. 
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Acque orduiat& do£kitts i|;iiibiU) '^ 
Uoc. Qeiitis aUs atque aniffium vagqm 

Cooferte^ nec foU cadente 
' ^ sSttb numerum effluicote modi. 

Foftqjiam volatum mentis ^ & igneot 
Sic appetitus rite fub orbitam 
£giftis5 ad liaves regendas 

Vertite & ad gravium librandam 

Molem ruentttm pondere corporum ^ 
Aeftus marinos & celerem fugam» 
Sinas ^c Indos cctfnputate ^ 
Subiidium decus atque vitx« 

Hatc in Poefi Caftalidum nemus 
Aut in puellarum ordinibus novem 
Non pandity autroftraj aut tribunal 

Mobile fulminibus Fericlis. 

> 

Ite ergo Mufas turba minor mese j & 
Humanitatis dpfta volumina 
Submittite HfiHMAMMO fagaci^ 
Hunc hedera redimite veftra. 
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PRiENOTANDA. ^ 

prpora abfolute nwvai dicimtur 9 cum contiguitas 
eorum cum partibus fpatii undequaque infiniti & 
* immobilis continue mutatur \ atque adeo Motus 
ipfe confiftit in iftiusmodi contiguitatis mutatione. 
2. Partes illae fpatii «infiniti & inunobilis cor- 
pori contiguas funt ,. qux ipfum immediate con-> 
tingunt & ambiunt3 fpatiumque immobile^dicitur, quM fingulas 
ejus partes ^uidem conftanter diftantiam, atque adeo eundem mu- 
tuorefpedu fitum fervare intelliguntur > totumque fpatium utpo-^ 
te undique \xi infinitum excurrens extra fe ipfum vagari atque fltum 
mutare^ intelligi ]v>n poteft. 

3. Quia contiguitatis mutatio non nifi traftu temporis fieri po- 
teft> implicat enim ut unum idemque corpus fimurSc eodem tem- 
pose diverfis fpatii partibus contiguum fit , id eft ^ in diverfis locis 
«uftat y ideo omnis mbtus tempus involvit. 

4. Tempus confiderari poteft tanquam Sequabilis ^fluxus unius 
ejus figni indivifibilis ^ quod Momentum vel Inftans nominabimUs > 
eodem fermemodo quo Geometrx lineas motu pundi generari in- 
telligunt^ iioc tamen cum difcrimine 3 quod pun£bi lineam defcri-: 
bentis motus modo concitatior mpdo remiffior fingi poffit , cum h 
contrario fluxus momenti noftri xquabili,ut ita dicam^pafTu fiat^. 
ita ut xquales temporis partes xquales fluentis momenti diftantias, 
ieu intervalla , 4 prima fiatione in qua ea incipiunt> fibi vindicent. 

5. Hinc eft^ quod fiuxus momenti noftri feu tempus ftsji intel-: 
le^i hoc modo perceptibile > periodicis Corporum cosleftium mo- 
tibus vel Horologiorum ufu aliorumve inftrumentorumope>&fen-' 
iibile quodammodo reddatur > atque ad menfuram qualemcunque re- 
vocetur. Scd tales temporis menfiirae & reprxfentationes non funf 
exaffcx in ultimo rigore > quandoquidem nec motus annuus. folis >. 

A' nec 



J De yiRIBUS ET MOTIBUS CoHPORUM. 

nec qui ex eo atque diurno coiBpOBitur> nec forte ipfe diurnu^y 
ut nonnulli Aftronomi fufpicantnt y perfe&e asquabiles funt 5 ac 
proptoroa non niii temporis apparentis meofuras efic pofrimt. Ideo 
etiatn Aftrohoftii , qul f entporis Vtri 8c a^qoabitis fflenfuram exqui* 
runt^ fiibinde ajpparens tempus ad tempus 1 quod vocant medium> 
quodque prq u&irotmi habdnt ^ reducef e nectiTufti habeitf. £t quan^ 
quam Horolbgiis oicillatoriis y prout ad iniignem perfe£tionis gra* 
dum ab Hugenio perdufta funt y accurata veri feu squabilis tem«» 
poris menfura habeii poffe vldecuryeoram tafoen motus Mathema- 
tice accurati & uniformes efle nequeunt , non quidem ob principio- 
runidcfe&am^ixi quibm coaftfO^bLO totnm futtdata eft^ fed obde-» 
f«ftum executionis 1 conftac efliffl fflflchina^ flunqttam in ultimo ri- 
gore talca parari pofTei quak» cheofia conftruendas jub^ ^ qaia in 
theoria ab illis impedimeiKis acque «ircumftantiis tantum nod iem* 

S»: abstrlhi folet, qu« taineai in ipfa praxi nunquan^ ibt(k foUtx 
nt I fucceiTum machinaB accuitttimmum eludentts. 

6. 8i fhiens noftrum puflftufli^^t etiamcorpu» quodvis^tmifor^ 
mi paffu incedit 3 perinos ac ntoitientum temporis unifbrmiter fRie-- 
re intcUigitur^ tttnc motus pundi vel corporis £Mabilis vocatur. 
£t ittr fcu longitudo^qua^ eckm fpatium vocari iblet motu eorpo- 
ris defcriptum y ad tra£bim temporis a fluente fflMnetito interea con^ 
fedum ^ hoc dft » ad tempii^ latiotiis applicatum feu divifum Cefe» 
rt$Ms vel yeiotttds > appeUahif . 

7. Id| quod cofpas ad motuiii cAticitat) feu ex quo ttotus cor- 

poris refultat y id eft quo pofito pooitUr motus corporis , vocatur 
P7i motriXy quflfc dividi poteft > ib J^^^fn it MtfTtnd^, 

&« if^jim/4 eft^ ^^ euffl motu a£hiali conjun^ eft. Sic cor-- 
pus5 qirod dato tempore dacam liueam tranfmittit^ vi Viva pr2t;di«- 
tUm dicitur* 

9. Fii Mrtfis yerd eft , ex qua nullus motus a^hiilis refultat ^ uifi 
aliquamdiu in corpore contifiuata vel teplicata ftterit. Talisvis fb^ 
ret unieus tantum gravitatis impulfu^ nullis aliis ei fuccedentibus » 
eteniiil non^tiifi poft infinitos demum gravitatis iibj$ iftdefinenter 
r^licatosfeu unofe ^Uii «tontinuefucce^^tes^fflctus fenfibilis gravi 
acquiritut. Sk etiam co&atui centrifugi ex cifculari ttocu oriun- 
di^perindeac gravitatis impulfas, fiftunt exemplum vis mortus. 

10. Majoris diftinifitionig gritia Viffl Vivam fimpliciter Vim,Mor- 
tuani vei6 cujufcun^ue dOiAttA ^eneristUerit^ SMtuH^nm poft^ 
hac vocahimus. 

Prae- 
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PrJBcedencec viriim MxutioacsHia^ apcito iodiictAC in iis «§i 
de /^ 4^»fM OJipcMrajn. 

zi. Sod in^ etiam corporibui /Hf qua^dtm^k^^v^texqiMMd- 
lus motus nee tendeatiii td mptiim r^uktt » fiod coniiftit m Rmim 
ilio, quo cuilte vi excenur mucttionem ftatus» id eft motut vel 

2uieci$»corpariJNisinducere coumi ielu£l3tcur. Qs» nefiftencijB yit 
gnificantimmo vocabulo 4 itunmo jytroooino Joh. J^Wo /^ 
imiprfuejiiBudlk. Hcc Vis inertis in coiporiiNis quidceatibitf ie 
ittis piodjit » «teoim corpvs quodcuiique A intliudj&d quidcetts, 
B im p ft6him .tliquid de iiu ri &: mocu tmictet, excipieBique B 
jdi^ttid virinm &-moeH$ id> impeUenfie A acquirec. Ex quo cltMCi 
quidcens corpus B teapie vim aliqutm pamrtm faaltere i vi in id 
laci ifrettt is cdrpons A J5aaja»awi atque toperandam i SUoquiiair 
pelkos A*Jpoft occuritim amiX de iiio niptu aaufiflc debijUflet» cimi 
corpus quje&eos B^ fiitfiftendi iWniktte carerttf alterius ixmtui 
Millaa «emorasi ajferre paffiCt adeo uc ambo^ impelkBS A & im«* 
pulfumB,eaipfacelmtue>qiiacQq A aote occmiiji ferdMlair^ , 
fidam poft cQntadum iacQdece debereni: » quod phacfiQmauc adrer- 
iaii nemo non Tidet. 

12. In hac Vi iflertw materur Ibodata cft Namds Jkx « qua 

P^^ikAJt^tmjfjpH^^^& ^T^i^j^nfl^^ In omni «ittm aftio- 
i^ eft luGkado inter oorpus a£;ens •& patiens « &: iine (eJBfiOKodi iis^ 
iShariatte msUa a6Ho > prc»riefic didta • agencis ia patiens coacipi p^ 
lefts alioqiii nuUa ftiiuua iiaberentur MocliaBicie fundaBientaf &i 
quilibet ene£bus 4 qualibet cauflaodretyr. 

13. /^er oBk)^ cvuuicunque ^etterisfinerkit ^ gemino modo inter 
ie coHatse: iwiare pQfiunt. Alia; ettim aliis incenfive aaJQras fufic;* 
nulla lud[>ita radone fnbjedi r^cipaeotiB % cvm duo corpora 9 quoad 
«atcriam arquaUa^ riribBS iiuequalifaiis fK>tlent. Aliie porro aliis 
edam majores efle poflimt^ cuim viies intseaiive leq&iaies corpontbns 
quoad materiam inxqualibus applicatx funt. Nam in geaere. ViS 
cu^qne coipons eft ea>qust jrdfultttC «ex omnihus riribus ftttfiali- 
btts , quikiis iingula corporis olementa ieu miniflu: paiticuJbc pol- 
lent. Sic fi vires , quibus iin^la corporis clemcnta amciuiitur >itt>ji- 
fpirantes &iit , Vn tatdis crk com^iexus feu aggKgatuffl onmium 
vmun|i^j^ij^ 

14. j^^B^s^ mfitierie cuiu£|ae coiparis 5 quam Majfam deia-; 
ceps vbcabimus , eft compiexus (aggregatum) omnium pattkrular; 
nuB f ipifl>us corpua ^xnnpofifnm eA. Ipfx tcco particids MXfmis 
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4 De Viribus et Motibus Corporum. 

confticutivx ^ ejus tlmenta br^ius dicentor. Iddrco materia flui' 
da, quas in corporum meatibus laterepoteft , ad cprporis fubftantiam 
pertinere non cenfetur , perinde ac aqiia in fpongiae poris deli* 
tefcens ad fpongia^ fubftantiam non refertur. 

^^.y^umen cujufque corporis eft fpatium^ quod corporis Ma« 
teriam cum interfperus poris occupat. Ex collatione Maflls feu quan* 
■' titatis materias cum Volumine reiultat 

•i6. VenfitaSy quas eft ratio quam materio^ quantitas in quolibet 

. cof pore habet ad corporis Voiumen. Ut » fi corpus in maflTam po- 

, ^ ris carentem coiliquatum intelligatur^facile etiam intelligitur ejus* 

/ 'i modi maffiun minus fpatium occupaturam^ quam antea cum inter« 

> / ' mixtis poris occup4rat : Ratio talis Maflk ppris deftitutas ad cor* 

^ cl/- poris Voltimen nobis eft Denfitas ccrparis. Aliis denfltas major 

minorve confiftit in majore vel minore pororum amplitudine > quod 
cum noftra definitione fatis convenit 5 nam quo major eft ratio maf- 
fas poris expertis ad corporis Volumen y e6 minor erit meatuum 
amplitudo, atque adeo major corporis.denfitas* 

17. Raritas eft corponun qualitas reciproca denfitati^ conflftens 
in ratione Voluminis ad Maflam feu Materix quantitatem , hasc enim 
duo femper unum idemque figniiicare fciendum eft. 

£x liifce definitionibus prono alveo fluunt fequendaconfe^bariai 
qua^ y quia in fequentibus maximo ufui erunt y breviter hoc loco 
umt indicanda. Dicantur Corpora inter fe collata C , c ^ eorum Maf^* 
fx M> m^ Volumina V, v$ Denfitates D^ds Raritates R^r^ at- 
que y hifce nominibus pofitis 3 erunt 

18. giuantitates Materia fiu Majfd (M , m) w cmpofita ratume 
iPenfitatum{Dyd)&Volufmnum{W jvy Id eft,M:mi=D. V:d-v. 
Nam (5.16.) D=:M:V& d=:m:v, 6^oM:mr:D.V: d.v. 

19. Volumina (V^ v) erunt in compofita ratione ex dire£ta Maffa^ 
rum & inverfizDenfitatum. Id eft , V : v = (M : D) : (m : d), Liquet 

CX $. !/• 

- ' Vdumina fiint etiam in compofita ratione ex direSfa MaJJarum 
& "direBa Raritatum. Hoc eft V : v = M. R : m. r. Nam ($. 16.) 
Rr:V:M, & rrrv :m ergo y:v = M. R:m.n 

20. Denjaates Raritatibus funt reciproce froportumales y fen 
D:d=r:R. Nam ($. 16. 17.) eft D=M: V, &R=V:M, erit 
i:R:irM:V = D atque adeo D.R=i> &d.r=i = D.R ^ hinc 
D:d=r:R. 

V m. DireStia cujuslibet vis motricis eft lineaj juxta quam ha^c 

vis 
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vis in corpus agit y eftque illa re£ta y quam mobile hac vi citatum 
^Qta defcribit aut faltem defcribere conatur. 

22« f^es &c Motus ciffSj/pirantes font ^ quorum direftiones con- 
gnmnt , aut faltem parallels funt > Sc easdem ad partes tendunt. 

23. Fires vero & motus dmtrarii hoc eft , direae oppofiti , quo- 
rum dire£kiones quidem congruunt aut ikltem a^uidiftantes funt, 
fed in opp^tas partes vergunt. 

Ha^enus generales corporum afFediones , quibus recenfitas virium 
fpecies applicari poffunt , breviter attigimus. Ordinis ratio infuper 
requirit ut corporum fpecies y quibus vires iUbs vari^ poiTunt appli- 
cari j ab invicem diftinguantur % corpora enim funt vel folida vel 
fluida > & ex diverfis hifce fpeciebus diverfa refulunt ^ phaeno- 
mena. 

24. Carpora falida aut eonjijientia dicuntur ea y quorum elementa 
faltem eousque cohasrent, ut nuUa corporis pars fenfibiliter mo- 
veri pofiit , quin tota mafla eundem motum participet. Cxterum 
ex obfervationibus Celeb. Dominici Cafiini conftat metalla frigori 
expofita nonnihil contrahi > 6c vice verfa, quoad VqUunen, extendi in 
locis calidis ^ & ejusmodi metallorum extenfiones & contra^iones^ 
quibus haud dubie durifiima quxque alia corpora plus minus ob- 
jioxia funt > absque interno partium motu fieri nequeunt : fed quia 
hi motus y ex folis pha^nomenis per ratiocinia colligendi j in fenfus 
immediate non incurrunt , definitioni ifti nihil ofticere pofiuht -, quan* 
doquidem in ea corporum durorum , feu folidorum > elementa non 
abfolute cohasrere dicuntur ^ fed tantum eousque^ ut ea ab inviccsm 
avelli aut moveri fenfibiliter nequeant, quin totum corpus eodem 
motu abripiatur. 

25. Fluida vero corpora funt, quorum particulas agilifiinue non 
cohxrent^fedfacilemoveri poffunt non mot4 univerfa ftuidi mafTi. 
In fluidis vifcidis particuLs nonnihil cohcrere videntur , fed talis 
earum adha^fio miram earumdem inter fe mobilitatem non toUitj 
ac propterea talia fluida ex allata hac definitione non excludun- 
tur. 



/ 



^3 D E 



8 De VlKlBU^ ET MOTIBUS CORPORUM. 

riantur fimul particulanun &: .fuperficierum horizonti averfarum 
pofitiones ac quantitates ,- atque adeo variarent corporum pondera 
eadem manente eorum.materias quantitate. Quas omnia funt con«» 
tra hypothefin articulo 27. aifumtamv 

C O R O L LA RL I U^M. 

29* Idcirco nullius corporis pondus in omni pofitione & figura 
idem manere poteil > nifi fingula ejus etementa asqualia a^quales 
gravitatis impulfus excipiant. Quo pofito facilis erit probatu fe« 
quens 

PROPOSITIO 11. Theorema. 

• 

30. Pmdera c&rforum - quantitatibus materU feu majfis mum frth 
fwrtimaUa funt. 

Sint primum duo corpora commenfurabilia C 9 c > unum eonmt 
elementum e^ numerus efementorum in Corpore C,N & numerus 
inaltero c, aicatur n , & denique mafik corporum feu materia^ 

Suantitates dicantur refpeftive M, m. Quibus pofitis,quia(S.29.) 
ngula utriusque corporis elementa asqualem 4 gravitate impreffio* 
nem fubeunt , u una ejusmodi imprefiip nominetur i , pondus corporis 
C feu folicit^ia totalis 4 gravitate , qua corpus ad d^cenfum urget\ir 
{%. 13.) eit aggregatum foUcitationum , quibus fingula elementa ur- 
gentur, & quoniaih harum folicitationum dire£l:iones ex hypothefi 
parallelas funt, ipfas folicitationes feu gravitatis imprefllones con- 
ipirantes erunt 3 atque adeo folicitatio totalis gravitatis in corpore 
C erit una folicitatio feu imprefiio i duda in numeruiA N elemen- 
torun^5 quae in hoc corpoVe continentur , hoc cft pondus ipfius C 
i quod indicabo per ^C fietsN. i ac fczzm. Eft vero N. i:n.i 
= N.e:n.ejergo qiiia N. e eft aggregatum particularum e in cor- 
pore Q, feu hujus corporis maiTa M ; & n. e mafla alterius c feii 
m, erit opinmo />C:^c = M:ra hoc eft pondera corporum C>c 
funt maifis eorum proportionalia. Q^E. D. 

Coroli^AriumL 

3 1. Si cprporis mafia , qu<B fiibinde.eadem literd defignabitur , qua 
ipfum corpus fignatur , ducetur in folicitationem feu gravitatis im- 
preifionem (ha^c enim duo hoc loco & ubique unum idemque fienin 
ficant) qu^ unum corporis elementum ^rgetur jfadumexponetiem- 

per 
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pcr pondus abfolutum corporis , ut li corpus fiierit C , & gravita- 
tis folicitatio, qua fingula ejus elementa afficiuntur , nominetur G, ! 
quantitas feu fadtum C. G exponit pondus abfolutum corporis C , i 
intelligendo per hanc literam C maflam hujus corporis. 

COROLLARIUM IL 

52. Hinc fi, ut fupra, Corporis hujus volumen & dcnfitas di- 
cantur V & D, & pondus pC , prit pC ut G.D. V. Id eft, pon-j 
dus cujufaue Corporis eft ut faftum ex folicitatione gravitatis G, 1 
qua fingula ejus eleraenta e urgentur , & denfitate D in Volumen * 
^V- Nam (S- 31) pC eft ut C G, & (§. 18) C , qux hoc loco idtm 
iignificat ac illic M,fcilicet mafiam corporis, eft ut D. V, ergo 
pC feu C G eft ficut G. D. V. 

COROLLARIUM II L 

33. Et quia gravitas fpecifica corporum confiftit in proportione 
ponderum abfolutorum corporum , fub voluminibus ^squalibus , ideo 
gravitates fpccificns dcnfitatibus proportionales erunt, cum [%. 16.) 
maflae corporum volumine xqualium denfitatibus proportionales 
fint , & per prsefcntcm propofitionem pondera corporum 5 eorum 
inaflis. Idcirco fi corporis noftri C gravitas fpecifica dicatur S , 
erit ejus pondus abfolutum feu pC ut S. V, quandoquidem S eft ut 
D.G. 

S C H O L I O N. 

34. Haec ipfa propofitio ex theoria moMs pendulorum aliter ad- 
huc demonftrari poteft , ut a Cel. Newtono, in loco fupra in proe- 
inio hujus capitis jam indicato , pyaeftitum. Similem propofitionem 
ex principiis , quibus ad derivanda fymptomata mOtuum accelerato» 
rufn gravium utemur, facillimo etiam negotio eliciemus. 
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C A P U T IL 

De Soitcttatiombus quibus Corpora rigida , id efl inflexibiUof 

urgentur , earumque mediis dire^ionibus. 

DEFINITIONBS. 

I. 

Fi ■ '3^ /^^™ qu^libet vifei , ad pct coftfequem fetiaffl fotkitationc» 
'^ ^* . V-i fi**t ^x genere qukntititls , pef fifleas rearis hifce folici-' 
tdfioiiibus plxjpottioildlfei teftfe poffUftt e:«pofli. Idcitco fi punda 



1 Ai Ci E^ i^eOtx A Eifolidtationibus fecuadum direaiones AB» 

) CD, £F agentibus urgentur, hx fcrlicifmones leu potentix ex- 
primentur re^Vis AB^ CD,£F in ipAs earundem dire^ionibus ho» 
mologe fumtis , aded uC hit lifleae folititiltidnes Vel potentias ea« 
rumque direftiones fjmul deflgnent , fc hoc io fequeotibuc taocuni 
&bh rem)per obfervaibitur. ' n 

Fig. i: 36, Si ^lutriuta folicitltii&nUm vel poientiafum , iii ^equilibrio Con- 
fiftehtiufti y ttoiinullflfe jmiitSfe iiftt ad unam paftein corporis ad quod 
j^rtiUeilt, reli<iUjfe,Vti^ ^el Ireliqua dd panem oppofitam, Solici* 
tationes , qux funt ad unam partem , reliquis in parte oppofita ^qul^ 
pollere dicentur. Ut ii reft* A £ , aut cuilibet alii corpori potentix 
AB , CD 5 EF applicatas fint ab una parte , in parte vero op- 
pofita ^iotentia GH agens eX G in H, & haec cum reliquis ipfi 
of)pofitis in «quilibtio cottiiftrat. Pdtentia UUicaGH , reliquis omni- 
hiis Afi , Ct) , EF ifeqUipolieit tlicitui:. Csietum monendus eft 
, tyro, qUtyd j^iotentia vel folicittftio, dUS reliquis sequipollere di- 
citur , ipfis ideo *quali$ cenletida fidtt nt 5 eteniffl aqutfollere 8c gqua^ 
le ejfe in Mechanicis non funt phrafes fynonimse. Unicus enim eft 

Fig. 1. cafus 5 quo potentia GH oppofitis AB , CD , EF asquipollens ipfis 
fimul fumtis asqualis eft , umc fcilicet y cum has confpirantes funt 
(5.22-) ipfisque altera GH (5-^3) direft^ contraria. 

lii. 

^ ^^fi Produfta GH in I, ejus <:ontinuatio GI media direBio vel 



axu 



*f 



4c doiique fm^wn Q« in ^po malU idire^tio corpoil sKfmvita 
^ sm JmpfidiinfnniBi O £«pf>o/k»m pc^eotias ad ^e.qjaUibriittg» 
«onpadtss ii»ftiftQt« j|iua<i impeiiunesfuin £;u iuftijaacuJlvuD aliai 
irj^NMUi6y<lN« yojQiri Xok^^ fmtrim ^e^iArii pofthac «ppdyu^- 
«ur. 






38. Solicitatio qus tv <^is fiiieitativfi^ims cmfprantibus juxta di-J 
remones cor^ruentes nafietur, hifie omnibiis /equaaitur direBionemque >■ 
htMnt ■cwgrueatem fopifer 4ffirum d&^^ienHfus. 

SoUcitatio «twrv tx direBe ^ffeftis r^kaits , aquvv^ebit exceffui qufi 
fortiores fiiferaut ^ffo^ys detiUorts. 

r 

PROPOSITIO III. T««^REKA. 

« 

refultat^ Mt mm^^r pniaUfik^^ iiupi^ iatgrs ^vfifsnmt b^ fiiUr 

n^itahtmef earmque j^js^ims^ jni i^f ^qMd filM^mtfn jfcpor 

nit. 

Citctur mobile A folicitationibus quibuscunque AB , AC qua- ^8- 3' 
nim direftiones apgulum<^iiegiciin^up CAj^ ^oatineant : defcripto . 
parallelogranuno ABCD, ejus diameter AD direftionem '& follci- 7 
cfafiioaem^jponetyqufl^ex^laterdUbus AC & AB ^efukat. 

Dmmjbr. Co^itetur (nobile A reStae ^nobili ABinhserer^s-fedita 

tttmen ut in ea tlber-e moveri queat -ex A -veifus B , lineam vero AB 

«dumax^rt motu -pardlldlo ifibi ipfi & re&fl^ CD fuper AC ierri -pof* 

4c ^ -deinde Kf&am mdbilem AB corpus A fscum 4efbrentem -urgeiii 

-verfus OD ^dlicitatione AC ^mobile -vcwro A in linea AB urgeri 4b- 

Jlicitatione AB 5 :8c manifeftum erit conatum AaA ^quo linea mobi- 

'lis AtB «d re^amipfi paralklam CD-acGed^re conatur , urgentefp- 

licitatione AC , fe^habere ad conatum 2A2D urgente folicitatione 

AB corpus A in hac-refta mobili , ut AC fe habet ad AB vel CD > jam 

quiA ex hyppthefi 2 A2.B ?ipfi ^J^ p:trallela.eft , &: ^Mt modp ,Midiip^is> 

A.2A i^AiD 7z AC : CD^ erit pun<9:um aD in diametrp AP pai¥il- 

lelpgrammi 3C : 'PQrrp ,,gHi;i roobile A partic^pat.mptuni A^ A^ yel ' 

^potius ironatum ad inotum Jlineae jnpbiUs AB^in qua inpveri^pfl[e 

iiitelli^itur,&'P,ptii«i propriuip^feu potiij5 qp jiatum 3 ^4 .h W ^P- 

• B '2 turii 
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tum 2 A2D y ac quia y fi linea mobilis &: corpus fpatiola utlibet 
fparva A2A &c 2A2D iimul defcribcre potuiffent, idem id fuiffet 
quam il corpus A fpatiolum A2D tranfmififfet 5 liquet utique^ ex 
conatibus linexe mobilis & corporis, A2A & 2A2D nafci conatum 
A2D juxta direftionem AD,qui fe habeat ad A2A vel ad 2A2D 
ficut AD ad AC, velad AB j ergo ex folicitationibus AC 8c AB 
refultat folicitatio AD in dire^ione A2D. Quod erat demonftrandum. 



SCHOLION. 

40. Solicitationes ^ quas exponuntur lateribus AC j AB parallelo- 
grammi BC y ideo dici poffunt folicitationes laterales. Deinde in 
communi Mechanicse fcriptorum phrafeologia motus vel folicitatio 
juxta diagonalem AD ex motibus feu folicitationibus lateralibus 
AC y AB componi dicitun Sed quia video non deeffe Autores , qui 
nefcio quse difficultatum fpeftra in hac re fibi fomnient , perperam 
exiftimantes per compofitionem &c refolutionem , additionem vel 
fubdudionem motuum vel potentiarum componentium intelligen- 
das effe , ne ejusmodi xquivocatio tyronibus negotiimi facefferet , 
motus vel potentias ex aliis compoai dici folitas^ ex iis nafcentes 
vel refultantes appellare, confultius dxixL -/ ' 

CorollariumI* 

jLi. Produfta parallelogrammi diametro in M, ac fa£ta AM = AD, 

fohcitatio AM in hac direftione AM reliquis AC & AB aequipol- 

lebit. Nam folicitatio AM alteri aequali & dire£te contrariae AD 

; «quipollet , atqui AD nafcitur ex lateralibus AC & AB 5 heque 

\plus aut minus prseftare poteft quam folicitationes hx laterales fi- 

mulagentes^proptereaque perinde eft five mobile A unica folicita*- 

.tione AD, five duabus collateralibus AC , AB urgeatur , ergo AM 

, • ipfi AD contraria & aequalis kteralibus AC & AB omnino aequipollet. 

CorollariumIL 

Pfr4» 42- Hinc fi tres folicitationes eidem mobili impreffx AM, AB , 
AC in a^quilibrio confiftant, erit quaelibet earum ad alterutram 
ex reliquis, id eft AM ad AB, ut finus anguli BAC a jeliquis 
comprehenfi , ad finum anguli M AC a folicitatione AM & altera 
AC ex reliquis formati. Nam (S-4i.) AM=AD, atque adeo 

■^' - ■" '"' AMr 
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AM : AB ficut AD ad AB , verum ex trigonometria conftat , effe l 
AD ad AB, ut finus aneuli ABD ad finum anguli BDA, ergo 1 
etiam AM eft ad AB ut imus anguli ABD, velejus fiipplementi ad ) 
dnos refltos BAC ad finum anguli BDA,vel ejus alterni xqualis 
DAC, aut etiam hujus ad duos redtos fiipplementi MAC. Et fic 
cx ternis folicitationibus , ad aequilibrium compofitis , duae quaelibet 
funt inter fe ut finus angulorum ipfis oppofitorum , hoc eft AB : 
AC=fin. MAC: fin. MAB, & AM:AC = fin. BAC: fin. MAB. 
Et fic ubique, 

Elegans hoc theorema a Cel. Petro Varignon primiim , quod fciam, 
demonftratum eft , cui ferme totam fuam novam Mechanicam , an- 
no 1687. Lutetix editam^ fuperftruxit. 

COROLLARIUM IIL 

43. £x hifce etiam patet ratio theorematis non inelegantis > quod 
R.obervallius Torricellio quondam propofuit , fed fine demonftra- 
tione , ut videre eft in Opere Academix Kegise Scientiarum Pari- 
fienfis 3 quod infcribitur Pw^^ O^tT/^^^j^ i\/tf f A^^^ft^w & dePhy^ 

Jique de Mejfieurs de VAcademie Royale des fciencesy fol. 301. Theo- 
rema vero noftris loquendi phrafibus exprefliim y eft hujusmodi : Si 
per terminos reftarum AM , AB , AC trium folicitationum eidem 
pundo A applicatarum , repraefentatricium , ducantur reftae MB , 
feC & MC y pundhim A, cui folicitationes in oequilibrio confiften- 
tes imprefik funt , exiftet in centro gravitatis trianguli MBC. Circa 
AM, AB & AM, AC defcripta fint parallelogramma AMSB^ 
ARJvIC, quibus defcriptis, & quia tres folicitationes AM, AB, AC in 
acquilibrio.funt , fecundiim hypothefin AC aequipoUebit {%. 36.) ipfis 
AM^& AB atque adeo (S. 41 .) AC = AS , & hse dux in direftum pofitx 
crunt , unde C A produda latus trianguli MB fecabit in medio Q^ 
fimiliter AB produfta fecabit latus trianguli MC in ejus medio P > 
jam ex ftaticis conftat trianguli MBC centrum gravitatis efle in 
fingulis lineis CQ^, BP ex quibusvis trianguli angulis C & B ad 
punda Q^& P in medio laterum BM ac CM angulis illis oppofi- 
torum du£lis> propterea centrum gravitatis trianguli BMC,eft in 
communi interfedione A harum linearum CQ^& BP. 

PROPOSITIO IV. Lemma. 

« 

44. SiJk^uU corfora ^ojitione data. A, B,C] D 8cc. in fuam quodf- 

B 3 que 



fc^ difiMtiam iflam fBfoime daU ^ F d ducMtwr ytrmt ^mmumfg^ 
-aa afjualia fa^ ^x aggregato vmmum €W^um m diftmtiam E^ 
€intr4 ^4^m ffravitatis E k data flamo:^ in cafii yuo amma iwfora ad 
eandem jdam nFd tartem fta fuut. 

Sin vero notfnulta ^M-p^m A y 6 &c. fofita fuerhu ^ umam fiam 

pQjartem 9 ^ reliqua 'Cy D ^ alteram fartem i EKceffus^ fua fs3a 

ex carfmbifs ad fartes cmtri omnium ^ravitatis Eftis^^ i^fi^ homa* 

hgas^aflano ^Qjiifiantias ^ f^ferant fa£ia ex ^erforius reliquis w 

fuas ab eodemflano dijlantiasy aquabitur fatto ex omnibus cnrforiim 

fmuljumtis in dffiantiam *e P > commmis mnium centri ^ravitatis £ i 

jdanoFQ^ 

Fig . Cafu primo oftendi debet , quod, pofitis A^B+C+D^&c 

= M,fit A.Aa+B.Bb + C.Cc + D.Dd=M.Ee. Et fecundo ca- 

fu, effe C.cP+0.dP--^A.aP-B.tP=.M.dP,ilefignantibus cP, 

dP,aP,bP diftantias corporum C,D) A,B &c. 4 plano PQ^ 

i>emortflr. I. Pcr centrum gravitatis ^ omftiiHn corpormn tnmf- 
xant aS paraltela plano ae^ & «E ^paralleila plano PQ^alteepi ad re. , 

:\ '&0y & tti cortfiderari potdfttanquam axis acqmlibrii •pondcnmi A^ . ' 
rB/GjDj-atque adco-erit ob cafum 'sequiHbrii A. A« +®JD8=B. \i 
, Bi5-vC. Ck^ vel quod codcm Tccidit , -B. B)5 +C<i;>c— A. A« — D. 
■ DJ^^o, Itcm A.ae+!B.'he=Cce + D.ae, vel C.ce + D.-de— A. 
:ae— B.be=o refpeftu axis «quildbrii cE. 

II. -Quia Aa=^a^«A=^^— A«, Bb=Ee+B»3Cc-=^Ee+Cj(, 
'& lDa'=*£e-D8, erit A. Aa+B.«b+CJGc +:D.OG>d= A. Ee+«. 
lEe+G.»Ec+D,:Ee+B.qB^+C.Gc--A.A«-D.«De=M.Se, qma 
<A +^^ C +T>=M ,^ (num. I hujus.) ^h.Sfi + C. Gx _ A. A/^ ©. 
©8=o. ^Juod eft primiitn. * 

Til. 'Qttia aP=ae— dP , bP=be— eP , cT«=ce^egP j «cdP— 
de+eP , erit C. dP + D. dP - A. aP— B: bP ^C-eP + D. eP + A. 
teP + B. eP +*C. ce + D.de — A. ae — B. be ^M. eP , 'quia'(num. i 
iiujus.^eft^C. ce+ D. de-A. aQ-'B. be=o, & Ch.© + A +>B'=rM 
ut antea. QutE omnia^crant demonftranda. 

>G D iR O L L A R 1 m M J. 

Fig.6. ^. Si^corpora tdflra afcendflnt in lineis 'Aa,, Bb > 'Cc , -Dd&c. 

horizonti perpendicularibus y 'eorumque ^centrum gravitatis *E in 

refta Ee illis parallela , erit A. Aa+B. Bb + C. Cc + D. Dd=M. 

Ee. Nam du£ta itt libet refta «J ipfis Aa, Bb&c. 'pcrpendiculari, 

eritque jSS. 44.) A./A»+ B. BA+.C.Xi(+X).-Dl=M- Jw->>& A*«a + 

B. 
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B. /8^+ C. «c +D. M= M. «c, ergo A. Aa + B. Bb+ C Cc +D. Dd 
srM.Ec. 

Cok.ollak.iumIL 

46. Si omnia corpora A, B, C, D &c- fint asqualia , omnes eonim Rg- s- 
diftantix k plano aPd > erunt multiplum diftantioe communis eorum 
centri gravitatis £ ab eodem plano fecuadum ponderumnumerum. 
ExcefTusque quo diftantix illorum a plano PQ^fecundi cafus , qux 

ad partes centri cHnnium gravitatis pofita funt , excedunt diftan- 
tias illorom ^ quas fujit in parte oppofita ^ eft diftantias centri om- 
nium gravitatis £ ab eodem plano PQ^multiplum 3 fecundum cois» 
porum A, B, C, D &c. numerum^ 

SCHOLIOK !• 

k 

47. £x hisce nnnc tam facile dednci poteft regula Guldini jam 
k Pappb diferte indicata ^ ut haud abs re futunim exiftimem » ii eam 
hoc loco demonftratam darem^ quanquam ea a pluribus jam de« 
ttonftrata iit. Goldini RiCgula ita habet ; Figuram ex cauverfioM 
fmjudU^ magnitMdifds arca ^iUqusm feBam po^imu daSam ofwndam^ 
^quari fa£to ex Magnitudine genitrice in viam centri ejus gravitatis. 
Figura genitriic dicatur F y diftantia centri c^us gravitatis ab axe 
lotttioais Dy ordinaca fiffurse y ad axem rotationii» dx elementum 
axis y folidum ex coavedione ngurat F circa axem pc dicatur S f€fa$ 
elemcnmm dS s quibus pofitis per praefentcm propofitionem erit 
D. F r: ftinmias momentorumeleinentorum magniuidinifi F zzf^yydx^ 
nam cdementum ipfius F eft yJx^ Jk hfttjus momentiim iyydx. fli: 
f cirQumferentia circuli cujus radios ^eft I ^ & ducatm' ante^edcnc 
sequatio in / , nt fiat ^D. F ^fifyydx^ Jam /iD cft dbroiniferearia 
radii D , 8c ^^ citcum&rentia radii y^ atqne ade6 ^zfyy area cirodli 
dusdem radii^> & per confequens ifyydx cylindrutus fislido S in# 
icriptmy icu ejus etementum dS j ergo^D« Fr:/dS:;S. Quod 
erat oftcadendum pro folidis rotunddsi eadem £ft demopftnirio in 
aiiis. .1 

S C H -O L I O iJ TI. 

48- Qoanquam in hac propofitionc graritas in fingnlis corp^ri- 
bos A^B,C,D eadem fcu amtfbrmis fomt* fk, tta ut ^ondera eo- 



maifis 
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diverfa- eflc poffet , & hoc lcmma etiam ^eneraliter verum eft , fci- 

-_ . : licet tunc etiam, cum revera gravitatis folicitationes ipfis corpo- 

'. / . y ■ riini'masiis A^BjG;,!) proportionalia non exiftunt/ id faltem indi- 

. ' candum fuirhoc loco. Nam ii per A^BjC &c. non amplius, ut 

^,,, ^ in propofitionej malfe horum corporum, fed pondera eorum ab- 

^.^^'/ ' ' ^ r' foluta intelligantur , canon propofitionis adhuc obtinebit. Verum 

V ; ' fatius foret, per A,B &c, ut in propofitione , intelligere maffas 

V horum corporum,&,juxta articulum 31 , eorum pondera defigna-' 

: ^\' ' ^' re per fada ex maffis in gravitatis folicitationes P,Q;R,S quibus 

/ ^ fingula A,ByC,D refpedive urgentur,id eft per AP,BQ^ CR,& 

-, '/ / 1'ft ^^^ D. S &c* Quod alibi in applicatione obfervabimus. 



'tr • • ' 



PROPOSITIO V. Theorema. 






"^ . .' ? Fig.7. 49- Solidtationum quarumlibet PR,PB,PC, PD &c. eidem mobL 

' / / h P imfrejfarum meata direBio PE ejt reha jungens centrum gravi^ 

^ ^ . tatis mobilis P & centrum gravitatis E mnium. funSorum A, B, C, 

/ D &c. quibus re£ia folicitatimum reprafmtatrices terminantur; ^ 

folicitatio ex omnibus corpori imprejfis refultans expani debet multifh 

reB^ PE, fecundum punaorum feu folicitationum imfrejfarmn nume^ 

rum. 

I Per mobilis P centrum gravitatis duda intelligantur plana PS & 

, / -^ d2d fibi invicem re&a, & per terminos reftarum PA, PB &c. per- 

pendiculares ad planum ad demittantur Atf,B^,Cf, D^, & exccn- 

/ tro gravitatis E punftorum A, B, C &c. normalis Ee. Solicitatio- 

"^ nimi numerus dicatur N,& in produda PE fumatur PR=N, PE. 

Dico PR. exponere folicitationem ex omnibus mobili P impreifis 
PA, PB, PC, PD &c. nafcentem. 

' I. Per E & R agantur EL & RS plano d?d aequidiftantes., oh 
triangulorum PLE&PSR fimilitudinem , & propter PR = N,PE, 
cnint PS = N,PL.& SR=N,LE. 

IL Quia E eft centrum gravitatis punftorum A,B,C,D &c. 
quorum numerus fecundum hypothefin eft N, erit (§. 46.} ^A 4- ^B 4- 
rC+^D + &c. = N.eE,&Pc + Pd + &c.-Pa-Pb-&c. = N.Pe. 
IIL Quia fingulis foUcitationibus obliquis (§. 39.) aequipoUent 
folicitationes earum lateralcs plano d?d perpendiculares & paralle- 
l^E , fcilicet ipfi PA aequipoUent laterales ahy Ya , ipfi PB verd la- 
terales ^B & P^ & fic in caeteris, omnibus obliquis ajquipoUebunt 
pmnes earum laterales folicitationes , id eflr confpirantes ^A , ^B, 
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rC^ dD, & oppofitaE: Va, Yb ex una & Pr ac Yd cx altera plani 

PS parte ^ atqui ex confpirantibus refultat folicitatio ipfis omnibus 

(§. 38.") xqualis id eft folicitatio aAj^bB-^ cC +iD + &c. (n. 1 1 .) 

=:N.e£{^n. i.) = PS, & ex omnibus contrariis (§. gS.^jiafcitur fo- 

licitatio xqualis exceffui quo fortiores excedunt debiliores ^ id eft 

ipfiPr + P^+&c. — Ptf — P^ — &c. (num. II.) =N.Pe (num. i.) 

= SEL, crgo onmibus obliquis PA, PB &c. asquipollent dux late- 

rales PS & SR, & (§. 39) hisce unicaPRihsec ergo dcnotat me- 

diam direaionem folicitationuiji PA^ PB , PC , PD &c. & folicita- 

tionem ex ipfis nafcentem ^ vel quod idem eft , ipfis xquipoUentem, 

Quod erat demonftrandum. 

£legans hoc theocema UUiftri Leibnitio acceptum eft ferendum , 
utpote quod in aliqua ejus epiftola , jam pridem ad Wallifium da- 
ta, fine demonftratione exhibetur. Vid. Tom.III. Oper. Wallifii 
fol.687. • ^ • 

CaROLLARIUM L 

50. Hinc punftum Vy cui quatuor folicitationes PA; PB, PC, PT Rg.8.^ 
ad •acquilibrium quidem compofitae 3 fed non in codem plano exiften- 
tes , imprefTa^ funt , erit in centro gravitatis pyramidis T AC , in cu- 
jus angulis folicitationiim reprarfentatricrs linese terminantur. Sit 
E centrum gravitatis punftorum A , B , C & jungatur PE, quse me- 
dia direftio erit folicitationum PA, PB & PC^ac hisce aequipolle- 
bit foiicitatio 3.PE j tinc cjuia omnes in a^quilibrio funt , erit 
PTn^.PEjatquc adeo eft PT:PE = 3,: i=A+B+C:T confi- 
derando hxc pun Aa tanquam ponduscula •aequalia , ac proinde P 
cft in centro gravitatis pundrorum quatuor angularium pyramidis 
A, B, C^T. Sed idem eft centrum gravitatis pyramidis , quod pun- 
itorum ejus angularium. Ergo liquet aflertio. 

Hoc eft alterum theorema, quod Robervallius Torricellio olim 
propofuerat in loco fupra C§- 430 J^^ indicato. 

COROLLARIU:* II. 

51. Hjnc etiam^ fi mobile P ad fingula fuperficici curvre ABC Fig.9: 
punfta urgeatur folicitationibus expreins punftorum fuperficiei di- 
ftantiis d mobilis centro; media omnium folicitationum direftio 
^rit refta PE, jungens centra gravitatis mobilis P & fuperficiei cur- 
vx ABC, ac folicitatio ex omnibus nafcens ipfisque aequipolleas 

C "^ eft, • 
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tSt , ut fa£kum cx fupcrfitie ABC in diftantiam EP ceutri ejus gra- 
vitatis 4 centro corjoris P. Nam numerus pundorum feu folicita- 
tionum eft ipfa fuperficies ABC , ejusque centrum gravitatis cft 
centrum oixUiium pundorum , quibus rc^ folicitationum repra^fea* 
tatrices terminantur. 

CokollariumIII. 

Fig.io; 5^- Qiiinimo fi idem mobile P, ad fingula curv* ABC punfta 
urgeatur y fed folicitjitionibus non ipfis PB diftantiis punditorum 4 
mobili, fed ipfis LP in fingulis BP fumtis,&in curva quacunque 
DLH terminatis , proportionalis. Erit etiam nunc omnium fi:>lici- 
tationum PL media direftio PE refta jungens centra mobilis P & 

• curvae: DLH,. ac folicitatio ex illis omnibus refultans, fadnm ex 
^ gravitate curvae DLH in redtam EP -, fed hujus curvae partes non 

uniformiter graves iatelligeiuibe , veriim difFormiter j ita ut duftis 
per homologa utriusque curvae AB & DLH.pun£):a B, L tangenti- 
bus BM & LM in punfto M conairrentibjjis , gravitas pundri B 
* • curvae ABC Uniformiter gravis , fit ubique ad hohiologi punfti L 
curv« DLH, gravitatem ut redangulum MBP adrcQrangulnm MLP. 

PROPOSrTIO^VL Problema. 

Fig. z i: 53« Invenire mediam dire^iomm folicitsUonum quarumvis ^G^ BG» 
CG, DG quibus funSta A, B, C, D line^^e£t^ inflexilis AD ur^ 
gentur. 

Ex quolibet extra Ikieam AD pundbo O agantiir per fingula li- 
ne;£ punda A ^ B ^ C > D in quibus linea juxta dire^ones AG , BG 
&c. urgetur, rea^ indefinitx OAF, OBF, OCF^ ODF> 
duftisque per fingula pun£ta G in quibus lineac folicitationum aut 
potentianim applicatarum repraeferitatrices terminantur reftis inde- 
finitis FG linex AD paraUelis & Uneis OA, OB, OC, OD &c. 
• quantum opus efl: produfltis in punftis F occurrentibus* Dehinc 
fingulis AF, BF> CF ,OF &c. in fuis diredionibus tBansferantur i 
punfto concurfus O , refpeftivfe asquales Oa , Ob > Oc , Od &c. 
pundorumque a^ by c^ d centrum gravitatis e inveniatur atque in 
linea OM per hoc centrum e , & punftum O dufta linejeque AD 
occurrente in E , fumatur EM, quas fit ad O^ ut numerus pundro- 
rum a^b^ Cy d^d unitatem> duftaque per pun<9:um M refta NL 

«quidfftante ibfi AD . affumatur JA ea ML omnibus FG inter AF^ 

• . . "^ - ' - '-" . BG> 
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BG , & BF , BG 9cc. intercq)tis j xquaUs , co c^u , quo onmes 
GF conTpiraiites funt, vel juxta ordinein litcrarum ex F verfus Q 
fumtar omnes ad eandem plagam ver^nt ,^ tunc enim A9^ in ean* 
dem piagam & omnibus F& o^quaUs fumenda eft 5 fin vero aon< 
nullaf FG vergcrent ad unam plagam , reliquas vero FG in plagam 
oppoiitamj eo cafu ML aequalis facienda effet exceflui quo fortio- 
•rcs FG fimul fumtae , excedunt reliquas FG in plagam priori op- 
poiitam aflente^ eamque in plrtem ducendd eflet in quam agunt 
fortiores FG: Linea EL jurigens {)unda E^ L dabit median? dire-i * 
Oionem onrniui^ folicitationum AG,BG^CG,DG &c^ ejusquelon-. 
gitudo £L exponet folicitatioaem omnibus applicatis ^quipollen-* 
tem in hac media direftione EL, feu etiam onus quod fuftinacu-* 
ium V pundo E fubje£him ab iisdem appUcatis potentiis AG> BG, 
Qp ficc. fuftincret. Qpod erat invenienduxn. 
Demmfimtio. Qua^Ubet^foUcitatio vel potenti^^ appUcata AG 0?-« 

2mpollet (§. 39.) kteraUbus AF & FG> atque adeo omnes AG, BO> 
)G &c. sequipoUebunt omnibusAF^BFiCFjDF fecundumtiypo-' 
thefin in pundo O convergentibu^^ offtnibusque harum colUteralibua 
FG. Cogitetur jam virga feuUnea AD> cui potenti* appUcata^ 
vel foUcitationes AG , BG &c. impreflk funt , plano gravitatis ex- ^ 
perti , perinde ac ipfa Unea , infbca efle , ita ut Unea movcri ne- 
qucftt^quinplanimi flmul moveatur^ hoc enim modo iiet ut poten- 
tia AF eandem vim habeat movendi planum , in quocunque dire- 
d^ionis OA punAo ipfi plano appUcata fita five in punfto A > aut 
in quovis alio a^O &cc. hoc per fe fatis evidens eft) nam fi po- 
tentia AF rcQtx AD in A appUcata in direftione O A majorem vim 
haberet ad movendum planum AODF quam haec-eadem potentia 
AF ac in cadem diredione OA fed plani AOD punfto Q appU- 
cata, fequeretur potentiam AF cum aUa ipfi a:quaU, pundbo O 
aj^licata in eadem diredione^ fed in partem oppofitam ex a ver-^ 
fus O y vel potius in Unea AO extrorium trahentc pundum plani 
O , non eflfe in xquiUbrio , fed ipfi praevalere , aut hanc iUa fortio- 
rem exifterc > atque adeo duae potentioe aequales AF & aO juxta 
eandem Uneam AO in oppofitas partes agentes fe mutuo in xquu 
Ubrio non tenerent , quod eft ablurdum. Ergo potentia AF redae 
AD applicata eundem cfFedum praeftat ac potentia Oa ipfi AF x^ 
quaUs & in eadem direftione O A punfto plani O appUcata , quod 
de reUqnis BF, CF &c. etiam inteUigendum : ac proinde poten- 
txarum AF > BF , CF , DF eadem eft iji«di* dire^tio , qu$ poteatia* 

C 2 rum 



• 



4.. 



20 DEVlRlBUSETMaTlBUsCoRPORtJM. LlB. I. 

rum hisce xqualium O^, O^, Or> & Od 6cc. atqui harum medii 
diredio OfM (§.49.}eft linfea jungens puiKStiim O Sccentrum gra-f 
vitatis e ffcmftorum ayh^c^d ^c. & potentia omnibus applicatis 
punfto 0,aut reftcB in punftis A,B,C, \ys<:c, sequipollens eft mul- 
tipla ipfius O^ fecundum punftorum a^b^Cyd &c. numerum , atque 
adeo exponitur reftaEM, quse (conftr.} eft ad Oe ut numerus^ 
pundtorum a^byC &c. ad unitatem. ^quipollet ergo potentia EM 
omnibus AF, BF,CF & DF , ex omnibus vero FG lineas AD pa- 
rallehs nafcitur folicitatio ipfis omnibus sequalis y fi cpnfpirantes fiie- 
rint , vel icqualis exceflfui , quo fortiores FG fuperant debiliores 8c 

. oppofitas FG, ac proinde utroque cafu exponitur refta ML qu:e 
pro varietate circumftantiarum (conftr.} sequalis eft fummse om-- 
aium FG eandem plagam refpicientium, vel difFerentise earum qua^ 
in diverfas plagas tendunt, unde cum omnibus AF^BF^CF^DF 
& omnibus FG aequipolleant dua^ latefales EM & ML & hifce 
Aiabus (§. 39.} unica EL, omnino patet hanc EL etiam a^quipol- 
lere omnibus AG,BG5CG5& DG^quas lineae AD applicatas funt. 
Propterea EL fignificat medlam direftionem potentiarum applica- 
tarum & folicitationeni in hac media direftione ipfis ommbus ae-^ 

^ quipolkntenx, Quod erat demonftrandu.m,. 

C O R O X L A R I U M I. 

m 

a 

Pg.li. 54- Si lineo! AD perpendiculares AH> BH^ CH, DH agantur 
iplis FG occurrentes in pun£bis H, ha^ perpendiculares totidem 
potentias lineac AD applicatas repr^efentabunt , momentaque bm- 
nium earum , quiE funt ex una parte pun6ti E 3 asquabuntur mo- 
mentis earum, quas funt ex altera pirte, id eft, AH. AE + BH. 
BE = CH. CE + DH. DE. Duftis enim af, bh.dg, ci xcQtx AD &: 
AI^BI^CI^DI &c. reto OM parallelis, eritque propter centmm 
gravitatis e , af+ bh = dg + ci , vel adfcita communi altitudine OE 
erunt fada feu reftangula OE. ^/+OE. ^A = OE. ^^+OE.a. Vel 
O/. AE + 0)&. BE = 0;^. DE+O/. CE, quia OE. //= 0/*AE pro- 
pter triangula fimilia O AE &: O//, item OE.^)[? = 0/?.BE, obtrian- 
gulorum OBE & OBA fimilitudinem , & quiia ob fimiles rationes 
reftanguk reliqua OE.dgjOE.ci reftingulis O^. DE,OI. CE re^. 
fpeftive aequantur. Fprro ob AI,BI, CI &c. parallelas ("conftr.}^ 
redse OM, &• fingulaS 0^,0^,0r,0^^ aequales fingulis AF,BF, 
CFiDF, sequabuntur etwm OfyOh,Oi,Og ipfis AI,BI,CI,DI, 

- quia. 
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quia quodvis triangulum O^refpeftivo AFI fimile & aequale eft, 
propterea fubftitutis in reftangulis aequalibus O/. AE + Oh. BE 
= Og-. DE + OL CE , loco reaarum O/, Oh,Og&t Oi, ±quali- 
bus AIjBIjDI ac CI eodem ordine fumtis^ fiet Al. AE + BI. BE. 
= DI. DE + CI. CE. Vel fubftitutis adhuc loco ipfarum AI , BI, 
CI5 DI, aliis redis AH , BH^ CH, & DH, qua: ipfis propter ttian- 
guU fimilia AHI^BHI, CHI^DHI analoga, funt, hoc eft^propor- 
tionalia, erunt tondem AH. AE + BH.BE = DH.DE+CH. CE. 
Porro ficut EM = 0/+ Oh + O^ + O/ , = AI + BI + DI + CI , ita 
etiam EN reftx ML perpendicularis^ erit = AH + BH + DH + CH. 

COROLLAklUMlL 

55. Ex ceiltfo. ^quilibrii E demiflis ad direftiones potentiamm Kg. rx^ 
AG, BG, CG, DG produaras perpondicularibus EP, EQ, ER & ES, 
momenta potentiarum obliquarum ex una parte^icqualia eruntmo- 
mentis potentiarum in parte altera. Hoc eft , -AG. EP + BG. EQc^ 
DG. ES + CG. ER. Nam quia quaelibet triangulorum PAE, & 
HAGparia fimilia funt, fient reftangula AH. AE, BH. BE, DH. 

DE ac CH. CE x^ualia homolog^ reStangulis AG. EP , BG. EQ; 
DG.ES & CG.ER, unde quia(§.54.) AH. AE + BH.BE = DH. 
DE + CH. CE, erit etis^m AG. EP + BG. EQ= DG. ES + CG. EK. 

SCHOLTOK. 

• 

56. Cafus CoroUarii hujus fecundi obtinet non folumtunc, cum^ 
linea AD eft. re^a^cui potentiae obliqux AG,BG&c. applicanturf 
fed etiam incafu>quo ipfa linea applicatag potentias habens eftcur- 
Ya^imo etiam in rotis aliisque ejusmodi organis. Uno verbo^fi circa ali- 
quod pundum potentiae aut folicitationes quascunque in xquilibrio 
funt^ momenta potentiarum^ quo^ agunt in unam partem^ a^qualia 
funt momentis potentiarum 3 quas agunt in partem i)ppofitam 3 at- 
que fic inopinato incidimus in demonftraLtioncnr direftam &imme- 
diatam principii Archimedei de aequalitatc momentorum , in cafu 
o^quilibrii potentiarum inter fe commiflfarum , quod varii varie de- 
monftraore conati furit. Ca^terum ope Corollarii primi hujus ,*ipfum 
problema hujus propofitionis multo fimplicius jam folvetur , imo 
plura aUa praeftabuntur quam antea, ut ex fequentibus facile pa- 
tcfcet* 

C 3 PRO-^ 
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PROPOSITIO yiL Tkbokbma. 

'57. Si Une£ inflexiU & graviutis exferH(^fumsetimmfrscedmti 
Propofltione eft ponenda) Au quotcunque foUcitationes feu fotensi^e oUi^ 
qua AiA,BiB>CiC, Dil) affUcatay atque ha fctentia omnes in 
fuas taterales potentias Unea AD perpendiculares ^ paraUelas refoluta 
fuerinty erit^ duiHs ^er cehtrum aquiUbrii H fotentiarum Unea AD 
perpendicularium AiA, BzB^CzCjDiD, re£fa HI ifjis omnibusJU 
mulfumtis aquaU & paraUela , & per punhum I re^a IK Unea AD 
farallela ac aquaU excejfu^ quo potentia Unea aquidiflantes ^ quafunt 
adunam Unea HI partemut 2\>iDyJkperant eas^quje ipjlin, parte con^ 
traria t^pofita funt xAi A, 2B1B:, 2C1C, reifajungens punBa H> K 
erit media direSio potentiarum obUquarum virgs feif Unea AD appli^ 
catarumy ejusque^ magnitudo exponet^nus ^ quo hj/pomochUon ^feu fujtina^ 
culumpunHo virga Hfubjeaum^ juxta mediam direiiiontm HK ah 
9nnibus potentiis urgetur, 
Rg. 13. Cum quxlibet folicitatio feu potentia obliqua AiA (§• 390^P^-' 
flrari poflit , tanquam nafcens ex luis lateralibus folicitationibus A2 A* 
& 2A1A virgas AD perpendiculari & parallela, omnes potentise 
obliquiB conuderari poflunf tanquam nafcentes ex omnibiis perpen- 
dicularibus A2A,B2B,C2C,D2D,&: ex omnibus parallelis 2D1D, 
2CiC,2BiB, &2A1A. Atqui (§. ^4) ex omnibus perpendicula- 
ribus refultat folicitatio vel potentia ipfis omnibus (imul fumtis ae- 
qiialis & parallela , tranlicns per earum centrum aequilibrii H , id 
eft (conftn) folicitatio HIsA^A + B^B + C^C + DzD, ex pa- 
rallelis vero nafcitur folicitatio aequalis (§38.) exceffui, quo ror- 
tior vel fortiores excedunt debiliores ipfis contrarias , unde cum 
(conftr.) fit IK = 2DiD~2AiA-2BiB-2CiC, haec IK expo- 
net folicitationem ex folicitationibus virgae parallelis nafcentemi 
. adeoque cum ex omnibus potentiis lat^alibus virgx perpendicu- 
laribus & parallelis nafci ihtelligantur, tum omnes obliquae A i A, B i B 
&c. tum etiam duae kterales Hl & IK 8c ex hisce (§.-39-) unica 
HK, patet hanc folicitationem HK omnibus obliquis acquipolle* 
re ejusque direftionem harum effe Mediam direftionem , atque adeo 
pun£tum virgas H in hac media dire6Hone urgeri folicitatione feu 
onere , quod exponitur m^^itudine reflraj HK. Quod erat demon* 
ftrandum. 

S C H O- 
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S C.H O L I O N. 

58. Eadem methodo, mutatis mutandis, obtinetur media dire- F8gi4i 
ftio potentiarum linex curvae DAA utlibet applicatarum. Nam fi 
potentis vel folicitationes applicatae repraefcntentur per lineas AB> 
quarum unaqua^que refolvatUr in iiias laterales potentias AC^ axi 
curvae DE perpendiculares , & CB eidem aequidiftantes , produ- / 
^sque CA ultra axem DE^, ut fingulas EF fingulis AC xquales : ' 
fiant^ potentia IN fingulis EF fimul fumtis asqualis & per earum 
centrum acquilibrii dufta akique perpendicularis (§. 54.) crit po- 
tentia feu folicitatio omnibus EF xquipollens> unde cum fingul^ ^^^: ^ 
hx EF fingulis AC «qvCa.les atque* direftac oppofitas fint , omnes 
EF ciun omnibus AC in aequilibrio' manebupt, ergo etiam unica 
potentia IN univerfis EF aequipollens cum iisdem AC in* asquili- 
brio confiftet ; pariter dudtis DG axi DE normali y & reftis inde- 
finitis AH eidem axi parallelis 3 & in iis faftisGH fin^ilis CB rc- 
fpeftiv^ acqualibus , erit potentia IL univerfis GH aeqiialis & pa- 
rallela tranfiens per centrum sequilibrii K harum GH , cum iisdem 
GH (§. 54.) in asquilibrio, ergo duae potentiae laterales IN & IL 
cum univerns AC &: univerfis CB in direftionibus AG agentibus, 
id eft, univCTfis GH in a^quilibrio confiftent , atqye adeo cum om- y ^ 
jiibus obliquisi at vero ex potentiis IN & IL (§:49.}nafciturpo- 
tentia 3 cujus direftib lO tranfit pcr punftum I & centrum gravita^ 
tis O punftorum L & N, & quae exponitur per multiplum rcQix / 
10 fecuhdum pundtorum L & N nuijierum , hoc eft per 2.IO 5 er- N 

fo talis potentia fola in aequiliWio erit cum univerfis AB curv* 
>AA applicatis , idcirco (§.37.) reda OI produda in M,dat me- ' 

diam diie£J:ionem IM omnium potentiarum AB, & hypomochlium 
R curvae DAA applicatum fuftmebit onns aequale 2.OI ab omni- 
bus applicatis potentiis AB. Quod erat inveniendiun. Caeterum etfi 
pundtum I^^juod eft communis interfeftio refitarum KL & SN in 
curva D A efle videtur , in eam tamen incidere non diebet, ac propterea 
punda I & R funt femper diverfa. 

Conftru^Stioni hujus Scholii non multum abfimilem etiam repe- 
rit Cl. Varignon. Verum in hac conftru£tione non omnia citrvas^ 
punfta ab applicatis potentiis urgentur, nam cafus quo fingulis 
ejus punfitis potentise applicantur, pendet k quadftituris & centris 
gravitatis quarundam figurarum curvilinearum *, ut ex fequenti. Pro- 

pofitione elucefciet.. 

. PRO- 
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PROPOSITIO VIII. Theorema. 

Kg.15. 59. Si VeBis curvilineus ABB^ cujus axis AT ordinatas BC adan^ 

gulos reHos excifit^ apotentiis velJoUcitationibus utlibet obliquis BG^ 

JtKJ &c. m fingulis fun£tis urge^ur , frotraBa GB in T, du6tisque 

, . per B rediis BS curva ABB normali y & BE axi AT farallela^ de- 

'-r nfijfaque ex S normali SV fufer BTyin ordinata BC froduiia fuma^ 

tur CD, quafit ad BG potenti^ curva punSio B. appticaia reprafen- 

tatricem^ ut BV ad BT, & in re£ta dE- produ^a accipiatur EF, 

.auafit ad eandem BG, ut reBangulum BV. CT ad reBatigulum SC. 

BT, & hoc refpediu cujusvis ahus curva fun£ii Bfieri intelUgatur, 

indeque nafcentur figura mixtilinea AXDC , AXFE , quarum centra 

gravitaiis fint in JbL c^ Q^- per qu£ agantur MR. re£ia AN, & QO 

^^-v^" AT. ^quidiftantes y feque mutuo fecantes in M;fi reBan^ulum fub 

MO & 4ata reBa A aquale area AXFE , (^ reBangulum fulr reHa 

MK. & eadem data A aquale area AXDC fa6ia fuerint ^ Imfa re£ta 

. JM.per pun^ium concurfus M re5tarum QO & LR, & per medium 

.1 retia OKjungentis pun^a O &K duBaatqueverfus r protra^a, 

' dat mediam aire£iionem MP > omnium poientiarum BG curva AB ap-- , 

plicatarum y e^ Onus quod hypomochlion Z ab omnibus potentiis fujti^ 

nebitp exponetur^re^angulo zML Afub dupld MI & data A. 

Sic B^ eleimentum curvae AB^per cujus terminum ^ ducantur bd 
xtdix BD & bflxntx BF parallela^, tum etiam per terminum G 
potexitiae BG refta GH axi parallela , qux orclinat^ CB produfta^ 
occurrat in H , ,& deniqxie demitt^atur ba perpendicularis ad GT, 
quibus pofi tis, 

L Quia Cconftr.3 CD:BG = BV:BT^ & propter triangula fi- 
milia BHG & BCT , eft BG : BH = BT : BC , erit etiamVx xquo 
. CD : BH = B V : CB. Porro quia triangula B VS & Bba , propter 
angulos bBay VBS refto aequales , atque^adeo ipfis VBS & VSB 
(qui limut fumti etiam refto ^equantur) a^quales , adeo ut ablato 
communi VBS remaneant aequales bBa & VSB, &" propter angu- 
los ad ^ & V reftos^fimilia funt 5 habebimus infuper BV iBSzzba: 
Bb, triangula vcro fimilia ^Bff & BCS prxbent BS:BC = B^:Bp, 
igitur denuo ex asquo BV:BC = ^^:B0. Sed initio hujus inve- 
niebatur etiam ^ V : BC = CD : BH , ergo CD : BH = ba : Bn , ad- 
eoque BH.^^^^CD.B3=redangulo Cs area: AXDC infcripto. 
IL-Quoniam Cconftr.) EF: BG = BV.CT: SCBT ,.& BG: 

GH 



De Viribus £T Motibus Corporum. Lib.I. 25 

GH=BT:CT = SCBT:SC.CT3eritex:EquoEF:GH=BV. 
CT : SC. CT = BV : SC. Prxterea, ut num. i. oftenfum, eft etiam ' 
BV:BS=^tf:B^, &BS:SC=B^:^3, ergo iterum ex aequo B V : / 
SCzzbaibfi^ at modo habuimus etiam B V : S C = E F : GH , ergo " 
EF : HG = ba : b(^ , atque adeo HG. ^^ = EF- ^i^ = reftangulo E<p arex 
AXFE infcripto. 

111. Jam quia potentia BG curvae punfto B applicata (§. 39.) 
rcfultat ex lateralibus BH axi AT perpendiculari , & HG eidem ^ , 

Sarallela j & iingula punfta elementi B^ ab eadem potentia obliqua 
G urgentur , potentia , qua totum elementum amcitur , eft ut re- 
ftangulum BG. ^/^ cujus altitudo ba multitudinem potentiarum obli- 
quarum omnibus elementi Bb punftis applicatarum exponit , reftan- ' 
gulum BH.^^^exponet potentiam axi perpendicularem , & HG.^^ 
potentiam eidem axi parallelam y qux ex obliqua BG. ba ad elemen* 
tum curviE hb pertinente derivantur,& ex quibus hxc (§. 40.^ re- 
fultat . Unde , quia (num. i . & 1 1 .) oftenfum BH . ba = rec-lo Ci & 
HG.^4=rec-loEci>, omnes potentiae BG. ba refultabunt ex omni- 
bus CJarex AXDC infcripti§, & ex omnibus E0 arex AXFE in- ^ 
icriptiS) cum iingulx BG.^^ ex fingulis Ci 8c E(p nafcantur. At- . 
qui ex omnibus potentiis CJ (§. 54.} refultat potentia A. MR. cum 
hoc rcc-Ium ^conftr.} asquale lit omnibus CJ^feu ^rcx AXDC,cui 
infcripta funt , & potentiae A. MR diredio tranfeat per centrum 
gravitatis arex AXDC ^ & ex omnibus potentiis E<p pefultali po- 
tentiaA.OM, quoniam (^conftr.) hoc rec-lum A. MO = AXFE 
ejusque direftio OQ^tranfit per centrum gravitatis Q^ejusdem arex 
AXFE. Propterea potentiae A. MO & A. MR. in diredbionibus fuis 
MO, MR. in xquilibrio confiftent cum omnibus potentiis obliquis 
BG, BG j &c. curvae AB in fingulis pun£tis applicatis. Sed iex po- ^ 
tentiis A.MO & A. MR rcfultat (§-490 potentia 2,MI. A cujus 
dire£bio MI tranfit per centrum gravitatis I punftorum O & R, 
quorum gravitas fingitur efle A. Ergo etiam hsecpotentia 2.MI.A 
in asquilibrio erit cum omnibus BG , &c. , atque adeo ejus diredtio 
MI in contrariam partem Pprodufta MP (§.37.) erit media di- 
red:io omnium potentiarum BG,BG &c. & 2.MI. A exponet onus 
quod hypomochlium Z in media direftione MP ^ potentiis refibis 
fuftinebitt Quod erat demonftrandum. In figura male confundun- 
tur punda Z & M , quorum hoc non in curva AB , fed intra figu^ 
ram ABC fitum efiTe debet. 
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CoROLLAlltUKcL 

• 

60. Si omaes potentijfe BG curvae A^ perpendicuUres fiat , ev^ 
nefceat anguU TB§, eritc^tte^ubique CD=£F=BC Nam coiiw 
cidentibus Bl? '& BS , reAae B V & BT ^quales fient ipfi BS , & 
CT = CS j unde cum (conAr,) fit CD : BG ss B V ; BT fiet onini- 
lid CDssBC. Sic etiam qUia ']?£:BO=BV.CT:SC.BT,&hoc 
caAiBy=BS,CT=:C$, &BT=BS,ratioBV.CT«dSC.BT 
erit ratio xqualitatis, atque adeo £F=B0. 

CaROLI.A&IUM iL 

61. Et fi ttmeYftii omfies BC inter fe sequilcis fiierint, figurae- 
ifti5ttiline« AXCD & AXFfe mutabuatur iti parallelogramma 
teftang^ila CAX & tAX, 

C 6 it d t t A it i u Jt IlL 

r^ztf. 1^2. JjAfd^ & fibgulis i^iucvst AOM piin^k ^otetiti^ {>erpendicuw 
liuN^curvae) <&: omnes iftter fe atquiik^ 66 applk^ fint^ vis to- 
taUs ^ya cufVa AOM utgebitur 5 eadem erk ac vis totalis ^ qua ur^ 
gett^t trdrtrx balis AM^fi dtiam fingulis ^us pun6tis potentix ss^ 
qunlft) ip&s" BG^&bafi AM eciam perpendiculares applicatx eflent, 
atque al^o exponetur redbaligMlo MAXZ. Nam defctiptis circa 
t^vtm tediiLtipiXo MEsEA^cuiu^latus EE biUi a^qualis tangat cur^ 
V«i ifii 0>& kA ktera ME, AE reftangulis MXFE, AXFE,con- 
fide^t^^MMr bafi^ MA ifliftar axis curvs AOM> St quoniam fecundum 
hypothefiii otn^Ms potenti^ BG curvae nottttales funt atque iniser fe 
afe<^lte> erutit (§.61.) ef=CD=BG & hisce «quales exiftent 
iiomokf^ line^ refpe^ cujusvis alius curvde pundfi B ; ideoque 
<)fmie& pdtetmae curvje parti ABO normales y a^quipollebimt dua- 
kfas poteiidis^ quarum una axi perpfindicukris exponitur rec-lo 
AXQP, alteraque axi parallela exponitur rcftangulo AXFE. Sic 
^i&m oinnes curvae OBM potentiae a^quipoUent duabus ^ quaram 
^ha axi perpeadicularis alteraque eidem parallela, & qu^rran hxx: 
«ec-lo NlXFE> illa vero rec4o PQZ.M exponitur. Atqui ob a^-" 
-qualia rec4a MEFX & AEFX3 potentiir axi AM paralleLe 8c 
direfte oppofitaEr pertinentes ad curvae partcs ABO , MBO, utpo- 
te inter fe xquales^ fe mutuo eliduntj fola^que potentia: axi per-' 

pen. 
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pendiculares coniiderandx veniuntj illae icilicet^quaeexprimuntur 
rec-lis XAPQp & ZMPQj ergo yis , qua tota curva AOM ab om- 
iul>u9 ipii applicatij pgtflntiis BG urgetur ^ cxponituf re^angulo 
AXZM. Sed eandem vim bafis AM quoque fubibit, ficubi in fin^ 

gulis fuis pundis ejusmodi xqualibus potentiis perpendicularitcr 
premitur vel trahitur. Potentia enim , qua tota bafis afficitur , eft, 
ut hasc bafi$ du£):^ in potentiam , qua fin^la ejus pun6]t^ ujgenturj 
id eft ut feftangulmn AMXZ. 

COKdLLA.RIUM IV. 

63. Pariter^fi loeo curviE AOM intelligatur fuporfieies i^ylindri 
refti , cujus altitudo fit Mm 5 ac fuperflciei ifti ia iingulis pun&i| 
potentia^ perpendieulares 6c lequales BG applicatar cc^itentur ^ tane 
pocentia y qua cylindrica fuperficies fib omnibus ipfi appliqatifi po^ 
tentiis urgetur y five id liat prefiione ejus contra planuni mM > A4 » 
five traftione ab eodem plano^ exponetur per p^allelepipeduiii 
bafeos AZ altitudinisque Mm; adeoque acquatur poteQtifl^tqu^afr 
ficeretur planum mMAa ^ fi pariter fingula ejus pun£ta a^qualium 
potentiarum imprefiiones fubirent. Nam in fuperncie cylindrica tot 
curv5^ int eliigi pofTunt ipfi AOM parallelat fimiks £^ asquales, quot 
pun&a funt in altitudine cylindri vel pf ifmatiii Mm , quarum qus# 
libet urgetur a potentia exprimeiidA rec-lo asquali AZ. Adeoque 
vis 9 qua omnes curvx , id eft cy lindrica fuperficies , urgentur , ex- 
ponetur per omnia rec-U ipfi AZ aequalia , quae in pafallelepipe- 
do continentur^ id ed: per paraUelepipedum ipfuiri , fub bafi AZ & 
altitudine Mm^ Et tapta potentia etiam urgetur rec*lum MmaA k 
potentiis xqualibus j fingulis ejus pundris applicatis. 

DEFINITIONES. 

IV, 

64. SoJidum patiens diQitixt omne folidum ABCD^eujus fiingula Fig.i9aoj 
fuperficiei curva^ CBAD pun6ta k potentiis quibustibet fupemciei 
perpendicularibus , BM 3 bu Bcc. urgentur^ fed ita tameii >ut fijiga-* 

la pun£ba curvx cbd y fc^ionis folidi bafi parallelaz ^ eadem poten- 
ti^ Im vel huic nequalibtjs afficiatur. Potentiarum ver6 alho in ibli- 
dum patiens generali nomine Preffims deinceps iiifignie^. 

Di ' V. 
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■ 

V. 

65. Prefflo inttrna cft, cum potenti« BM, bu yicc. cava? fuper- 
ficiei pundis B, ^ &c. applicatx^ cam extrorfum juxta BM, bu 
premunt. 

VI. 

6G^ Prefflo externa verd^ cym convexae fuperficiei punfta By b 
&c. k potentiis ipfis applicatis introrfiim premuntur , juxta MB\ 
tib &c. 

Ex ordine igitur literarum , qdibus lineac potentiarum applicata- 
rum reprasfentatrices fignantur , ftatim dignofci poterit; utrum ap- 
plicata^ potentix intrormm, an vero extrormm premant. Nam fi litera 
vel fignum , quo pundlum fuperficiei fignatur , cui potentia applica- 
ta eft, primum locum tenet, preflio eft- intema, externa ver,6, fi 
fecundum locum. Sic BM 3 bu &c. denotant prefiiones internas , 
quia punda applicationis B, b &c. primum locum tenent,& MB, 
iib , &c. fignihcant preflipnes externas. 

VIL , 

67. Per Bafin foUdipatientis iBitelligo quodvis ejus planum vel 
fedionem planam CPD horizonti asquidiftantem. 

VIIL 

68. SeSfio vero reifa folidi patientis nobis eft figura plana CAD 
folidi noftri, bafi ejus refta, cujus fedionis ,re£bas vertex eft pun- 
ftumxurvas CAD a fua bafi CD maxilne diftans, & linea'AE ex 
vertice A ad CD perpcndiculariter duda dicettir axis fe£fionis re^ 
if^ey & forte etiam ipfius folidi patientis. 

IX. 

69. Scala potentiarum folido patienti appliciitarum , eft figura 
mixtiliiiea KLrQP in plano fed:ioni rcStx foli^T patientis refto , 
atque per axem feftionis rcGtx AE , tranfeunti , cujus figurae ordi- 
nata quaslibet ^er ejus axi KP, qui ipfi A£ a^quidiftans ponitur, 
perpendicularis , exponit potentiam, qua unumquodque pundum 
curvx cbd feftionis cbdc bafi CBDC pajcallelae, afficitur. Origo feu 
vertex Jbujus curvas O eft pun£bum occurfus curvx Qr L cum fuo 
axe KP. . 

X. 
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X. . / 

70. Flamm Jublim cft GFI > quod bafi patientis folidi aequi- 
, per originem O fcalae potentiarum tranfit, 

XL 

• * 

f\. PUnum humiU eft, quod fublimi parallelum » per maximam /^ ^ 
ordinatam PQ^ fcalos potentiarum traniit. 

XIL 

72. )Prifma redundans c& folidum GFBADIG^quod componitur.Ki.x^: 
ex folido patiente CBAD vertice ejus deorfimi refpiciente, & ex ; 
prifinate refto GFBDI fuper bafi CBD & terminato ad planum 
fublime GFL # 

XIIL 

73- Pri/ma deficiens c& folidum GFBADIG,quodrcmanetdetra- Fig.iQ: 
fto fcilicet folido patiente CBAD,verticeejus A nun^ furfumcon- 
verfo ex prifmate refto GFBDI fuper bafi CBDC>&terminatoiti« r' 
dem ad planum fublime GFL 

XIV- 

74« Solidum patienti analogum juxta fcalam potentiarum eft foli- rig.x9,iQ^ 
dum 2C2B2A2D9 cujus quaslibet {tSdo^cibzd homologx feftioni 
cbd in folido patienti fimiiis ^ asqualis & parallela intervallo 2H2e 
asquali refpe£^ivas ordinatas ^er iczix potentiarum a plano humili 
2G2F2I diftat^ dum homologa folidi ipfius patientis fe£tio cbd^ 
intervallo He xquali abfcifik O^e ad ordinatam 30* pertinenti ^ 
diftat. 

XV. 

75. Solidum frijmati redundanti anahgum eft folidum 2G2F2B Fig.19; 
lA^D^I^quod componitur ex folido patienti analogo 2C2B2A2D 

& ex Prifinate refto ^G^F^BiD^Ijfuper bafi 2C2B2D atque ter- 
minato ad planum humile 2G2F2L 

yyL 

76. Seiidum prijmati dejicienti analeigum cft (oUdum 2G2F2B2A Fig^o;: 
iDiI, quod relinquitujc ablato folido 2C2B2A2D patienti analo* 

go ex prifmate tcQto 2G2F2B2D2I ad planum humile 2G2F2I etiam 
terminato» 

D 5 XVIL 
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XVII. 

Fig.19,10. jj^ Pfeudo-ennens feflrioiiis reftsc folidi patientis eft iblidum^ cu- 
jus fediones , plano humili vel fublimi parallela?> funt re£bangula , 
quorum* bafes funt ordinatx figurae cujusdamy fimilis & sequaUs fe- 
ftioni reftx folidi patientis j altitudines vero ordinatis modo nomi- 
natis refpondentes ordinatae Scalx Potentiarum. 

Circa axem KP fit figura 3C3A3D fimilis & aequalis feftioni 
refta^ CAD folidi patientis, cujus ordinata quxlibet ^c^d proinde 
aequabitur ordinatas cd tranfienti per pundum e , quod reijpondet 
" punfto 3e,per quod ordinata ic^d duaa eft, qux ordinata in fca- 
k potentiarum refpondentem habet 3^. Pfeudo-cuneus fcftionis re- 
QlX CAD eft folidum,cujus fingute feftiones plano GFI parallelac 
funt parallelogramma re^an2;uia^quorum bafes funt ordinatias ^c^d 
& altitudines ordinatas ^er lcalae potentianim^ in eodem plano fe- 
cante pofitarum, id cft refibangula ^c^d. ler. &c. 

Hi Pfeud«-cunei hac etiam ratione generari intelligentur : fiipcr 
figuris 3C3 A3D & PLQj tanquam bafibus , erefita intelli^iitur pris- 
mata reda > quas y ob bafes fuas ad angulos reftos fibi invicem oc- 
currentes j fe mutuo perforabuat. Solidum illud , quod i prismatis 
ad aneulos reftos transverfim fe invicem perforantibus iritercipitur, 
eft Pfeudo-cuneus , de quo agitur. 

Si fcala potentiarum eft triangulum vel trapezium , twic ex Pfeu- 
do-cnneo nt verus Cuneus. ^ 

XVIIL 

7^8 . Proje^k cujusque figurae in plano quodam^quod ideoetiam 
proje^ionis planum audit, eft figuraiqus in plano projedioriis for- 
matur , demittendo ex fingulis figurae pxojcStx pund:i$ perpendi- 
culares ad planum projeftionis. Sic curvae kim projeflrio in plano 
projeftionis 2G2F2I eft curva i^im^^qute a perpendiculis ex fin- 
gulis pun^s curvac kim ad planum 2G2F2I demiffis, formatur. 

PROPOSITIO IX. Theorema. 

Rt.i7»iS. y^, Si inJmguUs fUM&ii amica fuferfeaei kchimdduohisflanis cbd 
S' kim , *ad diftaatiam endefinitB farvam el vel ni aut pk ife invi^ 
ctm difiantihusy inteneBje^ atfue Unedis ck ef^ dxn arminatse^poten^ 
tia fg ad angulos reaos afflicata fuerit ^ prejfio^ quam univerfa fuper- 

Jicies 



fides tomc^fuMity MquifUUkt freffiomkusyquas armilU pbq iuabus^^ . 
fiirw cbd e^ pnq^f «^ ji?€n«r kim j^ 

ceptdyf^ kmdiscpy dq termnataj & cylindrica fuperJUies knm ad 
kafim kigoi e^ iwi altitudinem elvel td ereitam terminafamque lineoUs 
pk e^ qm, ptff^wfirr #A etfimi fotentia gf > infingulis armilLe&cjf- 
lindricit fuferficiei fun&is ferfenaiculariter afflicata. 

Sumocur iii curva extcriorc cbd quilibet arcus infimteiimu^ sx &: 
per pimdai*» x curvae ^rpendicuhres dudx xf ^ x^ intelUgantur 
cunrce iateriori jmw occurrentes in pun&is t ^y: Porro ibiidum clmU 
feduffl cogitetur duobus planis per liaedbis sty xy di^tis & plano 
ckd re6tis 3 eruntque folidi ^iw^ ^ & planoniin fecantium communes 
fcdtiones triangula re6hmgula stg ^ xyh ac foUdum hisce triangulis 
inteijeftum txg prifina erit. C^ibnis intelleftis y prefliones p quas 
fubibunt facie» tghy & styx ^quG^ confidei^ndx funt > tanquam con- 
tinuara fuperfi^ckm in ty incurvatam stghyxs bafin sghx habentem^ . 
KquipoUent C§-^30 preflioni) q^i abeadem potentia gf amcietiur 
bafis s^hx. £t cum hoc accidat, refpe^ cujuslibet alius sghx isxfy^ 
perficie cooica kbmy 6c homologarum areolarum styx in armiUa 3 Sc 
tghy in fuperficie cylindricas perfpicuum efl: » preffioaes quas om- 
Bcs areola? sghx m fiipeificie comca fubeunt > xquipoUere prdfio* 
nibus^quas mftinent omnes areolse: rxy^^qoasfuntinanniUa) & quas* 
fuftinent omnes tghyy quc in cyUndrica. fiiperficie knm contineatur. 
Ac propterea preOio y quam fubit zoiBa oonica hlnn ab omnibas ipfi 
perpenditulariter applicatis potentiis xqualibiis-^f xqaipolkt pief- 
fionibUSjquas ab omnibus pecpeiklicaianter applicacispotentiisipfis 
gf xqualibus patientur anailla fhq & fuperneies cylindrica mm. 
Quod erat demoi^randum. 

PROPOSITIO X, Theorema. 

So. SiJinguUs funi^is fuferficiei CMvex^ aut cav£ CBAD y f iir^ Pig.r9ao» 

fiflidum fatiens CBADC exfarte ttrmimaur , fatentia imequaUs qut- 

dm &Ji0ferficiei ferfendicmares MB^ub Scc. vtl BM> ba &c. af- 

fliaaafinty fid qlnarum e^e faltm mnnes y qu^finguUs funSiis cujus- 

qutJiSkonis bcd ^^ CBD fMraileU affUcantur y aquaksfinty & 

exfonantur fer hommgam ordmaUm $er fcaiia fotentiarum ; Preffioy 

quam Jisferficies curva fididi fainentis m omnHmsfatentiis^fatietury a^ 

quivMewit fr€0oniyqua nrnretmr hajis fidddd fat$entis CBDjuxta di^ 

reBimem hafi ferfendiceUarem «ti fer centrum gravitatis i foUdi 

2G 
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2G2F2B2A2D2I gmd frijktati redundanti (deficienti) Gf BADI 
analogumefti du£tam 3 quam p^ejjionem idem hoc folidum anakgum 
expmat; &Jimul etiam frejjioni , quam exponit pfeudocuneus fe^i&ms 

- ■ 'n/eifii 



reda in foliao patienti^feu folidum 3C3ALQ3D exferendain 
folidi patientis reHam C AD juxta direitionem cr huic feifitm ferpen- 
" dicularemy c^ fer centrnm gravitatis « ffeudocunei du£fam. 

Hoc eft 9 ii fi defignet folidum illud prifmati redundanti ^deii- 
cienti} analogum , & « pfeudocuneum menioratum in proppfitione ^ 
Potentia^ & « in dire^ionibus «0 3 cm , vei in diredionibus /3« &: «e 
patienti folido applicatx, in xquilibrio coniiftent cum omnibiis 
potentiis BM, hu &c.**'cavx fuperficiei CBAD, vel cum omnibus 
MB 3 uh convexae applicatis. 

Solidum patiens fedum intelligatur duobus planis cbd, kim bail 
CBD xquidiftantibus & indefinite vicinis. Portio fuperficiei curvx 
folidi patientis duobus planis fecantibus intercepta y quam deinceps 
per kbm defignabimus y eft inftar fuperficiei conicx duabus curvis 
cbd j & kim atque lineoiis cky dm terminatx. Curvx cbd proje£tio 
in plano humili 2G2F2I fit icibid^ & curvx kim proje&io in eo- 
dem plano humili ifiniq^ in plano vero cbdy curvz fnq. 

Jam prefiio quam fuperficies conica kbm fubibitapotentia^i^(;fe- 
cundum hypothefin_) = 3^ , in fingulis ejus punftis perpendiculariter 
applicata (§. 79.) xquipollet preffionibus > quas paterentur armilla 
fhq (^qualis in prxcedenti propofitione confiderata^ & Cylindrica 
fuperficies knm^ fi etiam fingula armillx &: cylindrics fuperficiei 
pun£l:a eadem potentia bu rr ^er perpendiculariter afficerentur ^ at- 
qui potentia qua armilla pbq afiicietur erit ^ ut hxc armilla dudra in 
potentiam bu vcl 3^,qua fingula ejus pun^a urgentur, id eft, ex- 
poni debet per folidum^^^. ^er^ vel quia armilla pbqzzfxix proj^ 
ftioni ipibiqy ac 3^ (§. 74.}=:2H2^r:i^2^, per folidum ipibiq 
in i^2^,ideftper femitubum ipibibiqidy folido 2G2B2A2J in- 
fcriptum. Premo vero qiiam fuperficies cylindrica knm ab applica- 
tis potentiis pateretur , «qualis (§63.} preffioni, quam fubiret re- 
dtanffulum kpqm yq}xod cylindricam fuperficiem fubtendit, cxpone- 
tur lolido fcu parallel«pipedo km. el. ^er , vel parallelcpipedo "^k^m. 
^efil. 3«",quod alteri asquale eft atque pfeudocuneo infcripttm. Un- 
de y quia preffio y quam quo^libet alia zonula conica kbm folidi patien- 
tis ab applicatis potentiis patietur, fimiliter o^quipoUet preifionibus> 
quibus homologa armilla pbq , & homologa fuperficies cylipdrica 
wm ab eadem potentia fingulis zonulse conica^ pun£tis perpendicu* 

iariter 
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Uriter applicata, nrgentur : ultrd fequitur fore , ut prefBones ^ quas 
fubibuAt Giunes zonuke conicas , qujE in univerfa fuperficiecurvafo-' 
Hdi padentis continentur, id eft preffio^ quam ipfa hsec folidi pa- 
tientis fuperficies curva patietnr, aequipolkant preffionibus, quas 
omnes armillx , & omnes cylindricce luperficifes zonulis conicis ho- 
mologx ab applieatis potentiis patientur^ atqui cum paulo antc 
oftenium fit, preffionem i quaUbet armilk fbq exceptaih exponi 
homologo femitubo cylindrico r^i^i^i^ cujus bafis ifibiq duabuS^ 
curvis ipiuiq lineohsque iri^ & i^i^ intercepta xqualis eft ipfi* 
armiilx/^^^jcujus.projedio eft > altitudo yero ibib C§-740 ^equa- 
tur ordinatx 3^ fcalx potentiarum,prefH|emque cujusque fuper- 
ficiei cylindricx knnt exponi parailetepipedo 3^3^. 3^/. 3^3/ Pieu- .: 
docuneo iftfcfipto*; preffio omnium armillarum exponetur per om- 
nes femitubos cylindricos ipibibiq^ qui in folido 2G2F2A2D2I 
priiinati redundanti ^Cdeficienti} analogo continentur j id eft per 
ipfum hoc folidum analogum , &: potentia ^ qux ex omnibus illis qux" 
fuperficies cylindricas knm in iolvio patienti urgent , nafcitur , ex- 
pone^ur per oninia pai;allelepipeda Pfeudocuneo infcripta 5 feu quiaf 
ejusmodi parallelepipeda colleftivefumtafi^gurx^cui infcripta funt,' 
& in quam ultimo evanefcunt , (perinde ac omnes femitubi folida 
analogo infcripti ^ in hoe folidum prifmati redundanti vel deficien- 
ti walogum} xquantur, per ipfum Pfeuddcuneum. Ergo omnes 
potentix fingulis*pun£tis univerfx fuperficiei curvx CBAD appli- 
catx BM, bu &c: vel MB, ub 8cc. xquipollent duabus potentiis, 
quarum una, per folidum 2G2F2B2A2D2I exponenda ^ agat juxta 
direftionem «J C§-540 bafi.CBD folidi patientis perpendieularent 
& transeuntem per centrum gravitatis ^ folidi modo nomrhati, quod 
brevitatis gratia unica litera j^ qua ejus centrum gravitatis fignatur, 
deinceps in€icabimus , vel , quod idem eft ^ oqyiium potentiarum 
confpirantium planoque CBD perpendicularium , qux per femitu- 
bos ipibiq folido illi J infcr\ptos exponuntur 5 altera vero per Pfeu- 
docuneum Q3C3 A3D (unica itidem litera « quo, centrum ejus grai 
vitatis fignaturpofthacindicandum^juxta direftionem revel br per 
centrum gravitatis «0 Pfeudocunei auftam, feftionique reftx CAD 
folidi patientis perpendicularem , quandoquidem parallelepipeda 
Pfeudocui;eo « infcripta^ieprxfentant potentias confpirantes pla- 
noque CAD perpendiculariter applicatas , quarum media direftio 
(§.54.) per centrum earum gravitatis « tranfibit.%Propterea poten- 
tia i in diredione «J plano GBD perpendiculariter applicata, & po-* 

E tentia 
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tentia « pkno CAD normaliter applicata in dire3:ione fy, fimul 
• ^gentes eundeni cffcQtam pr^ftatnfnt ac potentix BM i hu &c. at« 
que adeo eq^den^ potentia? i /k tf contrario fenfu agentes > fecundum 
direffciones mfi &c cu^ qux oninino contrarix funt direflionibus mt 6c 
b y conflftent in (Equilibrio cum potentiis BM y bu &c. fmguli^ 
pundis B , ^ univerfx fuperficiei curvae C3 AD applicatis. Sed po^ 
tentise eadem l & «t agentes j»xta dirc&ipnes «2 & ey €tiam in x^ 
quilibrio manebunt cum onmibus potentiis MB ^^il^&c. Qux erant 
demonftranda. 

C O R;0 L L A R I U M I. 

Rg.2i.ii. i^^* Si nunc loco fohdi BAE fuperEcie curva BbA duobusque 
pianis AE & BE invicem redis terminati , intelligatur folidum 
BAS fuperficie curva Bf^AsS unicoque plano BS ternsuoatum^ qubd 
totius folidi (§. 67.} bafis lit, & planum E4 C§- ^^0 9^^ fedio re^ 
&a 9 fitque pro altera foUdi parte E A^S eadem fcala potentiarum^ qtias 
partis folidi patientis EAbD ^ ita u^ potentio^ huy su finnilis pun^ 
Stis feftionis is paralleliE BS applicatic inter fe xq^ales nfit ^ or- 
dinatas ^er faujus fcalx potentiarum^ fignentur^ ut in propofitione^ 
in folido analogo omnes lineas iisdem litt^is^ quibus Homologa^ li« 
nea^ in folido patienti^fed prsepofito binario t^nquam nota diacri* 
tica, eruntque adeo folida zFiBzhAiHy & 2R.2S252A2H ana-» 
logaprifmatis redundantibus (deficientibus) FBMH, RSjAH. A^ 
naloga illa folida notentur literis i & it,quibuseorum centra -eravi-r 
tatis fignantur , & , ut in prxcedenti articulo 3 w defignet & pieudo'^ 
cuneum feftionis reftx AE in folido patiente B AS , ejusdemque 
pfeudpcunei centrurii gravitatis : quibus pofitis omnes potentiae SM, 
su folido EAS applicatae non aliam vifti in folidum exferent > quam 
potentia h trahens curvam AS fecundum direftionem |k fedioni re-. 
Stx AE parallelam^ & per centrum gravitatis x transeuntem , una 
cum potentia « trahentefolidum juxta ^« bafi BSparallelam, adeo- 
que omnes potentias BM, suy buy SM &c. toti folido BAS appli- 
catae a:quivalent potentiis S> & x ifolido in dire£tionibus nJ & b apr 
plicatis, cum ejus vertex A deorfum refpicit ut fig, 2 1, vel in direftio- 
nibus tf^ & ^O cum folidi vertex furfum converfus efl ut fig. 223acin- 
fuper potentix ta folidi alis A^B > AjS hinc inde applicato^ in dire- 
ftionibus by su utroque cafu. Sed fi potentiae folido patienti appli- 
catx funt exteriiM prementes , ex fpedandas funt tanquam agentes 
juxta MB^^^^MS y us 6cc. eoque cafu hx pQtentix o^quipollebunt 

iisdem 
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iisdem ac prius i^ n^t» fed in diredionibus , ia^ t^y yby Sc ms pre- 
mentibus folidum BAS in cafu figura^ ziySc juxta dire^iones ficty Ag 
in figura 22. 

C O R O L L A , R I U M II.'. 

. 

82. Adcaquc,fi folidi BAS partes B^A & SxA circa vcrticcm A 
converti atque inftar alanim alicujus foUis ab invicem diduci atquc 
iterum ad fe mutuo conftringi queant , erit y. Ae + X- etE momen- 
tum totale potentiarti/ii y Vel ft^, & J, qux acquipoUent potcntiis 
cuTVx fupernciei A^B in fingulis perpendiculariter applicatis BM, 
^, Scc. vel MB, ub &c, Et «. Ae + x. 5t momentum fotale po- 
tentiarum « & « folidi parti AsS applicatarum & oEiquipolIentium 
potentiis SM , su &c- vel MS , us &cc. fingulis punftis ftrpetficiei 
curvae ArS.applicatis. 

COROLLARIUM II L 

■ * 

83. Si mmc fqlidum paticns aBAS unica fupefficie curVa ter- Fig.zs; 
minatum fit^ciijus firigula purifta a potentiis ipfi perpendicularibus 
urgentur & qu^ pof entiae detertt»inentur fcak potentiarum KLQP, 

ita ut fupremum pun6him a urgeatur a potentia ba = KL , infimum 

A d potentia 2A2H±:PQ^ firigufaque punfta circumferentiae fe- 

ftioilis BS i potentia MBrrMSiz^fr & fic de cacteris refpe&ive: 

talc tftidum ^BAS in altimi urgebitur juxta direftionem planis / 

FO, vel: 2FQ^perpendicularem, vi quam exponit folidum 2^*28 

2A2S quod (§. 74.3 patienti analogum eft. ^famficutfupra(§. 81.} 

vis feu potentia aequipolIcMifingulis potentiis toti fuperficiei curvx 

BAS (figuris i i . & 22.3 perpWidicnlariter applicatis, conftat potentiis 

contrariis atque <cqualibus y & « perpetuo in eadem diireftione Tt** 

bafi BS parallcla in contrarias partes ageritibus, & pbtentiis i Sc k 

confpirantibus atque juxta direftiones ia^ K^^bafi normales agenti- 

bus 5 quanim potentix y & «r toties fc niutuo deftruunt, <j[uoties to- 

tum corpus BAS firmum eftjuec ejus partes BAE^SAE abinvicem 

deduci poflunt , a,deo ut fola? potentioe h Sc i confpirantes fuperfint 

confiderandiE, reliquis y & « , quafi non efferit ^ fepofitis vjam\h* po- 

tentiir, qux poteritias efficaces ngnificant , Jf & it limul fumtas fignii- • 

ficant totum fo^dum 2F2B2A2S2K quod prifmati rediindant-i 

(^fig. 21.3 vel deficienti (fig. 22.) FBASR. analogum eft. Ita etiam 

in folido noftro ^BAS potentix dircfte contrarioe perpfeudoeiji. 

- E 2 neum 

i 



36 T>E VlRlBUS ET MOTIBUS CoR?ORUM. LlB.I. 

iieum « expofita: fe mutuo elidunt , ipfe vero , qux juxra dirediou 
jies planis 6S vel FR. perpcndiculares agunt , hoc loco confideran^ 
d^ veniunt j nam pars fuperior BaS folidi noftri deorfum urgebitur 
vi feupotentil 2F2B2//2S2R, & inferior BAS pprentia , quam ex- 
ponit folidum 2F2B2A2S2R.,quod prifmati redundanti FBASR. 
analogum eft,in altum urgetur juxta dire£ti»nem plano BS reaam. 
Adeoque (§. 38.} detradta potentia minore, quae exponitur folido 
^FiBzaiSiR. analogo prifmati deficienti FB<?SR., ex potentia ma- 
jore, quam folidum redundanti prifinati FBASR. analogum expo- 
nit, quandoquidem minor potentia corpus patiens perpendiculari- 
ter deorfum, major \et9 verticaliter in altum urget j & remanebit 
vis corpus in altum coeens exponenda folido 2tf2R2A2S,quodpa. 
tienti folido 4BAS analogum ?ft. 

c A r ir T irr. 

De Ftguris , quas Corpora flexibilta induere debent a potentiis^ 
ipfis quomodocunque applicatis ; & de Mediis direSHo- 

nibus barum potentiarum, 

EGimus haOiemis. de potentiis corporibus inflexibilibus appldca- 
tis, earum medias dirediones affignavimus ^ in hoc vero capi* 
te potentias corporibus cedentibus feu fiexibilibus appendemil» , quse 
circumjBiantia fkxibilitatis duo indaganda jubet. Primum quamnam 
corpus flexile figuram debeat acquirere ab applicatis potentiis ^ vel 
potius, quamnan» retinere debeat formam^ubi potentise ad aequili^ 
brium fefe coriipofuerunt. Secundum%efpicit mediam direftionem 
ejusmodi potenriarum in aequilibrio confifteritium , & vim impulfus 
iecundum hanc mediam direftionem.. 

D E F I N I T I O N E S.. 

I. 

. 84. Corporis perfefte flexilis ZAX terminis fuis 2 , X alicubi 
.afiixi Figura ZBABX «ww»r (dicitur > quam corpus retinet, poft- 
caquam omnes potentix BH, pH &c. curvas>punftispertotam ejus 

longitudinem quomodocunque applicata^ , ad «qtfilibrium fe com^ 
.poiuerunt^ 

11. 
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II. 

85. Tenacitas vel Firmitas fili aut corporis in quolibet ejus pun- 
Gto feu clemento curvx^eft .vis illa fili aut corporij^ qua potentiir 
illi aut vi Ac omnibus applicatis potentiis nafcenti, atque filum in 
contrarias partcs trahendo id dilacerare conanti , refiftit ;*atquc 
adeo xquipoUet , vel xquatur , ipfi vi dilaceranti , ex omnibus corpo- 
ri applicatis potentiis refultanti. 

•III. 

%6. Potmti£ laterales cx fili aut corporis tenacitajtc iri quolibet 
cjus clcmcnto, derivdt^y funt dux potentiae fecundum dirediones 
iibi invicem ad angulum re£tum occarrentes , ex quibus conjunftim 
agentibus refultaret vis aut potentia oequalis corporis tenacitati in 
diCto ejus etemento y aut etiam vi ejus dilaceranti. 

Sic cum'filum , vel potius fili elemeiltum B^, vi quadam ex om- 
nibtis ^pplicatis BH, ^H &c. refultante tenditur, idque fua tena- 
citate aequali vi tendenti impedit ne extendatur aut prorfus rum- 
patur y hxc tenacitas , aut vis illa tendens tenacitati oequatis , intetli- 
gipoteft^tanquam potentia refultgnsex potentiis taf eratibus , fecun- 
dum BM & B/ fimut agentibus. Et vis qua tenditur etementum 
B/J , cui tenfioni id fua tenacitatc rcfiftit , fpeftari poteft tanquam 
nafcens cx duabus tateratibus potentiis juxta direfibiones BN & Bk, 
Ejusmodi potentias laterates juxta BM vet B/3 & juxta BN aut Bk 
dcinceps defignabimus per/^BM, fBly />BN &^Bk. Tenacitates 
vero duorum etementorum contiguorum B^ & ofi indicabimus pec 
T & f . • • 

Ca^terum in hisce fupponimus fitum quidem flexite eflrc in omnI« 
bus fuis partibus^ non vero extenfibitc. 

P R O P O S I T I O XL L E xr M A. 

87. Si fuerint quotcunque decrefcentes magmtudines A , B , C, D, E, 
iTunt omnium differentiie fimul fumta aquales excejfui mapcima fufva 
minimam. Nahi uttro tiquet , efle A— B, + B — C, + C — E)3 + D 
— E=A— E, unde fi E=03 crit fumma diflcrcntiarum maximx 
A a^quaUs. 

E 3: ScH0« 
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SCHOLION. 

88. Qjaaquam hoc lemma (implicitate fua nullius ufus prima 
frontfe videatur^ in eo tamen omnes quadraturarum methodi fun« 
dantur , quod prolixius quidem oftendi ppfTet tam in antiquorum 
methq(lis quam recentiorum -, fed brevitatis gratia id tantum in ufu 
Calculi integralis uno alteroque exemplo illuftrabitur. Calculus in« 
tegralis vel lummatorius eft inverfus calculi difFerentialis , & con- 
fiftit iii eo y ut inveniatur quantitas A ex indeterminata quadam &c 
conftantibus compoiita y ejus indoirs , ut , fi loco indeterminatas in 
ea fubftituantur liiccefli ve eadem indeterminata * fed elemento fuo 
limplici, ejusve 2plo , 3plo , 4plo , 5plo &c. mulftata inde ex- 
furgant quantitates B, CjD^E&c. quarum difFerentiae A— B, 
B — C, C — D, D — E &c. fint ejusdem formx cum elemento feu 
quantitate infinitefima fummanda , ita ut prima difFerentia A — B , 
exhibeat ipfam quantitatenx difFerentialem , cujus fumma feu inte- 
grale qua^ritur. TJt fi curva quasdam fit quadranda^ cujus axis dica- 
tur Xy & ordinatx ad hunc axem y , ita ut areae: elementam futu- 
rum fit ydx. Area ipfa invenietur , fi haberi poflit , quaedam quanti- 
Cas A ex indeterminata x & quantitatibus datis feu conftantibus 
compofita,itaque comparata, ut,fi In ea fubftftuantur loco indeter- 
minatae xi alix x—dxy x-^idxy x — ^dxy x—j^x &ficdeinceps 
in infinitum , inde proveniant magnitudines B , C , D^ E , &c. qua- 
rum prima differentia A ~ B det^^i^yfecuridaB — C detfecundum 
elementum ^xtx ydx in quo ordinata^ jam refpondeat non axi x fed 
axi x—dxy fuo fcilicet elemento dx imminuto, atque fic de reli- 

Suis refpeftive. Hac eiiim ratione perfpicuum eft , omn^s A — B , 
— C, C— D &G. exhibere aggregatum omnium^^/A^^quae in area 
continentur, feu hanc aream ipfam j jam fi in ferie qiiantitatum de- 
crefcentium A, B, C, D, E &c. minima dicaftir M, area quar- 
fita, juxta Lemma (§. 87.)perpetuo erit A— M,& fi contingat , iit 
aliquando M fit O ,tunc area a^quatur ipfi A. Minima vero quan- 
titas M femper habebitur ex Maxima A y fi fcilicet loco indetermi- 
fiat;E X fubftituatur in ea x—ndxy ubi n eft numerus elemeritoriim, 
in qua^ axis divifus eft, adeo ut ndx {it—x, vel quod eodem re- 
cidir, fi loco X ibi fubftituatur o , quandoquidem x—ndx eft o^ 
quantitasque ex hac fubftitutione refultans erit minima M. Unde 
fi contigat ut, fafta fubftitutione ipfius o loco indetermmatae x in 
quantitate A , hxc evanefcat , tunc ^ erit = o , atque adeo area 

i quae- 
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qoxflta , feu fumma omnium ydxy erit A compofita ex indetermina- 
ta pc varie ^e^a & cum conftantibus implicata: Pro inveniendo 
vcro valore ipfjiis A 3 ex dato elemento ydx , loco ipiius y fubftitui 
debet cjus yalor in a:& conftantibus , quem a^quatio curvse quacjran- 
dx praebet. Quod de quadratura fpatiorum feu arearum diftum eft , 
id etiam de dimenlione folidorum imo , deomnibus fummationibus^ 
pariter eft intelligendum. 

80. In hiscc fuppofuimus literas A^ B, C3 D^E &c. ufque ad 
M denotare feriem magnitudinum decrefcentium , fed infinitietiam 
funt cafus , in quibus ea^dem literx iisdem ac prxcedenti articulo 
faftis fobftitutionibu^ indeterminatarum x-^dxj x^idx &c. loco 
ipiius X in magnitudine A^proveniant B^C^D &c. majores quam 
Ay a4eo yt tota learum feries reprasfentet progreflionem earundem 
crefcoitem ita jit differentiae fiituras fint B— A, C— B, D-*C> 
£-^P> &c. quo cafu M^quas antea minimam feriei magnitudinem 
denotabat > nunc fit maxima , & quae antea erat maxima A nunc fit 
minima^ necefle eft. ytriuscjue cafus exemplum eft adducendum. 

90. Exempl. I. Sit fummanda quantitas mdm: v(aa + mm^y in 
qua m dk vafiabilis & d data feu conftans. Eritque hoc ca- 

fu A=y(aa + mm^ , adeoque B zz v(aB + mm — 2mdm+ dm^) 
rt v(aa+mm^y — mdm : v(aa+mm) + &c. Hinc A — B = v(aa+mnf) 
^V(aa + mm)y + mdm: v(aa+mm):=:fndm:V(aa + mm) yundcfc- 
ries magnitudinum A^B, C, usque a4 M eft defcendens: .& li loco 
ipfius m in qnantitate A (§. 89.) ponatur o , fiet eo cafu A = ^ = M > 
cum igitur fumma omnium A — B, B — C &c. vel omnium mdm: 
V (aa+mm) fit (8 7.) A -*• M, erit fmdm : v(aa + mm) = v(aa + mm), 

91. Exempl 2. Sin detur elemcntum fummandum aamdm: 
aa+mm Vaa+mm y timc erit A = tf^ : V aa+mm y atque adeo Bz=Laa: 
Vaa+mm--zmdm dm*' hoc eft extrahendo revera radicem ex deno-r 
minatore = ^iX : (V aa+mm -- mdm : Vaa+mm) quae fraftio ob denomi- 
natorem minorem, quam in fraftione A , hac ipfa fra ftione m inor eft,. 
atqueadeo hoc cafu tnt B -^ Azz aamdm : aa+mm Vaa+mm. Hinc 
progreflTio quantitatum A 3 B , C , D &c. eft afcendens feu crefcensj 
atque adeo fumma omnium (87.) B — A, C — B, &c. eft M — A, 
veram hoc cafu M iterum eft <i , quoniam fafta mzzo in g quation e 
A= Vp fiet V( iu+mm):=:ay^^\xczdcQM^A7=^ay'-'aa:Vaa+mm. 

92- 
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^i.ExemfU 3. Pari ratione infinitx hyperbolx intra afymptotas pot 

? funtquadrari. Sitearum asquatio generalis ^*^r: J[ in qua. x abfciflas 

i centro in altenitraafymptotarum^&^ ordinatas ngnificant^ clc- 

' mentiim arex abfciffx adjacentis cntydx—x^dx. Invtfhietur ve- 

(tf«+itf— I). a:*"* dx + &c. hinc B major eft quam A ob denomina.. 
torem minorem quam in A , atque adeo invenietur B-^Azzdx f 
x^zTiX^^dx^^ydXy unde cum A,B^C,D fit feries afcendens, fient 
omnes B—A, C — B, D — C &c. id eft omnia^^^c^^M— -.A, At 
vero fubftituendo in xquatione A=i:«— i.a;*""' vel =(i:x)*"'' 
«—I y loco x^ o fiet M =(^i : o)*"' : «— i , at vero i : o cft magnitu-* 
do infinita^ quam defignabimus per 00 3 ergo M = 00 *^' : «— -i , at- 
que adeo M — A feu area hyperbolarum abfcifTx adjacens , erit 
= 00 •""' : «_i ,_ r : tf— I y^ 5 vcl quia i :A:*"' = Ary', crit M — A = 

C ^ *""' --^j3 • «—I • Ex quo apparet ejusmodi areas juxta diverfos 
gradus infinite maenas effe,fiquidem a fit q«ilibet numetu^ pofiti- 
yus & unitate major. Sed de his fufficit. \ 

» 

PROPO*SITlO XIL Theorema. 

Fig.19; 9j. TenacitasfiU ZBABX adfiguram manentemredaiii a potentiif 
BH, ^H &c. ipfi applicatis y aquatur m quolibetfili elemento Bb, te^ 
naCitati fili in vertice A au^^e omnibus GH , qu^e ex fingulis potentUs 
BH3 /sH &c. curv£ AB applicatis derivantur , refoltnione illarum 
JBH in aquipoUentes potentias laterales BQ & GH fingulis curva AB 
elementis Bb perpendiculares & parallelas. Hoc efi exponendo tenacitar 
temfiliinA;eritTzzA+JK}H. 

Et demijfs ex elementi curvje Bb termino b perpendiculo bg ad tan- 
gentem Bg curva in By fumatur in hac tangente^ Bh aqualts elemen^ 
to curva B3 , e^ agantur hm parallela ordmat/e BC , bf vero iequi" 
difians axi curv^ AC , ^ per curva punltum B , indefinitn BME ei- 
aem AC £tiam parallela y in quam MK cadat perpendicularis WF ex 
termino H linea BH potentiie curVig^punSfo B applicatareprafentatri^ 
cis: ac denique jungantur lineola bh, atque hisce fa£tis habebitur in 
angulo contaStus hB^ figura hfhg fimilis ^ & fimiliter pofita cum figu^ 
ra majore BFHG ^ fi elementum Bhfuerit ad elementum Bp ut tUius 
tenacitas T ad hujui Unacitatem t^ iftque.adeo erit qualibet lineola ftf 

figu- 
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figwa bfhg ad elemmtum cwrva -Bb, ficut hmologa linea infigura " 
majare BFHG addineam Ty^Uie tenacttatem ejusdem curv£ elementi 
Bbexfonit. 

Demmftr. I. Quoniam potentix BH (§. j^.^laterales BG & GH 
asquipoUent^ & ex hisce potentia"GH curras punfto B in direftio- 
ne tange;ntis vel elementi B? applicata potentia confpirans eft cum 
.potentia^ qua id^m clementum Bp tenditur, cui tenfioni (§.86.^ te- 
nacitas elementi t requalis di£ba eft y hx potentix confpirantes ici- 
licet GH & t asquales erunt.direfte contrariae vel oppofitx potcn- 
tlx T, qua elementum B^ tenfioni refiftit , -cum (^fecundum hypothe- 
fln^ omnia in Hatu manenti feu a^quilibrii exrftant, atque adeo 
T=t+GH3 velT— t = GH. Atqui ^. 87-) omnes differerftiflB 
T — t , inter fii\gulorum curvx contiguorum elementorum tenaci- 
tates , asquantur exceffui maximx T uipra minimam, quae eft tena- 
citas in vertice, A, ergo T — A=j(GH, vel T=A+yGH. 

II. Quia (§. 39.) /^BM : /^Bb q\ix eft T , = BM : Bb , per hypo- 
thefm vero T:t=Bb:Bd , &^B/J ideft t ad/>Bic=Bl5 : Bki,«ritex 
aequo^BM:*Bk=BM:BA vel Bi» (quoniam in triangulis fimili- 
bus oBN Sc.Bhmhypothenufas Bh^BjS xqualesfunt^atqueadeoipfa- 
triangula xqualia} > & cortvertendo^BM— ^k:^BM=M«» vel 
/jf:BM. Atqui) quoniam omnia in a^quilibrio funt^ duas potentias 

confpinuLtes ^Bk 6c BP 9 quas (§-4^0 ^x potentiaBH derivatur, 
ae^uales erunt direde oppofitas ^BM , unde />BM ~^Bk= BF , -at- 
que adeo^ponendo hunc valorem in antecedenti analogia^ habebi- 
mus BF :/^BM = bf: BM , fedj^BM :/Bb, id eft T = BM : Bb ergo 
cx xquo BF : T =:^: Bfc 

Simili prorfus argumento probabitur , quod ^BN — ^Bl= FH , 
&.(^BN— ^Bl) vel FH:/>Bl=y)&:Mb5 unde quia etiam (§• 39 } 
^Bh^Bb vel T=Mb:Bbi erit pariter ex aequo FH:T=y3&:^, 
vel mvertendo T:JFH=Bb:yJb > & quia paullo ante habuimus 
BF:T=bf:Bb^'erit denique ex a:quo BF:FH=bfrfh, atque 
adeo triangula BFH, bfh fune fimilia & propter parallelas i&f acBF 
{imiliter pofita. Prseterea, quia ipfa^ BG, & bg utpote eidem tan- 
genti B^ perpendiculares iitter fc pamllelaefunt^a^queaclineae BH 
& bh^ liquet etiam triangula BGH & bgh fimilia effe y ac propterea 
figuras BGHF Sc bghfcx triangulis fimilibus compofita^, fimiles enmt 
& fimiliter pofita^. rorro cum invenerimus fupra FH:T=/)&:Bb, 
erit permutando FHrfh=T : Bb, atque adeo dxxx quxlibet aliaj^ 
linea: homologae in iiguris fimilibus BFHG & ifhg erunt in hac 

F eadem 
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eadenj ration^ T ftd Bb> vel pcrmuti^ndQ , quoelibct lineoU infigu-. 
ra minpre erit ad elenxentum curvx Bb, ficut homologa linea ia. 
flgura majore ad lenacjtatem T ejusdem curyae elementi. . Q^aseraat 
4einpii(lrawia. 

C o i^ o L L A R I u M I. 

94. DvkS^^Si placct^pcr verticem A refta AO arbitrarixmagm'- - 
tudinis y axJ AC perpendiculari > ac fuper ea defcrl]pto femicirculo ^ 
APO, agantur AF paraUela elemento Bb ^, & Ap xquidiftans aU 
teri curvae &elemento contiguo Bi3 , & jungantur cum Po re^am 
Ap fecans in Q^ tum etiam pO -, quibus peraftis , erit BG : T = FQ: 
AP. Nam (§. 93.^ eft BQ : T = bg : Bb, atque ob parallelas AP , 
B^ Sc Aj>, Bj» 9 fewres feu triangula Bb^ & APQ^fimilia funt,at- 
que adeo %: B^ = PQ: AP^ ergo etiam BG:.T = P(i: AP. 

C O R: 0' l* L^ A R I U H I L 

^. Qi^alibet tcQt^ in figura BGHF eft ad*Jhtoiiiologam in^gii' 
nJk^kfy ut altKcutia ex potentiis pBl vel pBM^qux dcmeitti Bb 
ten^citACi T aequipolknt > ad kono^ogum ^ id eft re^cmdens latus in 
tiia/igulo. cbara£berifttco BMb : hoc e^ y qu^Iibet lioea in figura. 
m^ori e^ ad homologam in mincMri ficut/^1 ad Bl> vdr ScvttpBM. 
aA ^M- Nam quia in vtraque figiu^ii .duqs qudelibee limex homolo- 
ga5 funt inicer fe, fieut X ad Bb, . & quia T ad Bb^ ^cut fiRt ad BD 
vxd Mi)>^ut ficui /BM ad BM, liquet aflfeftio hujus corollarii. 

C O R O. L L A R I U M 1^1. 

« 

' 96r Si omnes applicatp^ pptentixBH Gurvcrperpcndiculatts fint, . 
ut BD} puada Q §c H confundcMur cun> pufl<9x> D ^ evanefccnti- 
bjiis GH3 ^h in utraque figura maJQre S( i»i>ore 3. atjque adeo. te- 
i^cijcas curv« ubique o^quidis erit tenocitati in vettice A > atque 
a4eo CQfiftajas feu data^* Id eft habebituf ubiq^ue. T :=; A* 

G O R Q* I, L A R ^ u M IV.. 

97. IdcirQO, cum Cf- 94) fit BG: T = PQ: AP=iIn. anguU 
PACJ fqu anguli gBb , id eft finus curvitatis iafl ad radium 5 erit 
in caui potentiarum curvx perpendicularijim una earum BD- cuili- 
feet curvx pundo B applicata. ad tenacitatem fili (§-96^} cQnftaji.-^ 

tem;.^ 
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tem A3 ficut finus curvitatis in cutv* puflftojcui potefttii ap^li'^ 
cata eft adradiufti) & permutando erit potentla applidafa Bu ad 
.finum cufvitatis in-B ficut A ad radium, id eft, in ratione data, 

Elegans haec proprietas ab Acutiilimo Geometra Joh. Bemoulli 
primum animadrerfa eft j fedeam , quantum ex Commentariis Acad. 
Kjeg.Scient. Parif. i/o^.addiem ii.Maji apparet, ex alio*ftxndJh 
xnento deduxit. 

# COJIOLLARIUM V^ 

98. lisdcm adhuc pofitis, quae in duobus proxime antccedenti* 

' bus Coiiollarii^, quia ($. 93 .) HF : «f n: BF : bf =:: T : Bb (vel §. g6.) 

. rr A: Bb, erit/FH :/fh=/BF :/bf= A : Bb, fi fingUla curVicele^ 

mcnta sequalia afliimta fuerint. Atqui (§. 87.}/hf, feu omries hf 

vel Nft^ ppfita Bii=bM>tefpe£hi curvx pottionis Alffl scquantut 

excefiui maxim^ ordinatarum diiFerenti* ae (paRtd ircjulo curvaft 

Aa tr Bb = B*= Zz^ fupra minimam bM , id eft , ae -^ bM (vel 

etiam^quia ae ac aA a^quaks fiunt cuih axis C A cuirv* pdtpendicti*. 

laris cft in A) Aa - bM = Bb - bM j & ^bf =/Mm = BM - Ae (vel 

^quia Ae hoc cafu evanefcit pras Aa vei Bb) = BM. Efgo /FH : 

Bb-.bM=/fiF : BMi=A;B6:. Ubiomnes FH feU/FHi&/BF 

pertinent ad arcum curvx AftB. 

Sin verA/FH ic/BF perfinuerint ad.arcum rtirvae BZ 6c tan- 

^gcns hujus afcus in Z axi AC parallela fuefit, erit Zy*=0,pofifa 

ut.fupra Zz = Bb=*Bi* &cc. atque adeo 2yitZz=B3 ^ unde/fcf 

vel/Nn erit hoc cafu (§.87.) BN-Zy.= BN, &/bfW*Mmi£ 

z-N3=Z^-Ni»=B0^N/J,afqueaded/FH:J&N±:jOT:^^ 

'A=A:BiJ. 

CoROLLAiRIUM VL 
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^. Si^tentias cnrvae applicat* BH, $H 8ec. axi AC «qnrdi* 

llante9 foiic, coincident BH, BrE, & ^)b ac *f evaneftefttibtisHF, 

Afj atque *ied omnk Ordinatariim elementa bM3N &c!. hoc ci- 

fti sequalia ftiinenda fnrit -, ac ptoinde omnes potentiae ^candufh di- 

redLHmeB ordiftaf arum ex tertacttate elefflentoftfftt curvoc derivat« in 

iftji hypofhefi Aquales exiftent. t^ropTerea>vocando iffiartiqtianrcjn6 

.barem aequaliam potentiarum B , fiet rtxmc. (§.95.} BE: bf Vef 

Mm = B : bM , adeoque cum B & bM conftantes fmt hoc cafu,erit 

7»E:/^m=»: bM, veFquia (§. 9^.J/Mm = BM-A0=;BM 

^vaiJcfeemte Ac wx Aa; (iet fBE :BrM±!&thM & pcJtmutaftdd 

/F2 /BE: 



i 
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/BE :Bt.= RM: bM. Porxo, quia ordinata ^ vcrtici A proxima ia 
ipfam curvam Aa definit > & B. generaliter conftantem po^entiam 
juxta ordinatarum dirediones denotans^^tiameam^qux juxta dirc- 
aioaem wviel Aa agitjpxponet,.fed potentia juxta Aa eft tenaci- 
tas curva: in vertice A , ergo A=B, atqua adeo/BJE:B=:/BE*: 
A:=BM:m 

SCHOLION. 

« 

100. Ex Corollariis thcoremati nofl!ro adjeftis ^atis ^conftare po- 
tdi:.qu4m.lat^ pateat ejus ufus^ revera enim infinitorum id proble-* 
matum folutionem continct y qviorum Froblemata Catenaria > Feloi^ 
ri^\' &c figurx lintei ab incumbente liquorc inflexi nonniii cafu^ 
funt fpecialiilimi noftri theorematis» Sed priusquam ad applicatio- 
nem cjus nonnuUis fpccialibus ejusmodi cafibus accedam^ moncn^ 
dum eft atque notandum^ potentias applicatas BH> ^H^ctii fim- 
jplicibus, & finitost. magnitudinis lineis expreffas y nonnunquam ii- 
ncolas taotum infinit^ parvas , quandoquc ctiam. redangula infinitr 
t^ilma figpificarc -, & tenacitates fili ia flngulis pundis cjusdem 
fempcr gencris magnitudincs cxifbere quidem cum potentiis applica^» 
tis.> fed prx hisce infinitasi ut id cxipfa ^pplicatione darius clur 
cefcet. 

. lo^. Sintergo AC=x, CB^;', BM = J^> hM:=:d}i,Bb=ds^ 
AOzza^^AFiizm & FD^n^vCf^a-^mmX Hinc PQ=^;i , & 
Qj^zzdm Hiscc pofitis, triaogula funilia BbM^& OAF praebcnt 
ds^rzadx.n^ &c dyzzmdpcm. Idcirco fubftitutis hisvaloribus in ana^ 
log;ia BG : T = PQ: AP , §.94. reperta > erit BG : Tp: dnimy pri** 
mus Canon. Et T = A +/GH , altera forlbiula gencralis. . 

102. Sint potentix applicatx BH curvaeque perpendiculares = 
bdsy ubi b eft magnitudo data , eritquc hoc cafu (§. 96.) T=A , ., 
&f A^$. lop.) ejusdem generis magnitudo cum potcntia applicata> 
atque adeo dicatur = ab. Hinc cx BG : T fict hds : ah^ vcl ds-: ai.^tr 
que adco ds : as^ dn : w =BG : T , vcl quia (§. 10 1.} dsz:z adx : »^i 
crit (^adx:ny:azzdn:myZtq\iczded dx:n:::dnim^ctgq mdx:^ndn 
zz—mdmy&cdxzz.—dmy & intpgrando xzz^a-^myjd m:zz4— Xyer- 
go i^ = vQaa — mm) = //(lax — xoc)y hioc dy(zz mdx in)zz adx — xdx: 
V^iax^xxy^ er^oyzzvQ2.ax—xx) quae.eft a^quatio ad ciccun. 
lum. 

lo^. Si potcntia curvx perpendicularis BD vel BG autBHChas 
ttes m hpc cafy unuoi idemque fignificwit} fint::?^^^'^^^^ qui eft 

cafusL . 
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cafus./^ferr>>ut fuo loco plenius oftendetur, crit, faftis debitis 

fubftitutionibus^ BD i= mmdx : an , atque pofita A (p: T.^ = ^ > ana- 

logia ^§. 10 1.) B&:T=:^»:»ir, nunc fiet mmdx:aan:s:dn:myhinc 

aandn:^m^dx 8c m^dx^aamdm vel dxzz-^aadm^: mm , hinc x = 

i^4 : «r 3— /J atque » = i^^ : ^r + a;&»== v^C^^'— ^^3=^ v^C^^ 

tf +* jc , ergo dj C= ^^^ ^ ^3 — ^^^ • VC?^ + ^^}- J^ro xquatione Vc- 

lari/e. 

104;. Si polentia applicata curvx itidem perpendicularis BD fit 
kdsy ubi k denotat quantitatem utlibet datam in x & conftantibus, 
ponatur juxta fuperiorem C§- 100.3 notamT = A=i^3 fadisque 
cx C§- 10 1 convenientibus fubftitutionibus analogia BG : T = ^» : ;», 
mutabitur in ikdx :anziidn:my hinc ikdx = amn : m =r -^dm^ vel 
ilsdxz^-adm. Ponatur x + « = conftanti b, cr^o duzz^—dxy&c ikdu 
z=—2kdx zzzadm. Unde fi fiat ikdu —adp y erit dp zndm^ atque adeo 
fzzmSc dy::zfdx: vQaa—ppX Qux ex aliis principiis reperta eft4 
Celeberrimis Bemoulliis. Si« = irv fict dy:=i—uudu : v(a^—%^) pro 
a^quatione figuras lintei vel EhAicx AcutiflHni Jac. BernouUii. >. 

105. Si applicata^ potentiac BH funt axi AC parallelae, ut Bfe -, 
ducatur EI perpendicularis ad BD , unde fi BE zzdf^ propter trian- 
gulorum BIE, APO fimilitudinem invenietur latus El=Wf:^, 
& Bl—mdq:a. Idcirco loco BG nunc eft fumenda BI, in analo- 
gEu BG : Tzzdn^im^ . fietqu^ (jndq ra) : t^dn:my vel atdn = mmdqy 
fed 4+riE=4f+yW^:4=T=:t,&diiferentiando ndq:azzdty vel 
dqzzaat:n y quod in xquatione atdn^r^^mmdq fufteftum> prrebec 
atndnzziammdt vel dt:tz::ndn:mm = '—mdm:mm:z:—dm:m, hinc 
t:^aa:my quod in- fuperiori analogia fubftitutum y dat (^dq: a) : 
(^aa :m)^dn:m y ex . qu4 - elicitur dq = a^dn : m^ (yc\ propter aa = 
^nm +nn) —^mmdn + anndn : m^:zz ammdn — amndm : ^^ rir amdn ~ 
andm:mm; unde ^ fafta. fummatione , invenietur^=^»:«i, id eft 
mq-szany vel fubftitutis loco m &c n ipfarum pjroportionalibus dy^ 
dx^, rcpcxictui. dy—adx:q. Qvlx xquatio omnis gcneris Catenarias 
continet. 

Etfi vcro modo inventa aequatio jam continetur in Gorollario 

fcxto, quod dat analogiam /BF : A=BM : bM, in qua fi/BF = 

fdqzzqy Kzzay ^Mzidx y & hM=. dy y habebitur q:azzdx:dyy 

atque aded dyzzadx:q. Non tamen ab&re mihi vifum eft, fi ufum 

analogiae ^G.^'X'zzdn:m etiam hoc cafu illuftrarem. 

106. Sit^=^> per s intelligendo curvam A^B, crit dyzzadx:Sy 
€^ cafus eft fimpUciifimus problematis Catenariie. Foret. enim 
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m$':z.m y ^ s:^an:my ac ij='-2^^^, vel quia dsczadxmy trit 

dx := mndn — cnndm : mm = — mmdm — nndm : mm r: — aadm : mm^ er- 
go ut fupra C§-i^3) invenietur ^^ =: ^iiAr : i/Qi^x + xx\ jequatio 
Catenari/e , qux eadem prorfus cft cum Vdaria. Sin vero gravium 
direftiones in punfto ad diftantiam finitam ponantur convergercj 
Catmaria erit hjperbola , aquilatera\ cujns demonftratio brevitati* 
gratia aliis relinquenda eft , quanquam caeteroquin non longa fiti 
lcd fcrme una linea & absque calculo poteft perfici. 

.PROPOSITJO XIIL Problema. 

.107. Inventa curva manente 5 in quam velum^ linteumj aut quod^ 
^is aliud corpus jlexile a potentiis appUcatis arcnatur^ ajfignare me- 
diam diredtionem fotentiarum ^ imfrejftonem jarum , juxta hanc. me- 
diam direifionem. 
LFig.30. Sit AeD inventa curva terminis fuis tigillo feu linea^ inflcxili 
ACD alligata, quasritur media direftio omnium potentiarum eh^ 
db &c. curvx applicatarum , 8c quantitas impulfus ^ feu imprefHo^ 
nis 9 qux fecttndum mediam d.ire£^ionem CB in tigiUum DCA cxe« 
,ri debet. 

Solutio. Per terminps curvsc A, D.,du6J:x fint tangentes airvae: 
AB3 DB conveniewtes in punftoB^ in quarum alterutra,ut AB, 
. capiatur fegmentum AF^quodfitadreliquamtangenfemtotam DB^ 
ut ten^itas curvar in A ad tenacitatem ejus in D ^ qux tenacitatcs 
ex fuperius CS-93) demonftratis habeiitur. Per punfta AScjy 
agantur perpendiculares AG^ DM, rcStx DA, & per F ac B eidem 
AD xquidiftantes FG , BE perpendicularibus occuri^entes in G &: 
E. Dividatiir AD in C, ut fit AC:DC=DEr AG, & in perpen- 
4iculari lineas AD per pun^um C furfum duda fumattir portio 
CH=AG^D£^ &: in parallek eidem AD per punfbim H dnStsL 
fumatur HIssBE^FG, &)ungatur denique IC, ejusquc cond- 
nuatio CB erit media direftio qua^fita^ impulfus vero ex ontnibus 
<:urv2e applicatis potentiis refuk^ns 3 fecundum Itanc mediam dire- 
dtionem y orit ad tenacitatem fili in A vel D^ ikut IC eft ad AF 
veladD^. 

Pamanfir. LineaAPnon aliam a potentiis eh^ dh icc. xrxsrrx 
A«D applicatis imtpfeflSionero fubire poteft, quam qua? refultat er 
potentiis> quibus in direSrioQibus tangentium cunrae AB^DB urge- 
tpr^ feu ex tenacitaiiUts curvx in A Sr D^ quandoquidem in his 

tan- 
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tantum pundlris curya AeD lincx inflexili ACD alligata cfl:. Ve- 
riim refolvendo potmtias AF & DB in fuas «quipoUentes latera- 
lcs AG & GF > atque DE & EB , quia ex 'confpirantibus AG &: 
I)E (;§. 54.3 nafcitur potentia ipfis xqualis AG + DE in dire£tione 
|>cr C transeunte fcilicet per ipfanim AG & DE centrum gravita- 
ris^ & refite AD perpendiculari , ^ quiapotentia CHrsAG + DE 
per conftrudionem contrario fenfu agit, hxc CH in arquilibrio 
conflilet cum potentiis AG & DE. Potentia vero , qurc ex contra- 
riis EB3& GF refultat (§. 38.3 ^quabitur excefliii majoris EB fu- 
pra minorem GF, atqui etiam (conftn^ HI::^ER— GF, ergo e^c 
contranis & linex AD paraUelispotentiisrefultatpotentiaHI^quie 
in rcStz^ AD agens ex C veirfus D in xquilibrio roret cum contra- 
riis EB & GF, ergo dux potenti^e CH & HI iftxquilibrio con- 
fifterent cum potentiis AG, DE^ GF & EB^quibus obliqiur AF 
& DB aequipoUent atque adeo cum hisce obliquis > vel quia(^§. 3^.^ 
eK lateraUbus CH & HI unica potentia CI nafcitur:, hsec etiam in 
seoiiilibrio manereC cmmpotentiis oUi(|uis AF &c DB^ Hinc (§. 3 7^ 
rectx IC continuatio CB d!at medtam diredionem obliquarwn AFji. 
rXB y vel ^q^uod idem eft ^ omnrura potentiafum e^^ dh curvx A^D 
applicatarum > ipia vero IC exppnit imprefllonem iecundum me* 
diam diredionem CB ex omnibus appUcatis pgtentiis provenien-- 
tem. Quod erat demonftrandum. < 

C'o K O L L A R I U M I. 

. 108; Re£hi IC^prbduifta.tranficperconcui:d&ui. B tange^ 
& I>B. Pfocrakatur eaim AB ii» N ut fiat BN = AF y oftendetur 
DN xqualis & parall^a ipfi IC. Nam & per piffidum N ag^tur 
HMy .NO«<ais D A vel BE & DE aecjuidiftantes, pfOpcer paial- 
kUs NO, AG & OB, FG ac (coaftr.) BN=AF, erunt trian- 
gda AFG, NBO fimilia «c «(|ua:lia , adcoque NO =:ME = AG ,. 
totaque DM—DE+AG (conlk.)=rHC 5. fic etiam MN:s:EO= 
EB-0&=EB.-FGCconftr.>=IH> idcirco etiam DN=CI, 
atnfie propcer pasaiklas DM Sc^ CH atcjjic angwibs aK4|iwkst MDN- 
& ICH ipfe DN &€ IC pacaHete enrtiL Porro qftia (conftr.) 



AC;DC=^Dfe:AG velEM (& proptter pa^alleks EB ac MN> 
=:Aja:BN, afejueadfiD Ae:DC=AB:BN,, \incx DN & CB 
non tantiim funt xquidiftantes , fed etiam DN & IC parallelae often- 
£x funt 3 ergo IC & CB in direftum pofitx funt , ac proinde ipfa 
IC produda per concurfum B tangentium AB 5c DB tranfibit. 

Go- 
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.CoK.OLLAS.IJIM IL 

109. Hinc AF eft ad DBjficut firius anguli ABC ad finum an- 
guli DBC. Nam in triangulo DBN , fmus angulorum NDB, DNB 
kteribus oppofitis NB, DB funf proportionales, & anguli illi pro^ 
pter parallelas DN & CB angulis DBC, ABC sequantur. Pro^ 
pterea prcEcedens , & hoc alterum corollarium , hanc facillimam pro- 
blematis fuppeditant conftruftionem. Produda tangente AB in 
N , ut ejus. continuatio BN fit ad alteram tangentem totam DB, 
ficut tenacit4S.curvae in A^qux exponitur per re£tam AF,ad tena- 
citatem ejusdem in D^quam exponit DjB , refta BC per piindura 
concurfus B tajagcntium AB , DB tranfiens & paralleU lijiea^ DN; 
jvngenti punfta D & N , crit n^p dia ^diTcQtio quxfita. 

>- C o R o t .x A R I u M IJI. - . 

iio. Si tenacitates fili in A & D oequales fint> media direQ:io 
BC angulum tangentium ABD bifariam dividit. Nam quia AF 
xqualis DB hoc cafu, & AF ad DB , ut finus anguli DBC ad fi- 
niim anguli ABC per praecedehs CQrollarium^ erit omnino angu- 
lus ABC (cqualis angulo DBC. 

S c ii 0,L I o N. 

rii I . Cor(3llarium tertium nos manuducit ad novum illud cur-^ 
varum genus, quod apud Cel. Jac. BernouUi in ASt. Lipf. 1695L. 
ifig.31. pag.548. Linearutn medi^mm dire£fianum nominc ycnit. Namfifi- 
lum aliudve cprpus flexilc i potentiis acy K.e &c. in fingulis pun- 
Q:is ipfi perpeodiculariter applicatis in lineam £RrA arcuatur^ re- 
QlzBD angulum AB£ a tangentibus curvas in utroque fui termino 
formatum bifariam dividens ^§,.iio.} eft media direftio omnium 
potentiarum ae &c. toti curvae £RA applicatarum , & dufta tan- 
gente ab per pundum aliud cavyx a y re3:a hDy angulum ab£ bifa- 
riam dividens, eft media direaio.potcntiarum arcui £Ra applica^ 
tarum. Jam omnes medix dire£):iones BD 9 bD &c. contingent ali- 
quam curvam Cy D , (^ux ideo Lmea mediarum Mre£fionum voca-> 
tur. 



FRO^ 
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112. ReHa AD carva l^^A perpendicularis ^ media dire^ioni BD Fig.31. 
fotentiarum curv^t perfeudiculariter applicatarum^ occurret in pun^o D 
linese mediarum direSitonum C VD» 

Sit Aa curvxelemcntum^ & ah t^u^ens curvae in «,& bD linea 
bifecans anguIum,^^^E erit media.dii-eftio^potentiarumarcui curvx 
£Rii applicatarum : undc cum ^ ^p^ B infinite. vicinum fit, fequi- 
tur.unam VD alteram BD fecare iii punfto D curvx qusefitse. Igi- 
tur probandum tantum rcftat , perpendicularem curvae AD tranUre 

Jicf punftum illud interfe^ionis D^duatum infinite yicinarumBD, 
D. Centro quolibet F in tahgente BE aflumto , & radio FE de- 
fcripto femicirculo EGH , agantur ra'dii FG tangenti AB , & F^ 
tangcnti ab paralleli:, jun^risque ^EGj E^, agatur Gm radio F£ 
^arallcla , rcftae E^' produftx occurreris ih ib , & radio Fg prolon- 
gatp in m: dcijiquc duftx fint femicirf uli tangeas GK in punfto* 
G, & JEM cidem tangenti parallda, quoe proinde radio FG pcr- 
pen^icularis erit. Jaftijjuia FG tangenti AB parallela eft , crit aii- 
gulus ABH=EFG, « duo FEG'^ & FG£ fimul xqualcs angulp 
ABE, fgu duplo anguli DBE, guandoquidcm BD angulum ABE 
bifariam dividit, igitiur FEG=^UBK> unde reftx BD &:CfE funt 
parallclx. Pari argumento probatur^ . parallelas cffe bD Scg^. Jgi- 
tur dufta mL parallela ipfi AE, r^gB^ figura A.Bi^D & FG«»L; 
crjunt fimiles , cuni cortipofitx fint ex triangulis fimilibus AB^> BD^,, 
& FGi»> GLm. Hiscc pofitis , parallelx FK&: Qm a mediaE^ 
proportidnaliter dividcntur , atque adco G;w:G/& = FK:EK (jcl 
propter parallelas ME & GK^=FG:MG, Tri^ngula yero fim/lia. 
GEJb, & GLm ^narii per. conftj, E// &. Lw parallelx funt} prx- 
.bent, Gw.:GJb — GL:GE. Igitur FG:MG— GL:G5i atqupiadeo 
FL jungens punfta F, L parallela eft tcGtx ME, ac proinde LFG 
cft: rcfitus, cum EM pcrpendicularis Tit ipfi FG. Unde propter fi- 
militudincm figurarum AB^D , & FGiwL > erit AB : BD = FQ : GL , 
hinc,quiaangulus LFG redus eft, angulus DAB itidem rcftus erit, 
atquc adco AJD curv» ERA perpcndicularis in A. Quod prat de- 
moaftrandum« , r 

COROLLARIUM. 

113. Adeoque etiam trianguk^DB 6q M£G iimiiia funt, ex 

quo 



1 
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quo facile elicitur valor linex AD. Nam fi FE=^> i^^zzjy Af 
^^;'; EP=^y, VpzrdXy &c A^xds : ^rit AHznxds^idxi & quia 
angulus MFE=;;^Af, atc^ue adeo triangjila re4t»»8;ul» FMfl, & 
Aaf fimilia fiint / invenietur FM = ady : ds ; §c MQ— (ads — adj) : 
i/x, tum etiam ME = adx : ds ; hinc quia MG : ME ^ AB : AD :>iu- 
veni^ty r AD = xds : ds —dy. 

Cl^yac. BtrnoulUus (Aft. Lipf. loco fupra citatoO ^ralculo j«jaly^ 
tico ufus , quem tamen ifllc nqn appQfuit ^ reperit AD =; ^^/j5*+ :^dyis : 
i/x% ex qua formula noftra paul6 flmplieiqr & npnnihil ^liYCtfa W* 
tione i oernoulliana ex prxgedentibus eUcita, nuUo nfgotio deru 
v^tnr > fubftituendo tantum loqo i^x* a^qualem qu^rni^ateia 4^— 4?% 
& pufl^cratqrem ^c domi^ator€;m dividendo per ds+dy- 

S E C T I O II. • 

^fteaquam ea^qus ad ^quiUbtia folicitationum , quibu^ uiiuni 

idemque mobile urg^ri poteft , ^eftant , excvifflmus : ipfi etiain 

m&tus varie accelerati atqtic; retardati examiinari d^tjent,q\ii ex fp* 
licitationibus continue rcplicatis, & utlibet viariab|libus, refuttare 
poiTunt. Fropt^rea in hjjc fecimd^ S^^ioAe Motus Cprpoitlip acce^ 
lepatos & retardatos ^eneraliifime contemplabimiir tanquaiii priun- 
dos ex (hlieitatipnibus cphtiiiu^ quidepi replicatis^i no^i tameix uti* 
que unifopmiter , ut in GaHkBi fyfteniate , in quo gravia ip quacun» 
que diftantia k centrp graviujn eadem gnivitatis folicitatione urge- 
ri intelliguntur j fed qu^cunque ratione variabilibus ^ ftve corpora 
re&:i ad ecntrum gtaviuiR fcu folicitationum acceleratricium feran- 
tur , fivc in lineis curvis in^ed^nt. Hxc igitur Se^io co^iplefbetur 
quse^unqpe ad motus acccier^to^ ^ retardatos x ad motus pi:oje£to<r 
nim in vacuo , quae ad ifpchrpnismum mojtu^ corporum in linei^ 
quibuscunque curvis^ quae ad motus pendulorum &c. pertinent > in 
omni ppffibili gravitatis^feu fplicit^tipnym centralium, hypothellj^ de- 
monftrata^ methodo non mii^us univerfal j>quam p^rfpicua atque fkcili: 
nam praster folutionem ^eheral^m Problen^atls inveriicpdi cx legfe gra- 
vitatis 3 ut4ihet variabilis ^ femitam curvilineanl proje^^orum in fpatii^ 
refiftendi vi carentibus > tradet etiam hxc fecunda Se£l:io regulam 
generalem 3 fecundunpi qiia^i gr^vitat^n) v^i^e gportet ad id> ut cur- 
vae projeftorum femper algeoraicx • atque adeo geometrica,conftrui- 
btile^ evadaat^ ex qua inulfet d^iic^ ciinofa atquc ntilia deducea^ 

tur^ 
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tun Theorkm centri ofcillationis proponet multo magis quam 
antea generalem y iis namque cbf fioribus applicabilem , qux in di« 
verfi^ fl«idis ofcd],^t^^Tel in.q^uoc]^^ 

riabilisK loco^juf ^ quodl^ugj?i^ iTuAt^jtanj- 

tum egeJrunt dc centro olcilktioms m Caui ipeciali gravita^s uoii- 
formis^ cxcepto folo , quod fciam, Cel. J6h. Bernoulli qui nobis ia 
Aflk- Lipf 1713. pag.88. regulan^ generaliorem ex fuis principiis 
eliciendam promittit^ fed qnx nondum% ni fallor, Ipqompublicam 
'a(pexit,quainqueex ftMiAamentis> i nbitris diverfis^ aut Ultem4i- 
verfa metJiodo ab iiicompatabili Geometra erutam exiftinK)^''tametfi 
ipfam regulam nondum vidi. Nec reticendum hanc Seftionem fe^ 
cundam etiam aduram de folicitatipnibus requifitis ad id ^^^^it mo* 
tii|ia iA brbibus iiiobilibus^ teVolvi queant^ ic de motii qui dicitur 
Atffidumii led diveirfa ratione ab ea, qualU. Newtohtis Sefit.I^. 
Llb. I."ftihcf^. ftiit Nar. Math. ufus eft. ' Seaionem dehique clau; 
det differtatio de regulis motus ex percufiione ^ quas ex unico fun« 
damento acqualitatis virium ante /& poft confli^m corporum j no« 
ya^ ut nobis rid^x^Xft^u^nfi d^docer/^us. . ; i 






CAPJCTT I. 



De generalibui Solicitationtim continuatarum ajfe^ionibus , 
V f&de, mtikfs, in Vmu9 Ms m^iuml». 



. r-" 



T . 

r ^* 'I 

14. Tj£r vaidium ^dof^nacur ci mnrfwrilMMn yiyiod c0itpi>ramhi€p>e 
o. inom -d yi tnotrice rackxpte. - 1 r-i. .j ! : . .. • .j .. i'j> .• ?..;■ 

* r • t *■•••.• 

■A. *• • ... ■ , . 

rii^. ^$i !mol:ti^>^^<uaque3;q^ in Ur^O^f e^St^s femiit^ 
imsr£nei$-a^^ p fbUcitatioiub^s ciifiotvjr 3 qw;ifUn|'d^^^i<M»«s 

^*i*iw>4W (ktio^cQnciuppMffttifpU^^^ 




£c {Hin^um pofitiojie ddtuiU ad q<uod gra^ria foUcitadUurj rpfntr^ 
folicitationum. SolicitatiQiies qentra^ aJ>. IU* .NewtoiK) yir«|S. -p^- 
tripetae vocantur. 

G z III. 
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" ii6. Solicitationes continuari vel continue mobili a^pplicari di- 
cuntuf, cum corpus in fihg;ulis fpatii pcrcurrendi punftis ad mo- 
tum recens citaturjfeujquodidem cft,4 quadam folicitatione ur- 
'getur. 

:y. ■.■ . ,IY. . 

117. Scala foUcitdtionum centraUum feu gravitatis variabtUs ^P' 
peliatur quxlibet linea curvajadaliquem axem per centrum folici- 
tationunx transeuntem relata , gujus ordipatx.axi xcQcx folicitatio- 

it jquibus moBile in illis axis punaisjperquxordinatx 
verfus centriim urgetur, fi fcilicet corpus in axe ife- 
fi ipfum iii fcurva aliqiia' iriced^t , in illis curyx pu^^is, 
inftis ih axe, per qux pfdinatx tfanseua^/i^centro io- 
xqUe diftaht. 

? V. .'■■',\. . . . "V-V. ■ . 

118. Selicitatio ^yitAtis tangeniiaUs vbcitur qiixlibet folicita- 
tiocxcentrali derivata,^ua mobile^io qualibet curva delatum,jux- 
ta dire£tionem tangentis' curvx Ibhcicatur. 

VI. . , >V'»' ■ 

119. SoUcitatid'gTa.titit^ tnrra- nioblii dckTibcridsc perpenJicttla- 
m,cft ea,qux cxcentrali derivatur , cujusque direilio ubique cur- 
vx perpendiculafis eft_ 'iHakc'^'folicitatio iperpehdicukris conatui 
mobilis k direftione tangentis rccedere nitentis ubique ;EquaIis cft , 
aIio(^ui corpus non moveretur incurva, quam defcribere ponitur, 
-Ctcnim, fi hac vi perpaidiculari conams a'curva ifeceflbrius niajor 

■ effct , mobile revera i curva recederet j- recederet itidcm accjcdendo 
magis quam par eft ad centrum folicitacionuin , fi>minor^exifterec, 
utrumque contra hypothefin. Igifur ut conatus recefforius i curva 
retundatur & inutilis reddatur, tantam folicitationem coercentem 
mobili applicari oportet, quantus eft cOnatus dcftf «endus 5 adco ut 

■ejusmodi conatus.Sc folicitatioj juxta- candem dircftionem curVx 
-perpendicularcm, fed-in oJ>poj(nas'partei'agehtes in xquilibriO d6- 

■ tineantuf impediafltut^itte quoriiihus altcrUfira ejUsmodr lolicitatio- 
' num fuper alteram effeaum aliquem fortiatur> atqut adeo mobilc 

'curvam> iaqua^incedere.debetj deferat. 

.,:: .■.; , ' . VII. 
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1 10. Scala folicitationum tangmtiaUum eft curva quxlibet ad axem 
per centram folicitationum centralium transeuntem relata^ cujus 
ordinatas folicitationes tangehtiales exponunt in curvx pun£bis > i 
centro folicitationum tantundem diftantibus ^ ac ordinatx. 

121. Feratur mobile M in curva MON, alterumque A in refta Fig.31; 
AD per centrum D> ad qtfod folicitationes gravitatis centrales di«- 
riguntur , atque mobile M ad quodlibet curvx pundum N dela<- • 
tum urgeatur verfus D folicitatione centrali N« y & hac eadem fo* 
licitatione urgeatur etiam mobile A delatum in pundum £ rei^x 
ADy quod pundlum £ tantum diftet a centro D^ quantum curvo^ 
pun^um N y adeo ut ambo pun6la N & £ reporiantur ubique iji 
aliquo arcu circulari £N centro D defcripto > du£l:isque . per An- 
gula pun3:a axis £ y perpendicularibus £B ipil AD &: a^qualibus 
ubique homologis lineis N«r y per fingularum pun6la B transibit * 
curva ABC^qux vocatur fcala folicitationu;n centraliuip j quoniam 
qvusUbet; ejus ordinata B£ refpediyse Na (fecundum hypotheiinjl 
2cqualis reprxfentat folicitationem centralem in xcQixAX) & curys 
MO pundis £ & N centro D a^quidiftantibus. Porrotquia folici* 
tztio cantralis N« in quolibet curvas MO pundo N CS- 39-4o0^* 
quipollet lateralibus N/i & ^> quarum hxc fit in dire^ione tan- 
gentis curvas Nq , alteraque eidem perpendicularis 0« , per le pa- 
tet illam > fcilicet N^ y vocandam effe folicitationeni tangentialem ex 
centrali Nc derivatam 5 proptereail in qualibet ordinata B£ refpon- 
denti cuique N« y fumatur S£ = Na , & idem fa£):um intelligatur 
refpeftu omnium reliquorum curvae MONpunftorum, rcfultabit 
inde curva RSC^ quas fcak folicitationum tangentialium mobili^ M 
in ^urva MON audit. Solicitatio perpendicularis 0« nullam. Kabet 
fcalam^vetialtem.nulla indigemus > quandoquidem in fingulis pifn- 
Stis deftruendo conatui recefforio mobilis M a curva (§. 119.} ad-p 
hibetur^ hec proinde alia fub ratione in confiderationem yenit. 



VIIL . ., 



122: ,QuQniim . folicitat^nes c^ntral[cs . ,B£ ^rque ac tanecntiales 

SE continiiantur , atque in mobili continue replicantur eifFedu prae- 

cedentium in fuccedentibus nonjfublato, quandoquidem per lingu- 

la re<9:x.^D pundjba prdinatae eJu$modi BE transeunt : neceffe eft, 

^f ift !rtgli^itto<fi-falicM 'replicatis provcriiant 

^ ' G 3 mO'-^ 



motus continuc^accelerati , cum mobilia A , M in refta AD & cur- 
va MON defcendcntia ad foli^itationum centrum D acceduntsr^- 
tiardati vcr5 ctud xeitis. kiuibusdam txlerttacibiis ^ qito^ itiijtiiies, d^n" 
cejps.Qominabinuis^cxinindis E 6rN afcoode» ii«cipientia ib reda 
& cUrra ab eodonL centxo D recedunt. Propteisea folicitatioocs gnk- 
vitatis centrales vcl tangentiales VQcantur accHeratricet inobiits in 
tiGtz rvel.curva defcendentis ^ csdemqtte jGolicitattones vocaatur 
ritardatrices mobilis afceadentis s vd i folicttationum trentio rec6<- 
dentis*. 

. . . IX. 

• 113. Momentum cujusque fiiicitatimis quocunquc hac nomine rt^ 
iiiiit, dft reftangultamfubfeftaj^ux folicitationem expomt,& de^ 
iiiehto fpatii t^uod mbbile ejusmbdi folicitatione continue urgcnte 
tiuhsinittft. Sic i*c-lum BEe 6ft monientum folicitatioh^ idccle- 
tatricis BE vel N« , dutante defcenfu mobilfs A in fpatiolo E^ or* 
dinatar BE adiaccntfei rec-Ium vero feE momenpum folicitationfs 
tetatdatSricis w mobills cjusdem in fpatJold cE afcenderitils. Sic 
fetiam fefta E>»r:Nw elfcmento^ curvae MON, ree-Ium SEw vd 
SE. Nifr, eft monrentum folicitationis tangentialis & accderatricis 
SEr vel NjJ % cum ihobile in curva per ejus afculum^N^ dfefcenditj 
& rcc-lxim te. mE vel rt. nN eft mementnm folicitationis tangen* 
tialis rctardatricis se^ cum hiobilc in curvst arculo »N afccndit. 

«^■b* .... .... 

124. *yw/^ celmtatum cft curva circa axem fcalae folicitattolium 
centralium, vel faltem huic parallelum defcripta, cujus ordinatae 
btdinatis in fcala folicitationum in direftum p<^t« ^ vel iisdem fat 
teni rcfpondcntcs , celeritates mobili in illis rcftflc AD^vel curvac 
MGN puftftis^ad qhse ordinatae fcalae folicitationum refpiciunt^ ac- 
^uifitas exporiunt. Sic,fi ordinatic PV^ EF &:c. fcalac folicifcatio* 
num OTdinatis ZP, BE in dircftum. pofit«, fignificant ccleritates 
acquifitas , vel refiduas mobilis defccndentis accclerato , vel afcendcn- 
tis rctardato motu in punftis P , E xcQcx AD > vel in punftis cur- 
vof O & N &c. CurvaAVF erit Scala celeritatpm mobili A in re- 
Efca AD, vel Mobilis M incurva MDN defcendentis , velifc^n- 
dcntis. ' ' 

j\. JL. 

, .1*5. j^i«ir«ii^,fi|/^r*i^A:eft iia^ %'c- 
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Qti vel cmrva incedei^tis io celeritatis crefcentjs vel decrefcentis ele- 
mentum. Si in fcala celeritatuni A VF , redangulum EF- afy^ vel 
rcc-lum erf eft (Qomentmn ccleritatis EF elcmento af crefcentis , 
qua mobije fp^tioliun E^»transmit^it>& reftaagulum effa eft mor 
mentunx ceUritatis decrefcentis ef^ qua mobile A ex punfto axis e^ 
vel in curva MON mobile M ex punfto n in altum teruntur retar» 
dato motu % 6cfa decremehtum innnitenmum ceUritatis decrefcen^ 
tis ify cum fflQDilia afcenduot in fpatiolis e£ Si uN , Sc £F celeri^ 
tas refldua erit in redtas punfto E aut curvaei punfto N. -^ 

XJL 

12$. Adr defignandum tempus quo unusquisque motus abfolvitur, 
titeoiur nqta chara^eriftica tenjporis f fpatio percurfo aut cohfi- 
cieqdo pra:|[genda. Sifc f AE denotabit tempu^ , quQ mobile A foa- 
tiuffl Acl accelerato fuo motu cadendo abfQivit > cc tEc figniftcabit 
tempus quo elemehtum £e axis AD uniformi fflotu percurritnr. £t 
fic de relicmis. 

POSTULATUM. 

127. Petitur ut concedatur , motum defcenfus afcehfiisvc pei 
axis elementum £f > vet curvx N»>fumi pofle tanquam uniibrmem 
& ^quabilem^ quotiej mobitia A & M hsec fpatiorum elementa 
celeritatc finit^ ma^ixudinis , praj incremento vel decremento qtis 
infimtefimo percurrere incipiunt, licet motus in iisdem {pztiis 
reapf^ variati llnt , quoniam celeritatum incrementa vel decrement^ 
innAiteilma^durante defcenfu vel afcenfu mobilibus A & M fuper- 
addita vel ademta^evanefcunt prae velocitatibiis finitis , quibus cpr- 
pQT» fp^tiQla Ec, Nn ttansmittunt. 

COHOLLAK^IUM. ■* 

128. Hinc quia fpatia a^quabili moifu percuria fiuit in compo£ka 
ratione temporum & velocitatum , ipfa tempora , quibus praedifta 
rcGtx vel curvae elementa percurruntur , emnt , ut haec elementa ap- 
P^caj^ ad celefit»tem> qu4 percujrruntur > fic fE^ =Ec:EF ^ & 
xN»:;;N»:£Fi uiide£^5;£F.fE?,, &N«==EF.rN». . ; 



PRO- 
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PROPOSITIO XV. L E M M A. 

Pjj.33. • JnguU nStilinei VDF & TDmJUnt direffe ut arcus VF & Tm 
qui angulos fubtendunt , & recifroce ut arcuum.radii DV & DT. 

floc eft angulus VDF : ang. TDm = g.: ^ . Eft caim ang. VDF : 

. ang. TDm = (Tg : DT) : (Tm : DT) ,. atqui ob , arcus fimiles VF 
& Tg, erit Tg:DT = VF:DV , ergo angulus VDF : angulum 
TDw = (VF : DV) : (Tm : DT}. Quod erat demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

[ li^. (Hinc I*. quilibet angulus VDF exprimi poteft arcu VF, 
qui ipfum fubtcttdit , divifo per radium DV^Jd eft fraftione VF : 
DF. • 2\ Quilibet arcus VF eft ut fa£him ex angulo VDF in ra* 
dium D V » atque adeo hoc fado exprimi poteft. 

F R O P O S I T I O XVL L e m m a. 

1 30. Omnif folicitatio urtiformiter /igens aquivdet motui^genito , df^ 
flicato ad tempus y quo motus ijie producitur. 

. Dicantur mafTa corporis movendi M, celeritas acquirertda V, 
odeoque motus generandus M V , tempus quo produci debet T , 
folicitatio , a qua uniformiter hoc tempore a^nte gerierari debet G, 
oftendendum, fore G = M. V : T, Cum folicitatio (^§. 9,) utpotc 
ex genere vis mortuae nullum motum producat j nifi aliquo tempore 
in corpore continuata vel replicata fuerit , atque nunc folicitatio 
uniformiter agere ponatur > ita ut temporibus aequalibus xquales mo- 
tAs quantitates in cprpore producat , atque adeo motus geniti fint ut 
tempora> quibus generantur, ex fe ipfo clatum eft , id quod in 
(empus T du£lum producit motum M. V. aequivalere folicitationi 
G , unde cum M. v : T du£tum in T producat M. V, fequinjr 
G=MV:T. Quod erat demonftrandum. 

SCHQLIOK. 

131. Res univerfaliter fe habet , ut propdfitio indicat > fi ve ueloci- 
tas acquifita & tempus finita aut infinite parva £uerint> modo fo- 
licitatio G tbto tempore uniformiter agat. Sin vero ea diiTormJter 
opcretur , propofitio generaliter refpeftu cujus.cunque temporis non 

am« 
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amplius obtinet 5 fed duntaxat per temporis tra£him indefinite par- 
vum dT^quo mobili tantum celeritas infinitefilna dV acquiritur, 
quia non nifi per tempusculum ejusmodi infinitefimum dX folici- 
tatio variabilis G (^§.127.} tanquam imiformis fpeftari poteftj eft 
crgo hoc cafu G= MdV : dT, atque adeo dT =MdV : G. Ubi G 
fignificat pondus feu gravitatem utcunque variabilem mafTx M. 

PROPOSITld XVIL Theorema. 

132. Mimentum folicitatimis cujusque aquale eft momento cekrita- 
tis mobilis duito in corforis majfam. 

Vodtis iis^quas in §§. 121, 123 & 125 dida funt^ ponatur mobi- 
lc M defcendere fuper curva MON , atque per initium A fcalas 
celeritatum AVF du^a fit refta AH indefinita^ angulum femire£tum 
HAG continens^ cum indefinita AG axi AD normali> & per pun- 
fta F , f &c. fcalx celeritatum agantur aVL , fh eidem axi arquidi- 
ftantes reftae AH, occurrentes in punftis H, )&, alteri vero AX in 
pundis Gy g; du6taque Hi parallela AG, propter angulum femi* 
reStum HAG erunt HG& AGi atque adeo fep sequales , & rec-lum 
H^=EF.^feu momento celeritatis crefcentis^ Probandum eft, 
fore M.EF. 4^=N».ES feu momentofolicitationistangentialisES 
vcim 

Demonftr. Per §.131. efl ?N»=M.^:ESj nam, qux ibi funt 
dT> dV & G,hoc loco dicuntur tN», af&c ES vel Njj, ergo ES. 
?N»=M. af, veletiamES. EF.fN»=M. EF. af 5 atqui (§. 128O 
EF.fN«=N», crgo ES. N»=£S. E»^ = M.EF. af^U. HGg. 
Quod erat demonflrandum» 

Similiter fi grave A in refta AD deorfum feratur , erit BE. Ee = 
A. 2H2G2^, jponendo A denotare mafTam corporis, & 2H2G cc- 
leritatem in E acquifitam pofl cafum ex altitudine AE > & reftan- 
gulum 2H2G2^ triangulo redangulo ifofceli 2H2A2G infcriptumi 
momentum velocitatis 2A2G vel 2H2G. 

Ratione folicitationum retardatricium habetur etiam se. nN = M, 
iffa=M.hgG, &^^E = A. 2h2g2G. 

PROPOSITIO XVIII. Theorema. 



33. 4>/ auo mo&ma a, M aqualia^ quorum hoc in curva MON, 

•, in fmgulis funSfis E c^ N i centro D a- 



133. Si duo mobitia A 

illud in reHa AD feratur 

H qva' 



m 
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qualiter difiantibus eadem folicitatime centraU B£ urgtntur , erit ubi" 
que mmmtum folicitatiams centrdisfeu re£tangulum BEe aquale ho^ 
mologo re£tangulo Nn.SE vel Nn. N/) > quod exfonitmomentumfolici- 
tationis tangentialis in curvafun£io quotibet N. 

Arcus circuli epn centro D defcripti fecet re6):am DN , in pun*^ 
€to py &c triangulum NnP tanquam reftilijieum ob fuam infinitam 
parvitatem fpeftari poteft reftangulum ad^, atque adeo (Imile trian- 
;ulo Na3. Idcirco erit N« vel BE : Nft (SE) = Nn : E^ (N/>) ^ & 
\E. E^= N/J. Ee = SE. N» = N/J. N». Quoid erat demonftrandum. 



O R O L L A R 



I U M I. 



• ■ 

134. Hinc fi fcalaK.'celeritatum AVF adpunftum F perpendicu-^ 
laris FT ducatur axi occurrens in T , fubnormalis ET a^qualis ubi- 
que erit refpeftivac BE,qu2C folicitationem centralem exponit in 
diftantiis ED, ND a centro D asqualibus^ nam quia TFf re£kus 
eft, triangula FTE&Fyj^ fimilia erunt, atque adeo FE :ET = Ftf^ 
(EeY.af. Ergo EF.afzzTE.Ee ; atqui (§. 133O SE.N»=BE.Ef 
& (s- 132.), SE. Ni>=M. EF.af,autfumtaMinftar unitatis , = EF.. 
afy erit TE.Ef =fiE. Ee atque adeo TE =BE. 

CorollariumII. 

135. In quibuslitjet pun^lorum E, N diftantiis xqualibus ED 
& ND a centro D, momenta celeritatum cadendo acquifitanun 
ertmt xqualia. Nam ficut (§'. 132.^ AG vel GH celeritatem ac^ui- 
fitam mobilis M in curva MON* defcendentis , & redangulum Hg 
triangulo HAG infcriptum celeritatis momentum in N exponunt, 
ita etiam 2A2G & redangulum iHzg triangulo 2H2A2G infcri- 
ptum, exponent celeritatem ex defcenfu mobilis A per fpatium 
AE in pun£to E acquifitam, ejusque momontum. Verum(§. 132.) 
eft SE. Nn = M. EF. afzz M. HG^,item BE. Ee= A. ^H^G^^. atque 
C§. 133) SE. N»=B£. Ee; propterea fiet M. HG^ = A. ^H^Gi^, 
vel quia (fecundum hypothefin^ ipfae M & A acquales HGig = 
2H2Gi^. 

PROFOSITIO XIX. Theorema. 

Rfijv 136. Si mobilia M e^ A >a: pun^tis M c^ A in curva MON ^ 
reSfa AD i quiete cadere indpiant > celeritates ipforum in punitis NT 
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ir R acquifita erunt aqudes diftantiis pin£tcrum k centro D pofi- 
tis arquaUhus ^ cekritasqut uniuscujusque mobilis foterit duplum area 

Totum fpatium AE in innumera clcmenta , quale eft Ef > divifum 

cogitetur , & per fingulorum terminos arcus cxcentro D dcfcripti 

intelligantur 5 adco ut fingulis clementis reftiE AE totidemj^lcmen- 

ta curvae MON refpondcant. Jam cum (§.135.) ubique momcn- 

tum celcritatis in curvx punfto N aequctur momento celeritatis in 

tddcx punfto E y altcri N k centro D sequidiftanti , habebitur fem- 

per & ubique ViGg—zlliGigy crgo omnia HG^^quic in triangu- 

lo HAG continentur a^qualia omnibus iHiGi^^quae in triangulo 

iHiAxGy id cft triangulum HAG triangulo 2H2A2G sequabitur. 

Unde ciun hsec sequalia triangula fimilia fint , fcquitur latcra in il- 

hs homologa xqualia eire> atque adeo AG=2A2G) id cft celcri- 

tatcs in E & N acquifitse, quas pcr xqualcs 2A2G & AG cxpo- 

nuntur^ £qualcs funt. * 

Forro^quia (§. 132^ HG^=BE. E^& fic ubiquc> crunt omnia 
mGg = omnibus BE- Ee , atqui omnia rcc-la HG^ componunt trian- 
gukun H AG > vd hAg^ quandoquidem motus in A & M punftis 
nullus eft y atque adeo etiam momenta ccleritatum in illis punftis 
nulla funt, id eft cum triangulorum HAG, & 2H2A2G vcrtici- 
bus A & 2A confunduntur^&inilliSjUt ita dicam, nullefcunt: om- 
nia vcro rcdta^gula elemcntariaBE^,qu2ein tota arca AAZBE con- 
tincntur, huic arcae ultimo aequalia fiunt , atque adeo arca AAZBE 
^quatur ubique triangulo homologo H AG , & duplum arex illius 
duplo hujus trianguli > fcd hoc trianguli duplum xqualc cft qua- 
drato lateris AG vcl GH , quoniam hoc triaiigulum re6J:angulum 
ifofceles eft j ergo AG*= 2. AAZBE, vel quia AG aequalis eft EF, 
£P = 2. AAZBt 5 id cft celeritas in E vel N a\:quifita potcft du- 
plum arexe AAZBE. Quae omnia erant dcmonftranda. 



C0R.OLLAR1UM I. 

137. Pariter fj corpora A & M in curva &* refta cx punftis O 
& P cclcritate xquali cadere' incipiant , & quidem ea, quam mob:- 
le A fpatium AP a quiete perlabens in punfto P acquirere pcceft ; 
cadcm corpora in quibusvis aliis punftis N & E, a centro follicita- 
tionum acquidiftantibus, arqualem celcritatcm acquirent , tantam fci- 
licct quantam mobileA, in hccpunfto A cafum a quiete incipiens, 

H 2 lapfu 



'^^■W«. Ji « 
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lapfu accelerato per fpatium AE in pun&o E acquirere poflet. 
Mam quia (§. 135.} gencraliter eft HGg z:i iHiGig y erunt etiam 
nunc omnia HGg aequalia omnibus iHiGigy verum hoc cafuom- 
, nia HGg funt ea,qux foli trapezio YXGH infcripta funt, du^ta 
fcilicerper V reda VY axi AD parallela, quia celeritas ^ qua mo- 
bile M ex curva^ punfto O moveri incipit , non eft nuUa j fed (^fecun- 
diim hypbthefin} asqualis PV feu AX vel XY, atque adeo nunc 
omnia HG^ sequantur trapezio YXGH , & eandem ob rationem 
omnia ^HiGi^ a^quantur trapezio.iYiXiGiH^ quoniam mobile 
A cafum fuum in punfto P cum celeritate 2X2 Y (^fecundiim hypo* 
thefin} aequali X Y vcl AX incipit j aequantur igitur hsec trapezia 
YXGH & 2Y2X2G2H5 verum quia (fecundum hypothefin} cele- 
ritas in P eadem eft cum celeritate in O y & illa tanta eft quanta 
mobili ex A in P cadenti illic in P acquiri poteft, fequitur trian- 
gula AXY & 2A2X2Y itidem sequalia efle, &c addendo bisce se- 
qualibus triangulis trapezia illa aequalia YXGH, & 2Y2X2G2H, 
fient etiam triangula AGH & 2A2G2H a^qualia ^ unde cum eadem 
& fimilia fint, necefl^um eft>ut latera AG & 2A2G aequentur, at- 
que adeo liquet celeritates in N & E acquifitas mobilibus ex pun- 
ftis O & P, a centro D aequidiftantibus cum celeritate P V vel AG 
cafum incipientibus > aequales eflecum inter fe, tum celeritati EF 
in E acquifitas (§. 136;} poft cafum a.quiete in A, per fpatium AE, 
qua^ potentia acquetur duplo areae AAZBE. ^ . 

■ 

COROLLARIUM IL 

I^«-37- 138; Propterea , fi mobile quoddam A fecundum quamlibet di- 
redkionem datam AR. impulfum celeritate ea^quam idem mobile 
fpatium H A 4 quiete in H perlabens acquireret in A > & folicita- 
tionibus ordinatis curvac GBb expreflis ad centrum D continue 
ipfum urgentibus curvam AN» in vacuo defcribat , celeritas ejus 
in quolibet curvae projeftionis punfto N ea erit , quam corpus ex 
*H a quiete cadere incipiens ih linea refta HD accelerato fuo 
motu acquirere poflet in pun£to E, cum altero in curva N asquali^ 
ter a centro D diftanti, 

COROLLARIUM II I. 

>Fig.3i. 159. Si corpora ex curvjB & rcStx punftis » & f i centro D x- 
quidiftantibus celeritate initiali ef, quam poft defcenfum per cur- 

vam. 



y 

^ 



De ViRIBUS ET MOTIBUS CORPORUM. LlB.L 6l 

vam MO» & x^Qixcn Ae in punckis M & A motum a quiete inci- 
pientia accderato motu illic in » & ^ acquirere queunt^^ in altum 
ferantur 3 illa in quibus vis aliis pun6tis O & P eidem centro D se- 
quidiftantibus celeritates refiduas ^quales habebunt ^ tantam fcili- 
cet , quantam in illis punftis O & F acquifiviflent > fi acceletato 
motu a quiete in M & A incipiente in curvx arcu MO & refta 
AP defcendifTent. Nam quia mobilia afcendunt^atqueadco i cen- 
tro folicitationum BE deorfum ad hoc centrum urgentium rece- 
duntj tam hx folicitationes centrales B£/quam tangentiales S£ 
velNn , quae ex illis derivantur (§. 12.2.3 ^^^^ fpeftandas funt tan- 
quam folicitationes retardatrices. ' Earum tamen momenta be. eE & 
fe.nN C§-^330 ^™^^ xqualia, & per §. 132. huic sequatur fuum 
momentum %.^G celeritatis decrefcentis hgy illi vero celeritatis 
2h2g momentum 2^2^. 2^2G, propterea hxc ipfa celcritatis de- 
crefcentis momenta funt xqualia^ &: hoc refpedu cujuslibet alius 
curvx elementi iiN omnium eorum,qux in curvx arcu »0, &ho- 
mologi elementi ^E reftx DA^omnium eprum,qux in hujus kQcx. 
fegmento eP continentur. Hinc etiam univerfa ^^.^G,qux in tra- 
pezium hg^Y definunt, aequabuntur univerfis 2^2^. 2^ 2G, qux tra- 
pezio 2^2^2X2 Y circumfcripta in hoc trapezium definunt, ideft> 
hxc duo trapezja xqualia erunt. Unde , fi ex triangulis hgA & 
2A2^2A,quxobceIeritatesinitiales A^ &ciA2giTinzc e (fecundum 
hypothefin) inter fe xquales etiam xqualia fimt , auferentur trape- 
2ia illa xqualia hg^Y & 2)^2^2X2 Y, remanebunt triangula acqua- 
lia YAK & 2Y2A2X,in quibus , utpote fimilibus , latera homologa 
AX & 2A2X xqualia exiftent^ atqui haec asqualia latera celerita- 
tes in O & P mobilibus afcendentibus refiduas exponunt,qux*ve- 
lcfcitates proinde xquales funt, & unaqiiaeque earum (§.136.3 ea 
cft, quae mobili ex A a quiete defcenfum ihcipienti acquireretur in 
P , utpote qua^ poteft duplum areae AAZP , dum celeritas initia- 
lis ef poteft duplum area^ AAZ^f. Propterea GX & jzG^X. funt 
initizlis velocitatis partes amijfa > vel i , folicitationibus centralibus 
Be 9 BE &:c. in afcenfu moBilium abforft£ y aded ut corporum ad 
curvae & xcQlX, pun£ba M & A afcendendo delatorum motus afcen- 
iionalis penitus extinguendus fit, cum celeritates abforpt^tgA &: 
2^2A initialibus asquales fint. 



H 3 Cow 
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GOROLLAIIIUM ly. , 

140. Hinc mobilia afccndentia cum celerxtatibus initialibus <iui- 
buscunque fucceifive omnes celeritatis gradi{s fervant in illis ipfis 
lines percurrendae pun^is, in quibus cadendo hos celeritatis ^radus 
acquiuverunt. Sic mobile cum celeritate ef afcenfum in e incipiens, 
in reliquis fpatii eA afcenfu conficiendi punftis E ^ P , A easdem 
celeritates retinet y quis in pun£bo A cafum inchoans defcenfu fuo 
accelerato acquifivillet, fh iisdem punftis fcilicet> celeritates EF> 
PV & o. Quod etiam de mobili.in curva MON afcendenti intcl- 
ligendum eft. 

Corollai.iumV* 

141. Hinc etiam in omni pofiibili folicitationiim centralium hy- 
pothefi i carfara reCtk in altum latay vel in curvis quibuscunque afcen- 
aentiayad eam i^am altitudinem in vacuo ajfurgunty quam^ mi defcen- 
dendo fercurrunt ^ celeritatem acquirunt initiali aquaiem. 

m 

CorollariumVL 

142. Si centrum folicitationum gravitatis D infinite diftat a re- 
fta AG , arcus concentrici AM , PO > EN &c. abibunt in lineas 
re&as in direftum pofitas ordinatis AA, ZP, BE fcalas folicita- 
tionum centralium , unde qux univerfaliter in antecedentibus often^ 
fa funt y etiam obtinebunt in hoc cafu , quo gravium direftiones re- 
Q:x AG perpendiculares vel axi AD parallelx funt. Adeoque cele-- 
ritates indiverfis planorum .(^adde & curvarum continuam curvaturam 
habentium) inclinationibus/lefcenfu acquifita , aqualesfurit in omm g fa- 
vitatis variabilis & uniformis hypothefiyfi planorumvel curvarutA eU- 
vationes jequales fuerint ^vel quod idem efi y fi planorum horizontalium 
per termino^ planorum inclinatorum vel curvarum transeuntium difian- 
ti/e aqualesjuerint. 

Hoc ipfum corollarium Torricellius primus geometrice fuo more 
demonftravit, & poft ipfum Hugenius in fuo HorologioOfcillato- 
rio Parte fecunda Prop. VI. fed ambo tantum in Galilceana hypo* 
thefi gravitatis uniformis atque demonftrationibus indiredtis. Gali- 
\x\\$ vero id in prima Dialogorum editione tanquam per fe cvidens 
fibi concedi poftula vit j fed quia hoc forte magnum poftulatum ipil 
poftea vifum, id in poftcriori operum fuorum editione 165 6, Bo- 

no- 
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nomx fa£ba utcunque demonftrare tentavic i fed ejus demonilratioy 
quae ibi afFertur^ Hugenii judicio parum concludit. 

ScholiokI. 

143. In hac propofitionc, pcrindc ac in antcccdcnte XVIII. mo- 
bilia aequalia ponuntur tam ratione quantitatis materix quam ratio- 
ne textura? particularum , vcl quod idem eft y corpora M & A, qiload 
volumen & maJTam) nsqualia efle debent > ut recenfitae propofitioncs 
gencralitcr obtincant , fcilicet eo etiam cafii, quo corum pondera in 
scqualibus 4.centro folicitationum D diftantiis proportionalia non. 
funt. Scmper enim veruni crit celeritates in E & N acquilitas poft 
defccnfus corporum a quiete in A & M,per fpatia AE & MON 
a^quales cflcj fivc maflas corporum corum gravitatibus feu folicita- 
tionibus centralibus aut ponderibus proportionalcs fint, fivc non. 

144. Sed fi mobilia M & A maflfas non habcnt ponderibus fuis 
proportionatas^ nec pondere & mafl^a aequalia funt , propofitio prae- 
fens ad talia corpora non eft extendenda y hoc enim cafu praediftat 
celeritatesj in punftis illis N & A acqui/ita?, non funt asquales > fed 
velocitas in curvac punfto N fe habebit ad velocitatem in rcftac 
pundlo E acquifitam > ut latus quadr^tum areae: AABE , cujus ordi* 
nztx BE gravitatcs fcu folicitationes centrales mobilis M, in curva 
MON di^urrentis , exponunt in homologis punftis N y applicatum 
ad radicem maflfas mobilis M> ad latus quadratum areae A3A3BE, 
cujus ordinata^ E3BE exponunt gravitatcs corporis A in locis qui- 
busvis E,.per quae ordinatae transeunt , applicatum ad radicem maf- 
fae feu quantitatis materise mobilis A, quod in refta AD fertur. 
Nam fiy \it -fupra , latus AG vel aequate GH in triangulo reftan- 
gulo ifofceli HAG, celeritatem mobili M ex defcenfu per arcum cur- 
vae MON in punfto N acquifitam , & latera aequalia 2A2G vel 2H2G 
trianguli reftanguli ifofcelis 2H2A2G celeritatem mobilis A excafu 
ejus perfpatium AE in punfto reftiE "E acquifitam^exponant^erunt 
velocitatum AG, 2A2G momenta reaangula HGg^ & ^H^G^^ 
triangulis illis infcript^ &:,per §§132. 133^ erit BE.EenSE. Nti: 
= M. HG^> ergo omnia fiE.Ee,hoc eft^ut in demonftratione arri- 
culi 136. oftenfum, area AAZBE xquatur omnibus M.HG^^id 
cft fa<9:o ex mafla corporis M in triangulum, atque adeo AG^ 
M=2.AAZBE & AG=GH = EF=<2.AAZBE): v^M. Et 
(§. 132.) cft pariter 3BE.E^=A. ^H^Gi^jatque adeo omnia^BE. 



/ 
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Ee vel omnia E^B.Ef , hoc eft,arca A3A3BE jcquatur omnibus A. 
iHiGig id eft fafto ex triangulo 2U2A2G in corporis mafTam A^ 
crgoetiam ^A^Gs^H^Gni/C^.A^A^BE): i/A. Adeoque AG eft 
ad 2 A2G , hoc eft, celeritas acquiftta mobili M in curvx pundo N 
cft ad celeTitatem mobili A in rcStx punfto E alteri a centfo D se- 
quidiftanti acquifitam, ficut ^(i.AAZBE) : |/Mad V^z.A^A^BE) : 
VAy vel etiam,ficut i/(AAZBE): vM ad ^^(A^A^BE): |/A,hcc 
eft^ SdGtx velocitates funt in compofita ratione ex direda fubdupli- 
cata proportione area^ AAZBE ad aream A3 A3BE 3 & ex recipro- 
ca fubduplicata ratione maffas M ad Aiaffam A. Atqui hxc ratio 
compofita xqualitatis ratio fieri non poteft ,nifi area AAZBE fue- 
rit ad aream A^A^BE^ut maffa M ad maifam A> id eft> nifi pon- 
dera mobilium ipforum maffis proportionalia fuerint. Etenim area 
AAZBE ad aream A^A^Z^BE in eadem altitudine AE nonpoteft 
effe in data ubique rati6ne mafibs M ad mafiam A y nifi fingulx or- 
dinata^ BE fint ad fingulas homolopas ordinatas 3BE in eadem ra- 
tione M ad A>atque adeo cum BE & 3BE exponant ponderacor- 
porum M & A^in diftantiis ND &: ED a centro D aequalibus^ li- 
quet celeritates in N & E acquifitas aequari non pofle y nifi pondera 
corporum M & A in a^qualibus a centro gravium diftantiis mafiis 
ipforum proportionalia fint. ^ 

ScholionIL 

145. Hadenus oftenfa circa motus gravium adeo generalia funt^ 
ut ea non folum omnia^ qnx circa motus quomodocunque accelera- 
tos excogitari polfunt , attingant 5 fed etiam facili negotio often- 
dant qusenam hypothefes poflibiles fint, & quas vice,verfa natura 
ferre recufet. N am , ut ab his incipiam ^ omnis folicitationum feu 
gravitatis hypothefis impoflibilis & imaginaria eft> cujus fcala per 
defcenfus initium tranfit, adeo ut illic ordinata ejus nulla fit > cujus 
rei ratio, me etiam tacente, fatis in propatulo eft. Mobile enim.quie- 
fcenS) quod grave non eft,feu a nulla folicitatione centrali citatur 
(^quod contingit in pundo, in quo fcala folicitationum refta^, in qua 
mobile cadere deberet > occurrit) non poteft fe ipfum movere. Ve- 
rum iiaec ipfa impoflibilitas etiam in confideratione temporis fe ma- 
nifeftat, quo aliquod fpatium deberet percurri in imaginariis ejusr 
modi hypothefibus , quandoquidem ad percurrendum fpatium quan- 
tumlibet parvum requireretur in hisce hypothefibus tcmpus infini- 

tum» 
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tum 9 quod ufu formularam ex prdscedenti)>us mutuo fumendaiimt 
^^uHibet poterit experiri. Gravitas utlibet variabilis dicatur g ^ fpa- 
tium perpendiculariter i corpore cfjiente defcribendum x , tempus 
quo percurri debct t , velocitas in fine hujus tempdris acquifita u ; 
elementa fpatii ^ temporis ^ & velocitatis dxy dt 6c du^ quibus p«« 
fids (§. ^$^) erit prima fbrmula gdx^nudu^ & (]§• 131.} habetur 
df^mduigi ubi m fignificat mairam mobilis 6z g ejus pondus : qUo« 
Biam vero mbbile cum nullo alio comparatur^ fed ejus tantum motus 
exquiruntuf^ loco Ipfius x» unitas poni poteft> eritque ^r^^^n:^. 
Secunda formula. 

146. Sint nunc celeritates acquifitse , ut fpatia confe£ba^ ut yult 
Balianus > id cA uzzxy Sc uu:^xx ac udu^rnxdx, eritque propter, 
gdx::ruduy eximigdx:r:xdx id eft^try, efgo exiftente x—o erit 
etiam gj^Oy ergo in principio defcenius ]gravitas mobilis nulla io^ 
ret y atque adeo ipfum per fpatium x nunquam delabi poflet. Pof- 
ro^ quia fecunda iormxxbi dt^^^zduig ic g^Xy prsebent dt:=idx\x^ 
unde rrzlog.x^ jam exiftente xno^ 8c log. ipfius o infiaito>quod 
per w fignificabinlus , erit ? = 00 , hoc eft, innnitum tempus requi- 
Titur ad percurrendum ab initio nuUum fpatium , adeoque grave 
ibi perpetuo quicfcet^ & confequenter Baliani hypothefis impoflibi- 
\n 4c imaginaria eft. Hoc ipfum alia adhuc ratiooe oftendi in AQtis 
Lipf 1 709. pag. 404. feq. 

147. Si celeritates acquifitsc u funt ut x^ , ubi m eft quilibet nu- 
merus integer 8c pofitivus index poteftatis fpatii,cui ceferitas pro- 

portionatur , fiet uu—x^8c udu:z:mx*^^dx:z:gdxy atqueade^ 
gzzmx^^y atqui exiftente ^=o> erit etiam mx^^^zzgz^o^y crgo 
ejusmodi ^ypothefis impofiibilis 4c imaginaria eft, ^ ' 

Porro dt ^ du :g = mp^ z ;»x*"^' J = dx : x**- Verum juxta jirti- 
culum 92, fummationem incundo > inveaietur f = ( 00 *^% — x^'^) : 
iw — 1=2 oa*^*:i«i— I. Hoc eft , tempus defcenfus per minimam- 
quamcunque altitu'dinemeftinhac'hypOthefi,utpoteftas infiniti 00, 
cujm exponens eft numerus integer'^ — i . Er^o hic h ypothefis, muU 
to magis quam prxcedens» imaginaria eft 8c impoflibilis. 
• HaCTcnus* generalia motuum acccleratorum habuimusj difpicien-| 
«dum reftat^^uidex tina altcraqme gravitStfis hypothefi fequi de- 
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y^ii^ .148. Si foUcitatianes gravitatf! fint ut difianti^ a ceraro gXAvium 
t>^ earumfcala erit linea re£ia Q^D per centrum D du£U cum 4x0: 
Kv d9lgulum quemlifet QDA continem^ &/cala ceteritaium Imea «^ 
liftica ASR,xCujusfemiaxis transverfus efi AU, &femi^ axis conju^ 
gati DK Par medi/e froprtionali inter uA vel £quaUm Am ^ ^ Q^« 
Nam deicripto circa centrum D q^uadrante cjrculi AVL^dudtis- 
que tfD> & BEF parallela DL vel «A > quia DR^ C^P^r^i J»edia 
eil proportioiulis inter DL vel «A 6c QA » crit propter £llipni]; 
ASil^ EF^ ES? C= « A : C^) = 2. trapezii «BEA ad 2. trap. QCEA I 
. atqui duplum trapezii «B£ A eft exceffus quadrati AD vel DF fu* 
pra quadratum DE y atque adeo aequatur £F'> ergo xquantur etiamL 
duplum trapezii QCE Ajt quod eft duplum arex in fcala folicitatio- 
num centraliiun QCD^ 6c quadratum ES^ atque adeo (|» 13.6.3 
£S exponit celeritatem acquiutam in E ex defcenfu per A)£$ ergo 
ellipfis ASK eft fcala celeritatum acquifitar^im. Quod erat demoo^ 
ftratidum. 

149. Sifiat angulus X ad angulum ADF > inratione DL ad DR^ 
iffe angulus X exponet tempus aefcenfus mohiUs fer AE , hoc eft Xsr 
/AE. Sit enim x elementum ipAus X homologum elemeftto anguli 
ADF,quod eft anguius FDf> dufta fcilicGt bf^ttn BF indefinit© 
vicina. Erit ergo x : FDf = DL : DR = EF : ES 3 ergo x. ES =EF. 
ang. Faf, velx.ES.DF=EF.DF.ang.FDf,atqui($.i2oO DF 
in ang. FDf fcxprimit arculum Ff^crgo x.ES.DF=EF.Ff, at 
vero F£.Ff=DF.Ee> qiiod ex iimiutudine triangalonim Ff^£c 
FDE facile coUigitur, igitur x.ES.DF=DF.Ee,vel dekta DF^ 
crit x.^S=Ee, & x=Ee:ES, Verum (§. i28.J|Ee:^S=tEe,cr- 
gox=tEe, atque adeo omnes x hoc eft X=ommbus tEe» hoc 
cft tAE. Quod erat ddAonftrftodum. 

. Hinc du^ quolibet radio DV#. qui quadxaates totkceBtdcos^ 
AVL & ^TK (ccet in V & T, duaisquc arcuum AV & ET fi^ 
nitus VW & Te Cper accidens eft, quod Te cadat fuper ^ rcs. 
iitcunquc alitet fe habere poteftj fpatia A W & Er eod^ tenjpo- 
re k mobilibus xqualibus A &: E fimul cadere incipieiitibus , defcri*^ 
^ntuTi codemque :teaqpo(r& ambo ^.c^iitrttm D pcrveniest:. 
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HYPOTHESIS IL 

i<o. S^ (^ravffas ^tn-p&rim vlriqne $fmfirmisefi^ut in Gakki fypo^ 
tbejiy fcala Ctleritaturk erit Parakola cwka ^ cujus abfcijpe axis Jfa* 
tia mobilifercurrenda^ ek ordinata celeritates acquijitas exponunt. Erunt^ 
que propterea celeritates in fubdupUcata ratione fpativrum confeHarum. Rg. 34. 

N ain fcala folicitationum gravitatis erit , hoc cafu > refta $C axi 
AC parallela,atque adeo (§• 144.)?.^ AE.'Ms:EFSubi M d&. 
notat maflTam mobilis , An ejus .poudus # ^ A£ fpatium ctiQendo 
confeftum, atque EF celeritatem acquiJ5tam. Unde ob conftantem A/| 
fcala celeritatum eft parabola conica, atque adeo fpati» mpbili dc^ 
fcripta funt ut quadrata celeritatum acquilitarum ^ & hx vclocita- 
tes in fubduplicata ratione fpatiorum. rar^meter vero Farabolafeft 
2.A^:M. 

151. Tempus verh qupjpatium qu^het AE cadend^ confcitftreft 
!• ut duflum fpdtium AK applicatum ad celmtatem EF hoc tempm 
acquifitam. 2^. Ut radix ex faSto mafpe corpms in duplum fpatium 
applicat^ ad mobilis pondus feu granjitatem^ Et- denique 2^ ut fa0um 
ex Majfa corpms in celeritatem acquijitam appUcatum 04 ffravitatem 
ejusdem corforis. Signetur , u t antea > tempus per AE ; per t AE» 

Jam X$. 131.) tE^=M.af:A/i » crgo fumroando tAE=M.EF4 
A3 , quod*eft tertium- Porro quia tAE;3M.EF:A3 , erit etiam 
= M.EF»:EF.A/»C§.i5oO = ».Afi.AE:Aff.EF = *.AE:EF. Et 
hoc eft primum. Denique^qui^ ordinata j^arabolas eft addimdiun 
parametrum in fubduplicata ratione dupU abfcifEa? ad Qsmxtkm p9^ 
rametri , erit tAE C= M. EF : A») 5= v^CM- ^ AE : Af). Qjiod erat &• 
cundum. < 




tes feu pondera \fy^; ipatia 

tempora defcenfuum T, t. Erit T= v^(2 Mb:li; ^ 1 1 =2M5: 
Gy velG, T* = 2,M.S> &^«=2W.Adeoqueffifoatiaabambobus 
mobilibus diverfis tcmporibus confeftafuntinduplicatarationetem- 
porum j corporum pondera maflis eprum proportion.alia ^n% ; oam 
fi TT: «= S :x erit T.* J=/fS sadeoqueG. T*;c: 2. MS fet tt. GS: 

\xitM^iyeiGt$csit.'Us3ie»gtt^^^^%mip Adeoqqe^Ms: 
Gm^ va^GigzzMiM. 

Pioptei» faujus par«rtphi opc fecuadA Pi»p^ pcr e;cpcri. 

^V^ I^^ CA. 
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C A P U T ir. 

• • • ' , . « 

De Mvttbm curviTineis in Vacuo , in quacunque gravttafis. 

variabilii Hypotheji^ 

PROPOSITIQ XX. Lemma. 

i^l.Q^Ifmffutuiinis continue mfientit (j:ujus prima tnagnitudoK\ 
; ^jea dicituTydquA crefiere incifutyincrementum infinitejimum^ Ff 
, Jimper fuerit ad decrementum qr, alterius decrefcentis Dciy cujus prima 
magnitudt>ya quajcilicet dtcrefiere incipity fit UR, ficut crefcens EF 
ad decrefcentem I)q y erit crefcens Er adfuam primam PMgnitudi- 
I3g^3j. nem AI , ut decrefcentis frima magnitudo DfL aaipfamr decrefcentem 

In Fig. 56. circa axem DR defcripta fit atiqua curva IF, cujus. 

. "/ abfcifTK Dq, DR decrefcentem primamque ejus magnitudinem re- 

ferant , ordinatx vero FE & IA,crefcentemejusqueprimammagni- 

fudinem, tit adeo figha q, E ad idem punftum pertineant perin- 

de ac figna A>R. Per curvx pun^m F tangens FO duda lit axi 

\ occurrens in O, iaftaque, ordinata /e alteri FE infijiite vicina,crir 

fd crefcentis FE incrementums & rd vel qr feu Ee decrcmentum 

infihitefimum decrefcentis Dq^. Eritque adeo (fecundum Iiypothcfin^ 

fd: ^rrriFE : Df. Verim triangufa fimilia feF , FEO praebent etiam 

/ii:^ = FE:EOvcrgo FE:D^=FE:EO, atqueacfeo D^=EO, 

hinc produfta tangente OF, erit ctiam OF = FS. Eft ergo pun* 

ftum contaftus Fubiquein medio reftae OS , angulum reftum SDO 

fubtcndentis, ut adeo perconvcrfam Prop. III. Secundi Conico* 

rum Apolloniiciirva IF Hyperbola fit intcy afvmptotas SD & DO, 

atque adeo EF fit ad Ali^CurDR ad D^. Qaoocrat d^monftrandujpi^ 

BR.OpaSITIO XXX-Theorema. 

I ^4. Exifientibut GBb fcatd filicitalimstm ce^ftratium- (^ ATF fia^ 
h celeritutum mobitiy ex quiete ih It in reifa HVf cadere incipknti^ 
-Mquifitarum; atque hac ipfjimmobik in. direitione ARs feUritate AI 
fropulfumy quamgravepoft cafum ex altitudine HA* m A acquirere 
f^fi^ ur^entibus fiUcitationikus iUis centraUbus per ordinatas curvde 
^BfigmficatiSy ctarvam qikmfiam AH it^^ EritFR 

• ■ • '• " "• ■'■ ^ ^ 
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Jeu cekritas mobilis m quolih^t curvie punBo N fotmtia. ^taualis re^ 
Stangulo Jub' radiof n7i circifii' ofculatoris in hoc funitoy & fub fi» qude 
Jbiicitatianem cur^^ ferpendicidarem ex cmtrali N« vet BE derivatam 
J^gfuficat. Hoc e&y EF^^nnZ.fia. f*3T- 

Mobile A projeftum fecundum AR. celeritate AI dcfcribens cur- 
vam AN ia cjus pundto N(§. i^S.^acquiret celeritaten^ EF, quara 
idem mobile in punfto E^ asque remoto a ceatro D , aC curva^ punr* 
£l:um N^ confeqtiutum eflTet poft lapfum ck altitudine HE , atque 
hac celeritate £JP in dire^ione tangentis: cixrvx Nq arquabili mo-^ 
tu incedere conatur» verunt i folicitatione centrali N« vciEB du- 
rante tempusculo quam minimo uniformiter agente indeilneilter ^ 
dire^one Nq retra^wnr in curva Nn detinetur >t adeo quidem ut 
lineok^ ipfi ND parallela fit fpatiolum a folicitationo refpe^i^ 
curvas eletnenti Nir uniformi ^«e vel BE genitum, atque adeo 
(§. xf i.^ tsempus , quo gvave quoddam tale fpatiolum i graviiate 
N» connceret^oret V(^2gn: N«) fumta mobilis maffa A inftar uni- 
tatis.; at vpro eo te^ppore^ quo gn a folicitatione centrali generatur^ 
mobile intangente defcribit aequabili motu celeritateEFfpatiolum 
tig Ycl N«r ; quod tempus (§. 128^-) eft^ etiam Hm: EF -, ergo 
V ^2gn : Ntf) = Nn$: EF , atque adeo ign : N^ = Nm^ : EF* ^ vel etianv 
2gn.nZ:Nit.nZzzl^m^:EF'^y & permutando, 2gn.nZ:Nm^zrNx^ 
nZ :EF*. Atqui confiderando elementum curvas Nn inftar arculi 
circuli oiculatoris centri Z,. cujps Nm tangens , ent Nnt^iz^nZ. 
nm vel = 2my^. nZ y crgo 2gn. nZ : 2mn. nZ Q^m') zzgn. nZ : mn. nZ. ' 
=rN«.»Z:EF*j vel fobftitntis loco lineolarum gn^ St mn, re£tis 
N«, 3«, qua? ipfis propter triangulorum Naf^Scgnm fimilitudineni 
proportionales furit, fiet N*. nZ : &«. n^ = N^. «Z :'EF*. Ergo EF* 
:^Z./kr. Quod erat demonftrandunr. * 

PROPOSrTIO XXIL TiTEoi;EMA- ' 

25 f. Bsdim pojitisy orit celeritar profeBimis A\ ad celeritatem mo^ 
kiUs in curva funSio N , recmoce , ut perpendicularis^ Dq fuper tan^ 
gente Nq in curva punko N^, adperpendicularem DR ex ventro I> Rfr 37;. 
4ft/ direSiionem jaitus AR duBam.^ Atque adeo fingula reStangula Dq. 
EF I ^4fa «r-/^ DR; AI aquahuntur. 

Nam du^s per punftum- ir tangente «5^^ & arcu circulari wex 
ceotro D defcripto^ac denique ordinata ^,jungatur NZ^fc adtan<«* 
gmtem curvae; lu demittatur perpendiculari&. D^» Quilws pofitis^ 

li erit 
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crit Na iblicitatio taogeatUliSs€jU$queinQ]iientuni.(^$*i3}.} «qua^ 
tur momento velocitatis in N acquifita: ^ atqoe aded N^. N» vd 
Nii=EF.^/i&quia (§. 154.) EF»=»Z.ftr>fiet EF.4f:EF*=N»- 
N^ : »Z. 19«. vel fubftitutis loco N3) & 0« proportionalilHJS Nf 6c Df^ 
& loco Nmt & »Z vel nZ propottionalibus fr ft ibf vd Nf» inve- 
nietuF EFw^:EF'.=N^,fr: N^.Df. Nam quk ZN & Z# tan^ 
gentibus Nf *6c »f perpendiculares iunt> anguU NZi» ia.gbs^qasm 
tangentes coatinent^ nece0ari6 a^qiiales fuat » atque adeo trian* 
guk NZ^ & qhr ad N &: f red:angula nmilia funt > ac lateriboa 
N^ &: NZ vel »Z proportionaUa > latera bomoioga qr Sc hjs vel 
N^ in triaqgulo qbr. Verum in poftrema analogia deletis ^F cx 
primo & fecundo> Sc Nq ex tcrtio;£^ quarto termiiiis> fit 4if:£F 
zzqr : Df & permutando i^: ff = EF : Dq t ideft tncreniaieam cref-* 
centis F£ 6(r ad decrementum decrefcentis Df > ficut ipia crefcens 
ad ^iecre6:entem , adeoque erit (§* 15 3»} crefcens F£ ad fuam pd- 
mam magnitudinem AI > ficut decreicentis Dq prima magnitu^ 
DR. ad decrefcentem > 6c invortendo > AI celcrkas jaidhiSLcft ad£F 
celeritatem mobilis in quolibet curv^s punfto I>I > ut perpendicu- 
laris Dq ad DR. Propterea erunt fingula rcd:angula FE-D^ a^ua« 
lia dato AI. DR. Quas erant demonftranda. • * 

COROLLARIUM L 

156. (^ia EF:AI=DR:Dq? vel EF*:AP = DK.^D|r*, Sc 
EF*=3«.»X, erit »*. »Z : AP = DR^ Pf , fed Ptf.»Z:N«.»Z=fti: 
N« = Df :DN vel invcrtendo, Na.nX:^.nZzzDN :Dq: ctto ex 
:Equo & per compofitionemrationum invcnietur N«. »Z : AP = UR*. 
DN:DfS atqueado6 N«=*APDR*.DN: »Z.DfS ergo folici- 
tatio centralis in quolibet curvae pun£to N eft ut DN : »Z. DqK 
Ut Celeberrimi viri Joh. BernouUi^ Abr. Moyvracus , & Guido 
Grandus invenerunt , mfiftentes omnes principio ifti, quod tempora 
lationum in curvis funt arei^ proportionalia , qiiod nos nondum fup- 
pofuimusj fed in fequenti Corollario ex pofitis iundameptis nofiiis 
deducenuis. 

CoRaLLARltiM IL 

157.- £rit jam tempusyquo quitibet arcus curvae AN defi:ribetur) 
id cft tAN rrareac ADN ; i AL DR. N«i (§. i*8.) eft EFi tNn :± 
Ntti i€ D!f.EF.tN»=:Dq,N»=:2.trianguli ND»,aitqui($.i55.) 
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Df.EFsAI.DR, ergo Al.DfLtNwsratKtao, KDifacq^ adeo 
/AI . DR. tN»=r AI. DlC cAN :s ^fN D« s r. «<« ADN , hiflc tAN 
zziaem ADNri AI. DR.. Atque hinc.liquet tempora quiUis diverfi 
suPcus AK, At» defcribuiitur i areis homologis AND, ANiuD pro« 
porttonaUtt ^e } prout lUuftris Nevtouus id primus demodftravit 
Pro|).l. Litxl. Princ. PhH. Nat. Mdtb. fed ex diTerriflimo funditi' 
meato. 

' S C K O L I O n/ 

■ ',■ ■ ■ . 

153. £Iegan$ eft formttlA corollarii iiecuiidi > quod vaiorem foli^ 
citatiaiii^ ccntralis in ^ualibet cunra exhibeat quaatitatibus ifinitiA 
exjptdrum^ kd quia rsilor radii cvolutas eandem ingreditury iddf** 
£cit,utiicmhunquftm pdulo^riDlikior etradat calcuhis* Propterea 
malieiii in pt^i fequi canoiiem^=is(/:/^<^> inquo^ ngnifkat 
grayitatem leu iblieitationem centralem.)/^ perpradicukrem ex cen^ 
tro folicitationum ad tangencem curvas in d^ puadki demifiam^ 
Cc 4& iadium pe^rem 5 feu diftimtiatti pomfti curv^ , in quo iblicita^ 
tioiii» e«ictali^quantita9 4ua»ritiir,icentra. Demonftratio ejus fa^ 
cil4&'eft^ etetum ponendo redangulum A1.0k:ri^fiet etiam F£. 
D^sr^ id eft ^ocando infuper FE, «^, cum Df jam diara fit^, 
cntfU^i 6^ffuu::izi\ rciuutiiUffy atque ade6 Kdu^^df.f^. 
Jam quia momeiitum celeritatis xquatur momento folicitationit 
centralis --gds^ (pono autem ^dzy quia erefcente « decrefcit f , &: 
per confequenf ^^tqtfe adoo ipfi -f- du homologa dz^ debet habere 
iignum privativum^ hinc ^gdz^-^df \f*j ^ g^df if^dz. 

if9. Ufus huju^ formulx fatis ekpedmig eft^ lianl ex xqu4tione 

curirae dato^ qurritur valor ipflius f inZ U coaftantihus 1 c^juinlo^ 

di determinatione etiam opus eft in fi>rmula fupfa laudat**. Exem^ 

pligtatia iii hyperbola€c dllipfi reperitur fc!qu£n« fcqWio j>^±:ar^ : 

^a^^js^^ ubitf\denotat femilatm) tmtti verfum 5 ^ cliRantiam cehtri 

fcftionis ab alterutro fbco^ & tc^bh—aa in hyperbola^ & rrafc 

Ma^^^ M'dlipf1[. In denomiuatove ^aStionis. iuperiiis ftgnum hy^ 

I>ert>bh[ih,-feffipliii vtJrainfe^^ tgitur itffi±<iid±z)t 

nrz^iaietiiy ± t :CCy 8t difib^ntiaiKlo >. €rie>-^:/^*:2:— W^: 

tezi^j it^±^df:±f^dz:s:tt:eczd; VeVomifra dAtxkicc, ^itg ut 

i:zz; hoceftiblicitatio tentralis^axl :focum feflfiomun Conicarum^ 

direfta^ef^.u|>ique ut quadratum diftanciae: xnobilis k ipco inVeriCb, 

quod jabipia1(Km tonftat tfx^atils.^ ' ' ^' './'•' 

»•• - - < • 
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reliquis nuLiientibus » ut fupra, (§. 158) Trianguk fiimlia Nnp 66 
NDf fuppcditant p = ^iT : ds , atquc adco ^ = 4? -f *^ = (jisMtdz» ^ 
i&ds^ddt — zdsdtdds) : z^dtK Qux fprmula non, nifi in nominibus y dif- 
fert a formulis Varignonianis^quales in Commentanis Academlas 
Rcgia^ Parif. Scientiarum i/oi. & 1706. habentur^ in quibus non 
xnagis quam in prxfenti uUum difTercntialium dty dz^ ds conftans 
afTumtum eft , fed omnia variabilia. 

161. Eadem facilitate habetur, aut faltem invcnitur inditendo 
principiis fupra pofitis>formula admbdum expedita & generalis pro 
radiis eyolutarum. Nam.triangula NZfli^ &^^>qua^fupra(§. 155.} 
fimilia effe oilenia funt 9 prasbent hq vel N^ : tfr = N Z : Nffi» & trian* 

g^la fimiliaN»p» ac N^D hanc alteram anaIogi4m ND:Nf =N>fli: 
\p.^ crgoex aquoND:^=NZ: N/^.^tqucfadeo NZ=ND.N/: 
fr, id cft in fymbolis- fupra affumitis^ & yocando infqper NZ> r; 
erit r:z.zdziapy nam qr in figura eft Wj» in hisce fymbolis^ unde 
cum/ fit =; zdt iJsy invenietur rz^zdzj: dp = zdzds^ : dsdtdz 4- zdsddt 
r- zdtdds formjala generalisr radii ofculatdris^ in qua nuUum difl^n- 
tiale conftans* affumtum eft^.qux proiadc in infijpitas alias facile 
transformari poteft. Atque deleto' membro in denominatore dfdtdz, 
^ h^bebitur r = ds^dz : dsddt — dtdds formula itidcm gencraUs pro cur» 
yis quarum ordinat^ par^Uelx, axique perpendicukreJS funtjinqui* 
busdt funt elementa abfciflarum. 
«- » • 

PROPOSITIO XXIII. Prohlema/ 

• i6t. IDatis fcdU pdkitntimum centraUum GBb^ celeritate AI, e^ 
jf\g.n. direlfiivejaiifisAKi definire & canftruere curvamyjquam miJfiU in 
vacuo dejiixikcty cimcejfis figuTArum ^uadraturis. 

I, Centro J> interyallpquc arbitraijo DP dcfcribatur circulus 
POjradios DN^D» fecans in pun^is O ^ ^ ; afiumaturque Q^qiiar- 
ta prQpQrtionaUs ad DN, DRj & AI3 ita ut DN.ClC=DK.An 

^EF.Dy, hoceftjpN:P^;rEF:(i, & DN* : Dq* = EF^ QCb 
ut divideiido babeatur N^^ ; D^' srEF* — QQ : QQ^ atquc adco N jr : 
Df = V(^EF* ~QQJ : 0^5, fcd Nf ; Df ficut radius ^ taagentem an- 
guU DN^j qua^ tangens dicatur T, & radius DP vel DO', hinc 
KCEF*-Qa}. Q=E>P:T atque adeo T=(i t)P: l^CEF* — 

IL Propter arcus fimiles np & O^, «ift O^ :^=DP;DN, & 
/tf:NiP?=T;0?j,a-gQ.c^,^a9ipO^;J^^^ hinc 0<i=T. 
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Nf: DN Cnum. i.) = Q,DP.N/r: DN i^CEF*-Qgj, ergo PO 
=/DP. Q. N/> : DW v^CE^* - Qi^)- Hoc eft , fi intclligatur aliqua 
curva, cujus abfcifla DN, ordinata DP*. Qj DN t/CEF* - QgJ area, 
hujus curvx ordiftatis abfciffarum DA & DE intcrjeflEa ad datani ' 
lineam DP applicata praebebit lineam , cui fi aequalis ubique faftus 
fiierit arcus PO, refta DON per hujus arcus terminum O dufta 
xqualis abfciifx DE fua extremitate N in curva quacfita erit. Jam 
quia quadratum ordinatae EF sequattir duplo arere GBEH datxper 
abfciflam DE vel DN & conftantesjfinonalgcbraicfe^faltemtrans-- 
cendenterj atque Q^eft quarta proportionalis ad DE vel DN, & 
datas DR, AI, ea pariter data erit in DE & conftantibus, undc 
cmn omnes quantitates, qux ipfam DP*.QjDN ^^C^^^^^^^Qft} or- 
dinatam fcilicet fipxrx quadrahdiK ingrediuntur , dentur in DN& 
conftantibus , & ngurarum quadratuirx conceflx fint j fadum eflc 
liquct^ quod erat faciendum. 

* • 

COROLLASLIUM. 

I 

165. Si nunc dicantur DR, ^5 AI^ c, DE vel DN,"-2;, velo- 
citas in curvae pun6h> N , feli FE , u 3 arcus circuli PO , fl \ ejus 
radius DP, r; at elementum arcus crcfcensOO, + dAjelementum 
vero decrefccns N^ , indcterminatae ND > — dz. Adeoque Q = cb : z 
& tota formula Oo=(^DP.Np:DNVCEF.*-Q(^) mutabitur 
fadis debitis iiibftitutionibus in dfl = — bcrdz : z V(uuzz — bicc^y q\ix 
cft xquatio differentialis curvae qua^fitx AN». 

SCHOLION. 

i-^^. Hoc problema primum folutionem accepit a Cel. Newtono 
Prop.41. Lib. Princ. Phil. Nat. Math. & poftca a Perfpicaciflimo 
Geometra Joh. Bcrnoulli gcmino modo, tum etiam a Cl. Viro P. 
Varignon diverfis modis , quo etiam rcferri poflet & noftra folutio 
quam in Diario Vencto Tom. V. pag. 318. feq. .exhibui cum non- 
nulhs aliis, 8c Tom. VII. pag. 194. Prsefens noftra folutip a Newto- 
niana non diffcrt , nifi in lcvibus nec eflentialibus circuniftantiis , 
nam noftra EF fignificat iatus quadratum arcae apud Ncwtonum 
ABFD bis fumtse , quam tamen ille fcmel tantum accipit , ejusque 
Q^nobis eft rcftangulum fub datis DK & AI in noftra figura, Qve- 
rd nobis cft iden\ quod illi Qj A feu Z#w 

K. Cx" 
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rum eciam cUfYarumiqiias quadriibilesnoafuat^iiiieopcoblem^ iJftud 
generaliter fumtum efl transcenden», nec algebraicufii fkx Aift pro 
certis le^ibu^ foliciutionum centraliuj». Quasnam rerailebeant efTc 
in genere hx leges gravitatis variabilis,ut illis pc^cis curv^ pfojc- 
^orum algebraicas evadants problema eft fatis curiofum& elegans> 
fed prima fronte admodum difficile>de quo^ quod fciam>nemaad- 
huc cogitavit. Quomodo vero debeat expediri ^ id in fbquenti ap^ 
parebit propofltione^ poft lemma mox afierendimi. 

PR.OPOSITIO XXIV. L E H M A. 

165. EUmentum Ss tatfgenfis LS arcus circutaris LM tjiad efe- 
mentum hujus arcus Mm , ut AS* quadratum fecantis ad AM* qua- 
Fig.38. dratum radii^ vel etiam^ ut AL"" quadratum radn^ ad AG^ quadra^ 
tumfinus comflementi arcus LM. 

Nam 5 quia triangula SAs & MAm communem angulum MAm 
continent , erit triangulum SAs ad triangulum MAi«., ut rec-lum. 
S A. sA ad rec4um MA. mA 3 ideft^ ut quadratum S A ad.quadratum 
MA. At quiA trianguli S Ar altitudo i^ft AL/exiftente bafi Ssy &c 
tl-ianguli MAm bafin Mm hdbentis altitudo efl MA acqualis altcri 
AL, tiquet triangulum SA^ fe habere ad triangulum MAi^^ut bar- 
fis Ss ad bafin Mm^ ergo etiam Ss ad Mm ut AS* ad AM^ vel 
propter parallelas SL & MG, ficut AL' ad AG*. Quod erat de- 
monflrandum. 

CokOLLARIUM. 

i66v Idcirco>fi dicantur radius AL >. r > ^angens LS> t; arcus. 
LM > « > erit fecans AS = v(rr + tt) > atque adeo du = rrdt : rr -k tt. 
£t converfa hac xquatione in feriem > fingula feriei membra erunt 
fummabilia > adeo ut fummatione eorum a£hi inftituta habeatur ex- 
prefnoarcus circularis «> ferie infinita. tangente & radio expreffa.. 

PROPOSITIO XXV. PltOBLEMA. 

16.7. Jmnmre canMm generalem determinandie gravitatis variaBi' 
Vig^ii.^.lis feu kgis folicitatimum centraUum ,pr« ommhus curvis algebraicis tn- 
injitutum , quantitatibus finitis expreffum. 

I- In figura 38. fiat AD an^italis AD in %• 37> atque injSg. 38.. 

ciiaca 



drca aKen DA dcfcripta iateUigatur cmrva quaex:unque algebraica 
LHh: ^e&nptoque fuper arduiata gos AL qviadrante LMa cir>- 
cuiij «K quc4ibec iuijus ciccuinfeiieiltia: punAo M ^atur qwsdam 
MH parallela aad AD^ curvas LH aiicubi occurrenis in H (abter 
ordiuatiam AL» per curvise LH.pttnftum H tatigens Hd duda ior 
teUigatur asu occurFcns in ^^ & oi^diiiaca H£ a:xi AD perpendiciir 
larisjiiimia^anlmaCaHEadaiteraai axis paitemprotradba^lujjiatuar 
ubique £a =fubtangenti £a y adeo ut punfta A futura fintinqu^ 
dam carra AS^ ^ujus {jabtatiyaxs & isiejus puni^o A linea ^Qjdu* 
&A iciliccc C3angeiite AQ. (^rbu; poiltis^fi m aiDera £guca C37*)aa^ 
guliis ADN Dbkme fuerit ad angiilam M AL, ut uxuols ad qumdh- 
het uumerum pofitrmni ^ iatiDaailem ^^que in^gura 37. lon^ 
tadpSN ikmper aequaHs fwtit :^jb&:iffe^ D£ m liguca 28. mnhifc» 
ihim,£iagulapun£bL N lc^ic^ttimiriiii cnrva algebraica AN^^qvaiU' 
^^^'ri^ amnia iusc puwQa aligd>mice defi miu pofiuivt ^ cum ie^id» 
a&pdi iu raiiaiie ammeri ad nxunenim omnino jgeomerrfipe £eri^o£- 
fiL Jamsiiait cat alia atqtue aLia xrurva LH ^atia a^que^diia AtN ori- 
tur^ ita qiirWbqt csrva AN aiiq^iam geaer^icem LH iulmittiet, 
adeo vt hx cunw ceBfidoata duntaaoaf ingenere, ahsquculla atten» 
tkme^ particularem aliqiiam fpecipm, etiam fuppeditare podfit 
omoes poSCbdcs curvas ANid. {dcir<:o> com caiaon generaSi^ ^uxtL 
!tur>i|uo kx gcavitatis vTariabilis in omoibusoirvisalgebraicisdeteiv 
minotur, ie6 jeo dediftcetur^ uc inv^aiatur fermuk folicitatioii^im 
ceactalium G fffo hac curra generaii AN^ quaten\is ea eK^unra iti^ 
dcm genemli •& al^raica LH Mfultat. In haiC vero disquifitiont 
ita porro jeft prooedendum. 

IL Affumto fcilicet in curva LH-qus elemento H/? , per pwi<3:um 
■ A agaotur hh 9c $m refitis aH -& HM acquidiftantibws ^ ac duftk 
per pun^ba M, «^ fecantibus ASyAs; centro A *c radio AKzz DF 
an %ura 37., defcripcus fit arcifikiS Xa?5 5^0 fiet ut, <j»ofeiam^fc- 
ciindum fcypothcfin) ang. AJDN : ang. MAL= i :ff , «tiam ODi?.- 
MAm vel XAx ,4toc dft arculus Oi^ kt ad arculum Xv ficut t adir. 
X^ibtts pofitrs fic iarguo. 

liL Tria«guta fonilia H* «c H£a prabent Ee -(ih} :<5*gCHi) 
-rrEii : AG(K13, & triangfuk finrilta AMG Sc Mwf4, dant Gg 
(Mf^ y.Mm=GM: AL (AM) & M»r: X^= AL (AM) : AX (DP), 
ac denique, num. i. hujus X^:0(?=»: i, ergo ex xquo&bercom- 
pofttionem rationum, fiet £^:0(?=n.EA. GM: AG. DP (vel quia 
tib ^riangulonim AGM & ALS fimilitudinem GM : AG = LS : AL) 
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=:n. Ea. SL: DP. AL. Atqui(§. 162. n. ii.)eratetiain Ee(ibi Np): 
Oo = DE : T , crgo n. E& , SL : DP. AL =DE : T , atque adeo ^ 
T = DP. AL. DE : n. Ea. SL. C§. i62.n. I.) = Q^DP : <EF»- QC^) 
atque adeo i/(EF*r-Q(^=n.QiEA.SL: AL. DE , ac denique 
EF» = (nn. Ea*. SL* + AL*. DE'). QQ: AL*. DE', vel quia Q= DR. 
AI:DE, & ojuittendo inftar unitatis fa£tum conftans DiC, AI, 
cft QQ= J : DES .fict ctiam. EF» =nn. Ea\ SL*: AL*. DE*, + 1 : 
DE». . . 

IV. Sumaiitur elementa fingutlorum Inembrorui]^ hujus ulcinue x- 
qualitatis,atque fmgulis elementis per 2 divifis (bifariam ea divi- 
^i.pofte ex calculo ilico patet) proveniet EF..af=(nn..EA.SL».A5: 
AL». Di^*) ^- (nn. Ea^ Sl^Ss : AL'. DE«) 4. (^nn. Ea*. SL\ Ec : AL*. 
I>E') + (Ee : DE'). Verum. quia (§. 1 65 .) Ss : Mm = AL* :. AG», nec 
nott JMw :.G^ = AL : MG ac denique Gg : Ee= AG : Ea , crit SL. 
Ss=AL^Ee:AG*. Ea, triangulaque fimilia A^, ac AEQ fuppcdi» 
tant EA(AE).^=aE*. £e:£fi, quibus valoribus in fuperiore xqua* 
litare EF. af = (nn. Ea. SL*. a{ : AL*. DE*J + &c. fubftitutis , pro- 
.veniet EF. «»f (§. ya.^^BE. Ef=G.Ee=(»». £a».SL».£^:Eqi 
AL*. DE*)-|.(nQ, EA.AL*.Ee: AG*. DE*) + (2nn. Ea\SL»- Ee: 
AL\ DE») + (Ee : DE')^ In qua, fi loco rationis SL* : AL*fubftitue* 
tur squaus ratio MG* : AG* ,. atque omnia ad Ee applicentur , erit 
BE feu G= (nn.EA*.MG« : Eo.AG*.DE*) + (nn.EA. AL* : AG*. DE*) 
>+(2nn. Ea*. MG' : AG*. DE») +(i :DE'), formula generalis folici- 
tatioais centralis in punfto curvoe N , qu^ rite ordinata. redu6bis 
fcilicet tribus pcimis fraAionibus ad ideih nomen , demum erit 

^ I . (DE.E4.MG»+a.EQ.EA.MG» + DE.EQ.AL#).nn.AE r^-„^ 

» • « 

.exiftentecurva, LH algebraica, altera AB. algebraica erit a.atque aded« 
omnes EQ, EA, EH & GM algebraice dabuntur^ hinc etiamjjjuxta 
.di^la numero i.hujus, altera curva AN algebraica iit,, necerfeefti 
& quia cuilibet curvac algebraicas imaginabili AN aliqua LH rc- 
fpondet, & h^c LH omnes curvas generaliter reprxfcntat , quje ex 
omnibus ANn refultare queuntjideo praecedens canon exhibetfor» 
mulam generalem folicitationum centralium pro omnibus^ quae con- 
cipi poffunt 3 curvis algehraicis ANn in infinitum. Quae erat.i&v€f- 
nienda* 
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1^8. 5i nunc pra^terca ponatur i :»=:/x:v, ita ut ^ & ^ fignifir 
cent quoslibet numeros integros & pofitivos > dicanturque tangens 
anguli MAL,T,ej.us fecans S> in fig. vero 3 7 , coordinatae DQ^&. 
^QN , X &7 refpeftive , & DN = z=V(xx+yy}5 qtiibus pofitis 
er it tangens anguli ADN zzryix^ & fecans zzrziXy exiftente ra- 
dio DP— r. .Eritque adeo per regulam generalem multifeftionis 
anguli vel arcus per fecantes in Aft. Erud. Lipf. 1706. pag. 263. tra- 

ditam , fecans angjili ^. AIXS =: rz"" : (a?' — 02 va: "^^yy + o+va; '^^y^ 
•^o^^x^^y^+Scc.y & fecans anguli ft.MAL = S'* : (r'*-» — o2i*r'*--» 
T*+o4ittr/^'Ti^— o6i*r-'*^T*+&c. in qujbusnumerifidio2v,o4v, 
o6v, &c.fignificant, '^j >:::^^. >>-'.;^;-.;;^>~5 feu coeffi. 

cientes •membrorum binomii ad poteftatem v fublati , per ^altum 
excerptas^ & numeri 02/xj 04^1 y o6ii»y &c. fignificant ordine^ 

t£zi. . ^'^-^/^;/^-» j fhi^'^^;-v;i-|: j &c. coeflicientes bino- 

mii cujusdam ad poteftatem |t eveflbi , itidem per faltum excerptas. 

Jam, quia ^fecundum hypothefin) ang. ADN eft ad ang. M AL, 
ficut I ad n feu f«. ad v, erit omnino multiplicando extrema & me* 
dia /x.MAL=v. ADN, ergo horum fecantes sequales erunt. Pro- 

pterea multiplicatione iii crucfim inftituta^ erit Sf^.^x^^—ozvx^^^yy 

+ o^fifX^y^ ^. &c .) =f rz\ (ff"^ — o^/xr^ T * +o4ftr^-^ T* — o6jxr^ 

T* + &c.) generalis asquatio curvarum algebraicarum AN, nara 
exiftentibus ft & v numeris integris &: pofitivis , hx feries indcfini» 
tx femper abrumpentes eruntV atque adeo finito terminorum nu>* 
tt/tco conftabunt. 

COROLCARIU^M II. 

169. Si in Canone articuli 167. loco ordinatae EH pona- Fig.38» 
tur ..f...A , quselibet quantitas compofita ex data feu conftante ^, 
^ variabileA^data tamen utlibet in z, & quantitatibus conftanti- , 
bus, adeo ut A,infihitas numero diverfas quantitaces ex z & datis 
ijuomodocunque compofitas,imm6 omnes, quae cogitari poflint figni- 
ficet. Punda quantitatibus pratfixa omnem poflibilem fignorum + 
&: ^ ad quantitates illas refpicientium variationem denotant > adeo 

K3 U£ 
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ut per quancitates punAis invicem adjun£bas non Colum fumma quan- 
titatum i fed etiam difFercntia eanmdcm intolligenda fit in genere , 
hoc eft diiFerentia ipfarumj five e excedat alteram A, five ab eadem 
deficiat, Data ordinata EH,in quantitatibus algebraicis, &cile in- 
venietur fubtaiigens Ea curvae LH, fcu ordinata aE akerius cur- 
vx AS^ cujus fubtangens £q etiam faabebitur in quantitatibus alge* 
braicis. Idcirco fubftitutis valoribus fubtai^entium £a,Bq^ ordi- 
natas £H vel xqualis AG, tum etiam re£tx GM^qux ex alteca AG 
6c data AL facife reperitur, in canone fupra citato Sc habebitur ge- 
neralis fwmula folicitationuiti centralium in omnibus curvis algebrai- 
cis. Ponendo igiturelementum ipfius A ifeu dA dSt Bdi 3 6t dfemea- 
tuito dB quantitatis B elTe c^> exifteotc D£=z , icem ALrzr^ 
& rr^te:=:ss. Si caiculus re£be initms fifteritt repvietw pro ibli. 
citatione ceatrali G in quolibet curvx AN pun£l:o Nj^ 

Quam late pateat ufus hujus formuls exifide poteft colligi y qtiod> 

grsttrquam quod quaittitas A omnem quaiititatan j^ x Si toti. 
antes datam deiignet ^ numerus n omnes muneros rationales atque 
pofitivos integros & foiAos Jfignificet* 

SCHOLIUM. 

170. Ut appareat ufus infignis noftrc formnbe^ ^exeBipla ou- 

dam particulari tsaodefc appiicafc libet. Sic ii'fiierit Atr^»:^*-"' 
ubi m iignificet quemlibet numerum rationaJem , fradhis ne fitan in« 

teger nil rcfert, eritque B = «^ *^ : II "^,&C(=)!^ 
Qui valores, in formnla fuperioris Cbroilarii fubftitttti , dabuat for* 
mulam qux etfi particularis eft alterius refpeftu^exquadedufbKSftt 
infinitas tamen diverfas curvas algebraicas luppeditare poteft, immo 
infiilities infinitas. Formuk autem ip£i eric talis quas fequitur 



*»— r 



Hinc i*.Si m = —i^6cnzztla[itG='±e:a4ZZ^ atquc a<ted ibli- 

citatio gravitatts ubique in reciproca duplkata raticne diftaa»- 

Fig.37, ti« mobilis a centro D. Videamus . quatnam curva ex ifta liy- 

pothefi debeat refultare. La cn^oUario primo fecimus f :#=:#v:% 

unde cum hoc cafu fit »=1 ^ crit etiaBijkS'»'^!^ uiKie ii valores 

hosce 
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hoscc in aeqnacione gencrali §.168. circa finem, fubftituas, eva- 
fiefcent omnes coefficientes o2ft., 0441 j Scc: 8c omacsoify 04», 06», 
&c. aded ut hoc cafu curvae aequatio fit Sx^r:^. Jain quia A 
(=«-:4"-») hoc cafu eft =^aa:z, atque aded in fig.38, ordina- 
ta EH,qu« afTidnenda eft aequalis difterentis quantitatum e Sc Ay 
non fumms , quia in ambiguo figno fuperius in formula retinuimus 
quod indicat talem differentiam , atque inferius fummam > ordina- 

ta inquam EH hoc cafu erit ='^e + Azz+e + — = (+ez'Zaa):z<, 

atqui Sjfeu fecans aitguli M AL^ eft tertia proportionalis ad AG feu 
.EH^iBcradiiim AM vel AL=r^ ergp Szzrrz:±ez+aa^ adeoque 

«quatio Sx=r^, mutatur in ^— r:=— =r-^, cx qui elicitur rx:ri 



^ez^aa yel pocius ez-^aa^^rxy aut ez:=:aa±rxy qux eft a^- 
quatio SeSHanmn QmUarumyia quibus abfciiTar x fumuntur furfum 
& dcorfiim i foco* £rgo in hac hypochefi centrumvirium^feii fo- 
licitatioiraii graTitatis > Funt umbilici fed:ionum ccmicarum > quod 
jam omiiibus conftat egregie confpirare cum iis ^ qux demonftrata 
funt vh Illuftr. Newtono^ Leibnitio, Varignonio & aliis^ circa 
vires, quas vocant centripetas in fe£):ionibus conicis methodis dire- 
€tis. 

1'. Sitw=— 2,8r»r:2,atque e majorquam r>ita ut ss^^zrr-^ee 
fit quantitas negativa y crit G =r — ssz : a^y atque adeo folicitationes 
erunt ut diftantias i centro. j^quatio curvae pro hac hypothefi fic 
indagabitur. Quoniam '» = 2 , & i:n—y^ iv erit v=2fjt, atque adeo 
aequatio gcncralis (§. 168.) huic cafui applicata mutabitur in hanc 
fequentem Sxx -^^yy/^rzz. feuj quia A(=-2;*:^'^') hoc cafueft 
^i^:zZyifC%'=,rr:e--A—rrzz:ezz—'a^^ fiet {rrxxzz—rryyzz : 
ezz-^a^=rzz j atque adeo rxX'-^ryy:::ezz—a*=exx + eyy'-'a^', 

hinc /1* + r — f . xa: = ^ 4- r.yy. Tam quia e (fecundum hypothefin) 

major eft quam r, quantitas r—e erit negativa, atque adeo a^quatio 

erit ad eUipfin, cujus axistransverfuseftadconjugatumficut V(e+r} 

ad V{e—r)i8)C inqua abfciflfoe x originem in centro habent^ Idcir- 

co folicitationes gravitatis , qux in ellipfl funt ut diftantiae k cen- 

tro /blicitationum , diriguntur ad centrum ellipfeos , quod iteriim 

cx demonftratis Newtonianis conftat vf nim effe j nam fi y ut Ex- 

cell. hic Autor, & poftea CL Varienon fecerunt, quceratur qua- 

lem gravitates mobilis , perimetrum eilipfeos circumeuntis y legem fe- 

qui debeantafi eariun dire£tiones in ccntro ellipfeos concurrant,re- 

pc- 
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pcrietur ejusmodi folicitationes diilantiismobilis«4 centro ellipfeos 
proportionales efle. Sin vero r major fit quam e, inventa noftra a?- 
quatio erit ad hyperbolam , & folicitatio centralis erit negativa at- 
que adeo centriftiga. 

3*. Si «r=i=»=/xr:y., 6c e = OyCntG:^2SS:z\ Atque jcqua- 
tio.generalis (§. i68,} mutabitur in hanp particularem Sxzzrz^ in 
qua erit S = rr : ^, hinc rrx iZzzrZy vel r^: = ^-2 = xx +yy. Ergo 
hoc cafu centrum folicitationum eft in circumferentia circuli y cur— 
vaque qusefita ipfa circuli circumferentia , quod i pofteriori hafte- 
nus laudati viri Newtonus atque Varignonius oftenderunt. Vid: 
Lib. L Fr. Phil. Nat. Math. Prop. VL & Comm. Acad. Reg. Sc, 
Par. 1700. die ^i.Martii art. XL 

4*". Generaliter, fi G fit ut zf yMhif eft quilibet numerus ratio- 
■nalis pofitivus vel negati vus, excepto folo— i , curva femper..alge- 
i)raica haberi poteft tali folicitationum centralium legi fatisfaciens, 
in qua tamen vel e aut s evanefcunt feu nihil funt, alioqui nuUx 
curvx algebraicse talibus hypothefibus invenix i poffent ^atisfacien- 
tes, exceptis cafibus ipfius f fignificantis numeros i ic— 2,quibus 
feftiones conicas convenire in prxcedentibus exemplis oftenliim. 

Si^ = o, reperietur curvae AN» aequatio x^ — ^xyy + z"^ ~^^ yin 

cujus curvas fingulis punftis folicitatio centralis c6nftans quidem 
fed negativa eft, mobile k centro repellens. Sin vero ponatur in 

formula §. ijOytn^^ r, & ^=0, fiet G ut ~?^ hoc eft recipro- 

ce^ut cubus diftantiae mobilis 4 centro folicitationum, & huic ca- 
fui infinitae conveniunt curvae 3 infinitx fcilicet geometricse infini- 
tiesque ^nfinitae Mechaiiicae feu transcendentes , prorfus ut a Cel. 
Joh. BernouUio animadverfum in Ad. Lipf 1713. Menf Mart. p. 
129, ubi infinitas exhibet diverfas fpiralium fpecies , quarum unae 
continent curvas algebraicas', alise vero transcendentes. Nam quia 
(fecundum hypothefin>^ = — i,erit A (= :2i~ : ^--») = ^^ : Zy ideo- 
Fig.38. que curva LH erit hoc cafu hyperbola inter afymptotas per 
centrum folicitationum y vel potius per punaum D ad angulos 
redos duftas^ita ut una ifarum exiftenteDA altera fit ipfi AL pa- 
rallela. Adeoque cum fecans AS fit tertia proportionalis ad AG , 
vel EH=/z.^:^,&radium*AL,erit AS:=zrrz:aazzz fi ALfit = /z 
Unde fi in fig. 37. fiat angukis ADN ad angulum MAD Q%i6j.^ 
ficut I ad n;, atque in refta Dp fumatur ubique DN arqualis fe- 

canti 
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canti AS, pun&um N crit in curva quaefita ANn, qux proinde 

crit algebraica quotics n numerus fuerit rationalis & affirmativus , 

atque talis conftruftio cqincideretferecumcaquamCeleb. Ncwto-, 

• nus dedit in Corollario 6. poft Prop. 44. Lib. L Princ. PhtL Nat. 

Math. Im6 etiam cum Bcrnoullianaj qua^ habetur loco fupra cita- 

to j quanquam ejusmodi curvas apud Aciitiffimum Virum aliter po- 

iitx ^nt^ quam in Newtoniana vcl noftra conftruftione. Nam du- 

£ka in figura 37. linea*Dd axi DA normalij fi jam ubique fiat angu* 

lus dDN ad angulum 6 AM j ficut i ad n > atquc ut antea > in r^ 

fta Dp fumatur DK aequalis ipfi DS , pundum N criam nunc erit 

in curva optata^ quas alymptotam habcbit ipfi Dd parallelam> cu- 

jus ab hac Dd diftantia erit ad DPi ut i zdn: curva vcro pcr 

pundum A non tranfibit ^ in altera vero conftrudionc noftra curva 

tranfit pcr Ajatquc afy mpiotam habebit per D transcuntcm > facicn^ 

tcmcum DA angulum^qui fc habct ad angulum rcdum , ut i ad ;f. 

£t quidem hasc pauca cxcmpla ad illuftrarioncm formuLe ab initio 

hujus articuli alktx adduxiuc fufficiat ^ cx quibus fatis jam perfpi- 

cax Lefltor animadvcrtcrc potcft , quam immenfi pcne ufus fit ge- 

ncralis folutio problcmatis articulo 167. propofiti &«folutij quan- 

doquidcm fola formulaparticular is articuli 170. paulo antc memo^ , 

rata jufto tra^tatui confcribendo abundantcm materiam fubminiftra* 

re poflet. 

C A P U T IIL 

De Motu Ifocbrono corporum in curvis dejcendentium iuxta 

quamUbet gravitatis variabi/is hypotbejiny atque gravtum 

dire^ionibus etiam in centrogravium convergen- 

tibus ; & de Motu Venduhrum 

DEFINITIO. 

CUm corpus grave motu fuQ«cx quicte arcus quoscunque ino^- 
quales alicujus curyse , fed tcrminatos tamcn omncs ad infimum 
curv js pun£tum codcm vel asquali temporc , *pcrlabitur 9 talis linea 
curva Ifochrana dici folct^ Ut fi gravc A, cx quolibet curvas BFA Fig,4o- 
punfto B , F , E &c. 4 quiete defccnfum incipiens motu fuo quo- 
modocunque accclcrato , codcm fcu pari tcmpore arcus utlibct in^e- 

L quales 
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qnales BeA, FcA^ £XA,i«d terfiuait<» omnw nd M^mnoi onr* 
T« pua^wn A, abfi;)lvaCi curv^ biec JBEA libcitfoiii vocsbiliur. 

PROPOSITIO XXyf. LsMMA. 

171. lu ^[iidihet iruuigiiU rt&Uipee ,euj4«s 4fa/ls i Unes tgtr^i trimt- 

giHmm ex angal» iufi 6f^t9 du&a ifroUlMtnin duo ^usamque /egmen- 

ta diwdttmr^ foUia qu^efmt ex quadratit laterum m aUtma haptK 

figmmta famd fumfta aquaintwr dwbus Jdidis , quonm unumfitetc 

quadrat» limue bafm dvwdentit «n ha»c kafm , aiurum ex reHanguU 

Fig.39. figmentartm iafis m totam farittr bajm. • 

Sic tmngulum quodvic ABC, cujus bafi« BC diyidatw iii D i 
tcSta. My pcio MhixxL intrti triaagiiluai du^^a. Probari d^bec efle Ab*. 

DC + AC\ BD= AJ>. BC + BD. DC. BC. 

Dtmotfi. i. Defmpto circa triajigulum circulo AB£ , produea- 
tur AD in £) 3c juagMicur BE^ CE^ fc triangula fimilia BAD 
ac £CD pirxfaent atnal^giam AB : ADs£C :DC at<}ue aded AD. 
£C=:AB.DC. Atque z triai^orum ACD} B£D fimilkcidifie 
eHcatsiir AC:»ADziB£:BD, ^ rec-lttm AD.B£ squaW rec-lo 

n. Ifl quadntlateito A8£C circulo inlcripco ,eft AB.EC -f AC. 
BE = A£. BC = AD. BC + DE. BC. Vel afcita communi alcitudi- 
ne AD , fiet AB. EC. AD + AC. BE. AD = AD\ BC + AD. DE. BC. 
Adeoque fubrogando loco redangulorucn £C. AD & BE. AD hxc 
rcc-la AB.DC & AC.BD qux illis (num. i) aequalia oftenfa funt, 
^ Igco «ed^ngvli AD.DE cquak rec4uni fiD.DC i erit AB». 

DC+AC*.£D=AD*.BC4^mDC..BC. i:^.mt4ssmm&f»n' 

dum. 

PRGPOSiTIO XXVII Theorema: 

Fig.40. 17*' Sigravium MneBianes convervant in centro O, atque circa 
axem OC deCcripta fint tres curvte , jcilicet fcala foUcitationum gra- 
viUtis mriakHis ckn^dtimle tutnu^MiJi,outus .quielihet 4rdinatJH% 
pofjit dutpium iMmolieigg anue AHiui m fuaa •grav^atM , ac iemt^ 
tertia £urva AE&^eiyms arms ^iUb$tA^^ , i drcuU ff£ radio OH 
defcriptfi., terminaimjtt .ad hemdtgam ordiitatam HR. inaurva AJtQ^ 
sft alifuis daitm nmmrus^.yad emitatem , mt hec 'tertia ^urva S£A« 
ifofihfooa. 

Fona.- 
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Foiutfur pakve dekpiiim e0e pcr arcxim curyat B£A mQtum ^ 
quiete m B m^ifksaAoi «Cque £e clementiim cfie curvas AE^pec 
CUJU9 cermimim e defcriptus centM O arcua eV axi occurrat in V^ 
per quod.puQ^m duifamr acdinatai Vr in cnrva AR]>j sAcpic. fu-« 
per hujus curvie bafi CD defcripto quadrante circuli CDIK> per 
punfiba IL^ r ag^tuc KI» & ri circulo occutrentes sn I> i, ejus« 
que radio DP in pundri^P^ p^ dudaque per I lincola lo parallck 
la CDa juneancur denique Cl > QL C^bus^ poiitis 

I. Qum (fecundum nypothcfin) CI>* = 2.AGchaA> 8r HR.*3 
i.AHhaA, erit CD'-HR.%hoc eft CD'-CP', vel CP-CPs 
id eft IP* = 2.CHhg;c = 2.ACchaA-2.AHhaA , ergo IP = 
v^lfi.CHhgc) Itein quia (fecundum hypothefin} AE: HR.=N : i, 
erit AEsNuHR^ adeoque.5e5=;N.fiL=N.Pp=;N.Io. 

II. SupM (§. i^6*)oft(Sf\i!^ vd acqualem acqiuirere cd^ 
leritatem duo molMtliaponderc Ik^ maflk asqualta in duobus pundis 
£ > H ccntro O «quidiibntibusi fi ex. pun£^is: puiter asqjae alcis B» 
C unum iaicurva BJBA al^mmquc in re^ CA A. quiete movcri 
C€x:peiiBt>/atque fpatia^ B£ ^ CH dcfcripferiiM. Et yocando cor^ 
pQcia Amaffwi per hanc e^ndem UtQiam A> cderitas acauifita in 
H ex deiceafu per CH.> vel in £: ex dcfeeniu per B£ (§« 144«) 
crit v^(2.CHhcJ: i/A> feu (num. i hujus) = IP:yA. Unde, quia 
(num. r^ Ec = N. lo arque fpatiolum Ee applioitum ad velocita- 
tcm qua pcrcurritur> d^iotat tempuA quo abfolyitur feu tEe, erit 
propterea t£c.s N. lo; v( A} : IP. Atqui propter trianguJa fimilia 
CIP > & lio, ratio lo ad IP aequalis eft rationi li : CIj hoc eft (§. 1 29.) 
angulo ICij idcirco tEe = N.VA. ang. ICi: ergo omn. tEe, hoc 
eft, tBE = N.T/A. omn. ICi feu icf) , atque adeo tBE = N . M. 
ang. ICD. & tBEA = N.i/A. ang. KCD. 

IIL Si jam mobile non amplius in B,fed in alio quocunque Cur- 
vae pundbo F defcenfum incipiat 5 centro O per hoc punftum F 
ducatur circulus FG Ar per G ordinata GQ^curva ARJL) occurrens 
in pun^Q>per quod agatur (^ axiAC parallela ac denique ra-* 
dio CN defcripto quadrante MLN , jungatur LC 5 atque hiscc 
pofitis ^ eodem , quo in antecedente numero, conficitur argumcnto 
wcifterc fFE = N.t/A. ang. LGN. Cogitatione tua abfcinde vd 
aufcr totum fpatium , qito<i eft inter lineas mixta« BCD & FGC^, 
^ qnadrantem MCN admove pariter ordinataB GQ^ & hac ratio- 
ne hunc caium , quomobite ex F defcendere incipit , rcducisppsed- 
fe ad caftira prsecedcntem 5 cum AfiF mmc fpeftetur v«Uit intjpgm 
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cunra j^x cujus principio F proficifcatur mobile 6c analogae curvjc 
AR.O bafis GQ^ quadraneem habet fibi infiftentem, quemadmodum 
bafis CD fiium quadrantem KID , idcirco tempus per F£, hoc eft 
tFE=N.M. ang. LCN,atqueadeo tFEA=N.M. ang.MCN. 
Eft ergo tBEA ad tFEA, ut N. yA. ang. KCD ad N. vA. ang.' 
MCN hoc eft , ficut angulus reStus KCD ad angulum redum MCN, 
atque adeo in ratione sequalitatis j ergo JiquaU tempore omnes ar- 
cus BA, FA, XA &c. percurrentur , atque adeo curva propofi- 
tionis noftrx BEA eft ifochrona. Quod erat demonftrandum. 

CorollariumI. 

173. Si 6A fuerit radius ofculi feu curvaturae ifochronx in ver< 
tice A , erit generaliter N =: y(©A. OA : eO. Aa}. Sumto enim ar- 
culo AX indefinite parvo vertici contiguo , du£tisque ex centro O 
arculo X Y , &: per Y ordinata Yy curvam A& fecante in z. Jam 
quia (fecundiim hypothefm) AX = N. YZ , vel AX*= NN. YZ« 
Qfecundilim hypothdfin} = NN. dupl. areae AYya= iNN. AY. Aa $ 
8c quia AY eft aggregatum finuum verforum arculorum AX &XY 
inftar xqualium accipiendorum , quorum centra funt e & O , fiet 

AY=^ + ^^^^*^ atqueade6 2 A Y = AX». eO : e A. O A , ac 

proinde fubftitutione fada , proveniet AX*=NN.AX*.eO.Aa: 
eA.OA, ex qua facile elicitur NN=eA.OA;eO.Aa , & 
N = i^(eA. OA : eO. Aa> 

COROLLARIUM II. 

174. Si jam minimus ifochronae arculus XA vertici A adjacens 
confideretur inftar arcus circularis radii eA i pondere A filo eA 
appenfo defcripti } erit tempus^quoarculus XA veltotacurvaBEA 
delcribi poteft , femiilis unius ofcillationis penduli eA. Unde^ quia 
(§. i/z.) tXA = N. yA. ang. reftum^ erit 4tXA,feu duratio dua- 
rum penduli cujusque ofcillationum minimarum^ quod deinceps di- 
catur T , erit inquam T = N. i/A. 4 reftos feu nominando periphe- 
riam p,cujus radius I erit TzrpN. |/A,vel fubftituendo valorem 
ipfius N articulo praccedenti definitum , reperietur T =: p^C-^- e A. 
AO.eO. Aa). Qui eft canon valde generalis^in quo eA fignificat 
longitudinem penduli y AO ponderis minimam diftantiam i cen- 

tro 
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tro gravium O > eO diftantiam pun£li fufpenfioiiis e abeodem cen- 
tro O 3 Aa pondus corporis ofcillantis A in infimo loco pofiti , & 
T tempus duaram penduli eA vibrationum minimarum. Ha^c de- 
terminatio probe confentit cum aifertionibus paulo fpecialioribus 
NcwtoniProp.li.Li^.ZP^^ • 

C O R O L L A R I U M IIL 

175. Si centrum O fit infinite diftans i pun&o e^ ^equabulitiir 
ipfs eO & AO 9 atque formula prxcedentis corollarii* mutabitur 
in fequentem T = p^CA^- eA : Aa}. Hinc i*. tempora ofcillationum 
diverfonim pendulorum funt in compofita ratione ex fubduplicata 
maflarum &c longitudinis pendulorum dire£te & fubduplicata itidem 
fed inver£si ponderum. 2\ Tempora ofcillationum pendulorum x- 
qualium funt in compofita ratione ex fubduplicata dire£ka ratione 
mzSf^ corporum Sc iubduplicata inverfa ratione ponderum. j^". Si 
folicitationes > quibus pendula agitantur > id eft pondera corporum 
longitudini penduiorum proportionalia fint , tempora ofcillationun» 
crunt in fubduplicata ratione mafiarum corporum agitatorum^ &: 
hsec tempora erunt asqualia ^ fi y iisdem pofitis > mafTac infuper cor- 
porum ponderibus proportionales fuerint. 4**. Malfae vero, feu ma- 
teria^ quantitates^ erunt in compbfita ratione ex ponderum ratione 
penduUs asqualis longitudinis appenforum , & ex duplicata ratione 
temporisofcillationuita. Atque hoc ipfumeft Prop. 27. Lth. ILPr.Ph. 
I^at. qua ufus eft CI. Vir ad explorandum utrum pondera corporum 
ipforam mafiis proportioiialia fint 3 nec ne^ ac reperit hic Author ex- 
perimentis^ accuratifiime pendulorum ope fumtis^ pondera corporum 
maflis conftanter proportionata elfe. Sed hoc loco fermo eft de poti- 
deribus abfolutis corporum 5 non vero de relativis, qualia habent cum 
fluidis diverfis demerfa funt > hoc enim cafu pondus portionis cu- 
jusdam fluidi volumine «qualis corpori demerfo a pondere abfo- 
luto hujus corporis debet auferxi, ut habeatur ejus pondus relativum, 
quod intra fiuidum ^ cui immerfum eft y habet. 

C0R.0LLARIUM IV. 

176. Cum multitudines ofcillationumaequalibustemporibusadi- 
verfis pendulis abfolvendarum* fint in contraria ratione temporum, 
quo unumquodque pendulum unam ofcillationem pcragit , multi- 

L 3 tudi- 
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tudines ofciUatiooum acqualibitt temporibus jperadamni cruitt pro^ 
iiide in corapofita rationc cx ratiofie fubdAif^catadirc^apondmun 
& fubduplicatis ratiofiibus inTcrfis maflarum & loogittidlaum pen- 
duioriun. Avbc, fi pondcra maiib proportipaalia iiBt) ut tutoida£* 
fumi poteft^ erunt iprxdiGtx ofciUatiomim raultitudiaes^iu: radices 
ex lineis^ qux pondera feu vires gravitatis exponunt , quibus pendu- 
la agitantur 9 applicatis ad pendulcHrum longitudines. Atque adeo ^ 
i^. pendulorum inasqualium^fed eadem gravitatis folicitatione agi- 
tat^m y yihraitioncs eodem tcmpore alriCblrendat iimc in reciproca 
fubduplicata ratione loagitudims. pcndulorum. 2''. Numcms^ oicil- 
ktionum unius penduli erit ad numerum ofciiktionum eodcm tcm* 
pore peradarum in alio pendulo ejusdem longitudinis cvam primo ^ 
m fubduplicata ratioBc iolicitatioiiis gravitatis>qiia primua ad fo^ 
licitanioikem grav icatis ^ qua altcram pendtdum primo quoad longi-* 
tudmcm atquale agitatur. Atque hoc poflerias ad amuffim coiivc*' 
fiit cum rcgula quam Bemouliuis in elcgandflimo fiio fchediasma* 
te AGt. Lipf. 1713. M. Februaho inferto^tradit paragrapho 16^ ex 
qua dctnccps graritatcs fpccificas erucre doccc cx poidttlorum cx<* 
perimcntis modo plane novo nec antea cognito. 

S C H O L I N.- 

177. £x cocolkriis proximc antcccdi^ntibus iatis cJLuccre cxiM-' 
mo^quantae utilitatis ftt theorema noflrum gcncrale ifochronifini 
corporum in curvis y afltgnata lcgc defcriptis > deicendentium , c^x& 
cx ea omnia^qaa: ad pen^ulorummotusfpedantatantafacilitatede* 
ducantur : interim ofcilktiones pcndulorum quam minimas confi- 
dcrare convenit propter rationes §174. indicatas^ fcilicet quk tum 
demumpendulumveLpenduli pondus arculuntifochronx^cujiistem^ 
pus dimenfi fumus y pcrcurrerc cenfetur^ cum minimura arcuhim cir« 
cukrem ipfum defcribit ^ quonkm , eo caiu 3 calis arculus circukris 
oiicuktur arculum ifochronx duplum ipfius XA fcu arculum XAX > 
pofito arcu AX in curva BEA^ex.altera axis AC partae confbtuta 
aequali arculo AX , & quia ofculari atque congruere in Geometria 
unum idemque fignificant , faltem in ea parte> in qua ofculum con- 
tingit. Sin v.er6*arculi AX non funt minimi , ha^c tamen omnia ad- 
huc fubfiftent^ fi pcnduk inter fe colkta vel eorum pondera curvas 
fimilcs defcripferint. 

178% Ut igitur quae ia antccedentibas corollarias fpjarfim &£tsi 
- funt 



ivnt ifi «fimpepidiuin £oIiigaomrt iiQnii«eii$i)r mm&eas ofkiihthr 
flom Ali^uo t«aapo«e pflraSarum » primo pcDdij^Q N , «}«$ l<»ngir 
ouio L4 qujc ta £ciianat£ Bm«gfanfaii»jtf iinea qA, icgrpQrifi A grg*- 
WtasdafohttAG, i^ naflk M , adan^ M puoc iigni^t id«m «£ A , 
&G idemac liaea Aif in (khmia.t&i acqjns rete&taX pt^^dfHgiuaio 
tempoQe ^aofiua ofciiytioBata. miiiimflrHHi Imfixs pc^duli. la ij^ 
cundo peDdulp e^^^m r^ iisdem , ae ia ^rhmt l^fi? i i^d mimsr 
cuUs «Kpmnaafw, a<y]«ie adeo forioiiariua ;. pmhetjit faas jiegulas 
T=p>^M.L;G)-& ta:pii^(fli.l:g). Corolkrium rero 4. ejOufaat 
N{«z£:T, i^ HTjcnt. Uode qupt 4iv«rfls moiiis finguU; licer 
rae T, G, L, M, N & faoipoiog» ? » ^ j /, «, » iAter & /confiar, 
ri po/runt,tot inde refultabunt alia acqiie alia th^remataj i quibus 
onmibus {igillatim recenfendis brevitatis gratia abftineo. Hafte- 
nus ifochroniam tantum in genere contiJBravimus nulli particulari 
iifppdMsfi erjjvitatip i9l»$ef(^«s, Qjiid v^rp ex uf» i»Ui?rave ejus- 

i»pdi hypoth«)£ao9 D^^tAf^ d4>eatj i)P^^imu« m (p<ivimiim . 
pr9bkiiitt$ihu$- 

PBLOfOSITIO XXVIIL PROPI.CMA. 

179. J^tmw^f if^ckcmtm i» kjpfithifi gr^viWis UMfprtms ^aufdir F>8-4i. 
nififiniff^ gravtt^is infp' fe p^melarum ffft in cenfrfi iafinitf 4ift4»fi 
cfemtipm. 

Q^GHi^ C^wm f^iUcititioijum igrayit»tis O injgjwije 4*^4? 4 

bafi CD cwvfle A*^Pj jiiixeje 9C, EH»qu?e j^ntjea (§. ^;?,) ergnt 

arojs (rifi^ljM^es peptro O deA^ripti, i^unc -fienjC reft^ i^ter f^ ptifA.l- 

Jela: .$c 41^ AC perpendi<cvtes : ^ ftwa (fecwAdw hypothefi;i} 

^Avifti/s wiforjftis , fiiis feai^ firit li^if^ jce4tg /^ifa ^;ci AC p«allel?, 

*^ f «^* (§• ^/^) HIL'».:??. HA^h» ^JVVf Aj^P Jti<V: caiu p^^I* 

■erit,.cwj*s tpw^ptfr ?A*. Af propter^Q.^ AO iEqM^le», J^et 

N ^♦'(04 : M).]?m quw (§• Jy*^) AE rp N. H;R^= N. ^(2 Aa-AH} 

= ^O^A. AH) , erit { AE = V(i pA. AH) , v.cj bif^Aa e A ^n . C , 

eric iAE = V(AC.AH),id eft, fuper diametco AC deicripto fe- 

micirculo ASC,lineamEH fec^ateM S,cciubcenf« AS, quandor 

qtV<i^ tec media eft geom^trica iater diam^tr^m AC &: ab£cif- 

(am AM. Sicetiam iAes:As, atque adeo iE^jsAS— Aj, id eft 

demifla Smt (perp^adiculari -fupcv A^ pfodu^itMa, =«» , adeoq-ue 

Ee-xt.smy in foppodtioae m&nkx pMvitacis ^culi E4, quo ca£i 

J» eft difTerentia feu exceffus fubtemae AS fupra fubtonfam miao- 

• rem 
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rem As. Vcnim quia daftis pcr punfita A & S tangentibus AT & 
ST occurrentibus in T, ha^ tapgentes erunt aequales> etiam uS x^ 
quabitur Ss^ atque adeo pespendicularis Sm bifariam dividet bafim 
su trianguli ifoscelis ^S^^ adeout su fit^sxMi^atque adeo Ee:=zsu; 
idcirco quadrikterum Eesu^ in quo Utera oppofita Eu & es funt x. 
quidiftantia & reliqua oppofita latera Ee ^ us ^qualia y erit paralle- 
logrammum , atqueadeo ES — e5 =i*S = S^^ hinc (§. 87.) onmes dif- 
ferentix £S— e^ feu excefius nuximx £S fupra minimam«qux in 
vertice A nuUa eft, hoc cft fola £S acquatur oninibus Sx leu arcui 
circuli AS & fic ubique ^ propterea Ifochrona quxfita BEA cft Cy^ 
r/(F^ordinaria>cujus lemibafis BC aequatur peripheriae femicirculi 
ASC. Quod erat inveniendum. 

COIBPOLLARIUM. 

180. Tempus defcenfus per cycloidis arcum BE^ erit ad tem- 
pus per axis partem xquealtam (JH> ficut arcus CS circuli gene- 
ratoris interceptus inter parallelas BC & EH , ad fubtenfam CS 
ejusdem arcus. Nam propter parabolam AR.D & circulum ASC^ 
eft CICCD):CP(HR.)=CA:AS,atque adcoanguUICP &: CAS 
vel CSH o^qualcs funt, aded ut SC & CI in dircftum jaceant. 
Jam quia (§. 172. n. 11.) tBE=N. ang. ICD erit etiam tBE = N. 
ang.^SAC, atqui(§. 129-} angulus SAC=iarc.SC:iCA = arc. 
CS:CA, ergotBE = N.arc.CS:CA, vel quia N = i^C0A:Aa), 
erit tBE = arc. CS. VqA : C AV Aa , aut quia eA = 2C A , fiet tBE = 
i.arc. CS : VCiQA. Aa^ = 2arc. CS : CD, propter parabolam ARDj 
& tCH C§- i^i.^frVC^CH: Aa) nulla habita rationemafiiae corpo- 
ris, cum hoc loco mobile non conferatur cum aliis 5 fed unum idem- 
que corpus tantum in linea curva BEA vel in axe C^ moveri in- 
telligatur , adco ut loco ipfius M>quae formulam articuli citati 151. 
ingreditur, poni poflit unitas. Sed tCH=i^(2CH:Aa) reducitur 
ad tCH =yC4AC. CH : 2CA. Aa) = 2CS : CD 5 crgo tBE : tCH, 

ut fraftio i^ ad ii^ y atque adeo tempus per BE eft ad tcmpus 

pcr CH ficut arcus CS ad cjus fubtenfam CS. 

Propterca tcmpus pcr totam fcmicycloidcm BEA ad tempus 
dcfccnfus mobilis per axcm ejus C A fc nabct^ ut femicircumfercntia 
CSA ad diametrum CA. prout primilm ab Hugcnio^ dein k mul- 
tis aiiis dcmonftratum eft > fed ex iundamentis ab hisce noitris mul- 
tum divcrfis. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXIX. Problima. 

i8i. Si fcala folicitatimum gravitatis centraUum fuerit lineartSia Fig.4&. 
h a 9 qua (karfum frodu6ta transeat per centrum O folicitaiionum gra^ 
vitatis ; invenire ifochronam B£A in hac hyfothefi. 

Quia (§. 172.) HR«=2.HAiiA=CHO*-AO*> A^: AOpropter 
trapezium HA^^^curva AR invenitur hyperbok eife^in qua HR^ 
AO:A4=HO*-AOC- 

II. £x aliquo axis pun6lo G, tanquam centro^ deTcriptus circulus 
AMN ab arcubus concentricis indefiniteque>icinis ^H^ eK fece^ 
tur in pundtis I & ^ a^lisque ex centro G ad hoec pun£la radiis GI 
& G^, tum etiam redis AI & A^, illa feu AI fecet arcum eK in 
f ) ntque arculus qr centro A defcriptus ^ junganturque demum 
10, qOScfO. 

Jam in triangulo IGO , fi GO confideretur infl^ bafeos , erit nt ^^ 
fupra(5.i7i.) oftenfnm lG\ AO + IO*. AG=AKGO+GA. AO. 
GO,atqueadeoAP.GO = lO\AG + IG».AO-GA*.AO-AO*. 
AG=HO\ AG-AO\ AG, & per conffquens HO*^AO*=AP. . 
GO : AG ( vel num. i . hujus } = HR». AO : Aa j hinc fiet HR.* : 
AP=A^.GO:AG.AO, & (§. 172O AE^HR.*C=NN:I3=0A. 
OA:©O.A4, ergo ex xquo &• per compofitionem rationum fiet 
A£* : AP = An. GO. eA. OA : AG. AO. 0O. A^ = eA, GO : eO. AG, 
hinc AE : AI =i^CeA. GO) :y(&0. AG) atquc adeo cft curva AE 
ad homologam Al in data ratibne , ac propterea Ee : Ir = v^CeA. GO): 
«^CeO.AG> 

IIL Ergo inter circulos concentricos £H & eqK ad pundhim I 
aptanda eilet qua^dam lineok^ qua: fit ad Ir ) difterentiam inter fub- 
tenfas lA & ^ A , in data ratione V(eA. GO) ad V(eO. AG). Ve- 
rum quu facile videtur effc Ip portiuncukm fubtenfiE AI 4 prae- 
fatis circulis concentricis interceptam ad pra^didam fubtenfarum 
di^rentiam IrindatarationeduplxGD adCF, demiflis fcilicet ex 
pun Ais G & C perpendicularibus ad iineam OI produdlam, vel 
duplx GO ad CO > elementum crgo curvse Ee lineoix Ip a^quale 
poni poteft ex eo ipfo, quod ^ & £e habeant ad Ir datam ratio- 
nem , quod refpcdu rationis xp ad Ir ita effc dpmonftrandum eft. A- 
gantur MC, IC^ & MN, quo fado , erunt primum trianguk Ipi 
Jc CIF fimilia, quandoquidem angulus CIA in fcmipirculo k&us . 
efficit,ut duojpli & CIF funul ;:e£hiii|asqi.^t^ut ^Q angulus^Ii 

' - _,M a^qua* 



sequalis fit angulo FCI & cum an^U ad i & F fint (fecundum hj^ 
pptherm) rtOd, necefle eft^ut tercius tertio 4tque ^doo tmngulunL 
triangulo limile iit. Secundo, quia angjulus qli fub tangente Iq &: 
iecantelO ^ vel ejus verticaliter^oppoilttts a^ualis angulo MNI y ia. 
akerno iegmento ipfius IM > an^ulique i Sc IMN redi funt ^trian^ 
gula ipfa INM'&: qli iimilia eXjAent. Tertio ^tciangula etiam W 
& CAI llmilia erunt^quonian^ wgulus ^IA (ub tangentel^ & fe* 
cante lA ox^uatur anguio ICA in alt^rno fegmento^ & anguli ad r 
& AIC refti> adeoqiie tria haec triangulorum fimilium paria*fup- 
peditabunt has analogias Ip : Iiii: IC : CF > item I/ : lq:s MN : IN, 
& dcnique Iq: Ir = ACvel IN :IC > ergoex asquo fiet ip : Ir = MN : 
CF = 2DG:CF = aGO:CO- 

IV. Adeoque, cum fit (num. 1 1 .} Ee : Ir =^(eA. GO) : V(eO. AG) 
Srnunkiii. Ip:Ir=?GO:CO, eritEe = Ip,fi fuerit y(eA. GO: 
0O.AG)=zGO:CO 5 hxc ergo rationum acqualitas afTumattiry 
/quoniam rc6ba %fi adntdlamadhucnugnitudinemdlt ceftriftajfuam- 
que magnftudiaem etiam ad diametrum circuti CA lelatani' habere 
debet j fietque hoc cafu ©AsiOG, AC : AO > nec non Ip=E^ at- 
que adeo ip^fe -, porro (§. 1 29.) eft ^ipzifQ. ang./^Q^ , 8c |fr = Af • 
ang. f AI= A^. \ ang. \Gq. Veriim quia fq:fr{zz \f rL =IC : CF) 
= AC:MC, ideo MC.pqzzJSCqry^ vel jt>0*MC.ang. fOq^Aq. 
AC.rang. ^AI= AI. AC. ilG^ =m AG. IG^ , erco fOqjiz AI. AG. 
lG^:.KO.MC; fed propter triangula fimilia OLi IBc OCM, erit 
lA: MC=fb :*CO =HO vel- KO : CO 5 propterea ponendo Ipco 
AI & MC , homologas prQportionales KO & CO ; ^fiet ang, fOq 
= KO. AG. ang. IGq : KO. CO = AG. IG^: CO , atque adeo pmt 
nes fOq, qui fingulis IGq refpoadent = AG. omn. IGq : GO.= AG. 
ang. IGA:GO, aut pofito angulo SOC;=ommbttSf6g^^fiet SOG 
= AG.|GA:CO , feu OO.-ang.- SOC = AG. ane.JGA, verum 
0. 129.)' CO. ang. S0C=aP€ui SCi&: AG. ang. feA^arcuilAj 
ergo arcus SC=arGui lA , atque BC = AIMC. Jam EOe=lOpzi 
jPq + qOfyct^ofEOe =flOq +fqOp , id eft , EO A - lO A + SOCy 
fedEOA=EOT + SOC, ergo EOT+SOCr^IOA + SOC^at- 
flueaxko EOT =IOA j^ idcirco fuper diametro ST =C4 dfefcriptus 
temicirculus SET transibit per curvoe AB punarum E , eritque ar- 
cus SVE=axcui $B , quancbquid^^ jam arcus AT vel TE ipfi CS,, 
Sc.AMG vel TVS toti CSB aequales funt oftenfi. Proptcrea cunra. 
quocfitai in Jiac hypotbefi^-particsrtari BE A cREpycyclais qux defcri- 
bi^tt.iiiQtUi pufiafti ia deeAifejNaatift-circulir S VT fixi E , cimr fci- 
.: . • licet 
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licet hic circuhisincarapartc^terius circuli B9C ex B per S yer-> 
fus C volvitifr I ita tameh ut initio motus pundum defcriDens £ in 
circulo mobili SVT pundum & immobilis tetigerit, atque ab hoc 
pundo B moTcri coeperit^curvam BEA deinceps defcripturum v^ 
tatione circuU SVT fuper BSC. Quod erat inveniendum* . 

C O X. O L L A R I tt M. 

182. Si diameter circuli generatoris AC fiat infinita^ cyclois 
B£A mutabitur in lineam redam axi OC perpendicularem ; idcir- 
co edam in hac refta corpora eodehitemporeadpun£^um A appeU 
lent^ five initium motus puiifto A viciniffimum fit > five edom ab 
eodem reoiotiifimiim fiieric 

* 

S C H O L I O N. 

Poft Propofitioaem XXI. commodus Jbcus fuiiTet de conatu cen^* 
trifugo ^x motu circulari or iundo aliqua adjicieMii : fed qtiia ejus« 
modi conatuum centrifugorum theoria nonnuUa circa motum pca^ 
dulorum pra?rupponit^ fiquidem plene fit tradanda > ideo etiam in 
huoc locum erat diiFerenda. Poftquam Hugeniu5 veras horum co- 
natuum leges aperuit ad calcefti Horologii fui Ofcillatorii 9 IUuftn 
Mtfchio Hofpitalius Hugeniaha theoremata^^sque dcmonftratio- 
ne ab Autore fuo propofita^demonftrata dedit in AtSbis Acad. Rxg. 
Par. Scient. ijoo^ loquor de onmibus Hugenianis theorematibus 
de vi centrifuga L aam diu ante Hofpitalium Newtonus nonnuUa 
^orum demonftraverat in Pbilojhfh: Nsf. Princ. Msth. viamque 
aperuerat^ cui infiftendo reliqtta omnia poiTeht expediri ^ poft ku- 
datifiimos hbsce Geometras plures aUi Autores Hugenii 13. theo- 
remata de vi centriftiga det]lonftraj!>e conati funt 5 nonnulU lauda^ 
biU fuccdTu, aUi vi^o noa item^ utpote qui paralogismis nonnul- 
lis demonfixationes fuas fopdamnt^ ut facile oftendi pofiTet^fi modo 
i^ h re efiet. Sed ad rbm : cum filum quoddam aUcubi a£xum al- 
terique fuo capiti annexum habens ponduscuhim 9 ci)?ca punrdbum 
fixum converfum defcribitcirculam» id in pkno mov^ dicetur, 
cum reapfe in plana circtaU moreatur ; fin vero filum motu fuo fuper- 
ficiem ccAiicam dofcribit $ id PenMum cmicim dcinceps dicetur. 

18 3*. Sit ergo filum DM clavo in D affixum^iii cwjus «Ltrcmita- Fig.43 
te aiHie3{:um fitcoipus M^ atquejfthim circa pvuidum D in plano 

M 2 con- 
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converfum defcribat circulum KQM^cujus radiusDM dicatur iSm^ 
pliciter K> conatus centfifugus C> yelocitas qua mobile M in fua 
circumferentia scquabiliter revolvitur 3 V , & haec velocitas 3 tanta fit 
quantam idem mobile M acquireret motu naturaliter accelerato i 
quiete in F poft cafum perpendicularem ex akitudine FM i quam 
/iltitudinem diterminatricem pofthac vocabimus , atque litera D in- 
figniemus. Tempus^ quo mobil ecircumeundo peripheriam RQAl 
unum circuitum abfolvit,fit T> ac denique ratio peripherix ad fe- 
midiametrum fit ut p ad i , aded ut peripheria radii R , fit^R. 
Ipfa vero gravitas , ut jam alibi faftum , dicetur G, quae in prae^nti 
mjiteria non variabilis fed uniformis eft cpnfideranda. 
V Hisce jam pofitis^^pra (§. 119.} diftum eft folicitationem gra* 
vitatis cuilibet curvx normalem coercere conatum mobilis a curva 

i juxta dire^ionem tangentis recedendi^ atque adeo ejusmodi cona- 

tui generaliter sequalem.efle in omni curvaj ac propterea etiam in 
circulo. Generaliter itidem (§. i54.)demonftratum eft,refpe6hi cu- 
juslibet curviE a mobili quodam deicribendac , quadrlEitum cclerita- 
tis in qUolibet ci*rx putifito abquivalere reftangulo fubradio ofcu- 
li feu curvaturx & reftae , quac folicitationem curvae perpendicula- 
ffem ex centrali derivatam exponit^ neceffe eft ut hoc idem etiam 
yaleat in circulo mjhecie ; verum' ip circulo radius curvaturae eft 
ejus radius R, & foUcitatio circumferentix perpendicularis cona* 
tui centrifiigo C asqualis eft , ac velocitas in quolibet peripheriae 
punfto nobis dieitur V. Propterea vi citati theorematis (§.154.) 

jEq.x. V^ = R.C. . I. Deinde quia motus aequabilis eft in circulo erit 

'T=^R: V , hoc eft-, tempus innotefcit applicahdo peripheriam 

tanquam fpatiuoi transmiflum ad velocitatem , qua id percurri- 

iEq. XI. tur 3 ergo etiani T =/^R : i^RC zzp. V(K. : C) . . Denique , fi cona- 
iEq.iii. ^us centrifiigi conferendi fint cum gravitate G, tertia formula opus 
eft , quam articulus 150. fuppeditat 2 . D. G = V* . . 

Hinc i*". formulx prima & tertia^fRciunt R. C = iD. G atque add» 
'C : G = 2D : R hoc eft, conatus centrifugus fe habet ad gFavitateni, ut 
-dupla lineae determiilatricis-ad radium circulij-atque adeo ubi hfec 
tleterminatrix altitudo D femiffan radii R aequaverit j conatus ccn^ 
trifugus gravitati a^qualis erit. Quod eft theor. ^.Hugenii. 

^ 2*. Si in diverfis circulis tempora periodicaT funt aeqnalia etiam 

ipfas^V(^^R:C3 aequabuntur^atque adeo conatus centrifiigi radiis 
• diredte proportionales erunt. 

l\ Si T ut R», erit V feu/RrT^ ut R"-» inyerfe^ atqueadeo 
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C feu jg^R : T* erit reciprocc ut R**"'. Proinde (l conatus centri- 
fugus merit rcciproce ut TS erit tempus periodicum in ratione - 
fesquiplicata radii R.,. & in hoc confiftit celebre Kepleri theore- 
ma.. fteliqua , qua^ eadem facilitate ex tritus prarcedentibus fofmu- 
ks elici polTunt, Leftoris induftrine relinquimus^atqueadeoad con- 
templationem pendulorum conicorum absque ulterioribus ambagi- 
bus accedimus. 

184. Si filum AM motu confco moveatur circa axem AD hori- 
zonti reftum, adeo ut pondus ipfi annexum M circumferentiam cir- 
culi MQR dcfcribat j id fieri non poteft , quin prxter gravitatera 
fecundum direarionem ipfi AD parallelam in corpus M agentejm ei- 
dem mobili infit conatus alius fecundiim direffcionem DM agens; ^ 
Nam ut filum AM in fitu hoc fub angulo DAM ad axem inclina- 
to dctineatur duabus viribus aut folicitationibus kteralibus AB & 
BC opus eft> quarum prior gravitatem exponit, altera vero BC 
nonnif i a motu circukri provenire poteft , ex motu Vero centrali 
refultat conatus centrifiigus , ergo BC repraefentat ejusmodi cona- 
tum centrifugum. rAgatur igitur' BE asquidiftaiis kteri AM , fiet- 
queEM = BC. *P6nantur infuper AD = A, AM = L, AB = G, 
&BC=EM=C, radiusDM = R., peripheria MRQ = pR, & 
pcrinde ac fupra V celeritas mobilis in circumferentia MQ^; quibus 
pr«fuppofiti$ y erit iterum , ut in antecedenti paragrapho , tempus 
unius circuitus T mobilis M in peripheria MQR. , dum filuih AM 
fuperficiem conicam defcribit = p^C^ .* C} verum ob parallelas AM 
& BE, eft AD:AB = DM:EM,hoceft5A:G±:RiC,ergoetiara 
T=pV(A:G3, haec vero expreflio etiam figpificat (§.'175.178.} 
tempus dultrum ofcilktionum minimarum kteralium penduli cujus 
A fit longitudo -, magnitudo vero V(^A : G) fignificat tempus defcen* 
fus perpendicukris alicujus gravisexaltitudine .,' A. ^Proptefeatcm- 
pora circuitus pendulorum conicorum funt in fubduplicata ratione 
altitudinum A conorum. Superfluum duco reliqua, circa ejusmodi 
penduk ab Hugenio indicata, theoremata^ operofe demonftrare, cum 
ex hisce pofitis principiis fponte fua . faclUime fluant , ceu quilibet 
videbit, qui animum iis advertere velit» Priusquam tamen ad alia 
tfanseam, contempkbimufpaulisper proWema ab jngeniofiffimo Joh. 
Bernoullio olim propofitum quodque ab Illuftr. Hofpitalio fblutio- 
nem nadum eft>fed quoad arguendi formam 4 noftra differentiffi- 
mam. 

» 

M 5 PRO- 
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PROPOSITIO XXX. Problema. 

1 85 . fyvenirt cur^amABN ejus ^anditiamsf ut in eadefienJins gra^ 
ve A motu naturaUter acceUrato^ eandem inJtnguUs punStis fremat vi 
ubique jequali fonderi corporis abfoluto. 

I. Sint CD axis curvas quxficxj CA prima ordinata ia cujus 
cohtinuacione AF exponac grayitatem feu pondus abfolutum mo- 
bilis Ay atque fuper ea defcripto femicirculo AGFj agantur FG 
(angenti curvas in pundo S^, & F^ tangenti in b sequidiftantes « 
junganturqueAG, Ag. Radius deinde circuli ofcuktoris curvx in 
pundp B ) id ef^ BZ produca^ in L 9 usquedum BL 2: AF z: BI 
\xx fumta eft ia ordmata cury^eDB ultracurvamprolonsata. Ipfis 
lG> Ag fientjequales AM^ Ais^i &: denique ex punfto I demit* 
tatqr^ perpendicularis IK ad liaeam BL ^ eritque BK= AG= AMj 
atque adeo MF =: KL. 

. IL Quoniajn BI exponit ppndus abfolutum mobilis A vel B5 
ipfa BK exponet prefTuram^quapi pondus incuryas pundum B exe^ 
xet fecunduj^ diredi^Qem BL^ fed praeter hanc preilionem aliam 
iiifuper fu^inebit }dem curvas, pun£hini B 4 cqnatu centriJFuga mo-^ 
|>ilis 9 ac per confequensjbic conatus exponi debebit per KLj quando» 
quidem pmcnio totalisBL asquari debet (^fecundiim hypothefin}* ipft 
AJ? vel p\y Dicacur celeritas acquifita m B, Vj eritque (§. 154.J 
y*=BZ,KL=BZ.MF3Veriim(§. 150.) efl etiam V^siAF.DB, 
crgo J^Z. MF = 2 AF. DBj hinc hb. MF : BZ. MF = Bb. MF : 2 AF. 
t>B. AtqiBi fxmilitudp fe<9:prum BZ^> GAhy ^gVh prxbet Bb: 
35Z=Mjw Cgh):gF^ atque ex fimilitudine triangulorum B^E, & 
F AG elicitur Bb : AF — E^ :.FG j propterea fubrogando in antece^ 
denti analogia loco Bb, .& fiZ proportionales Mm Sc FG, atqud 
loco B^ & AF 9 proportionales Ee &c FG^eaque mutabitur in Hanc 
Alteram M«. MF :FG. MF=E^. MF : 2DB. FG , vel aMF^ Mm: 
FG.MF±:2E^.MF:2DB.FG velduaiscoafequentibus in MF: 
FQ , erit iMF. Mm: MP (= 2E^. MF : 2DB. MFJ) =E^: DB, 
Undej,quonLani decrementum 2MF.M» efl ad decrefcentem MF* 
f^cuc incremeatum Eb cnefcentis DB ad hanc wefceatem> erit 
C§* ^530 crefcens DB ad fuam primam magnitudinera CA^ut de^ 
cfefcentis^ primi magnitudo^ quae efl FA* ad decrefcentem MF»j 
adeoque fumta P media proportionali inter AG & DB 3 fiet P* : 
AC^=AF*:MF^ vel P:AC = AF:MF, & convertendo P~AC: 

P 
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P=AG:AF , hiuc AF»:AG»=P»:P»-2AG.P+ACS & divi- 
dcndo FG»: AG»=2AC. P-AC»: P»-iAC: P+AC» , & FG: 

AG?tv:(jAC.P-ACO:P~-^C;dE^:PE,- adcpquq ^ fi 4i<:antur 
AC, 4f CD, at; t>^,yf E^, 4?, erit P^y^dy , & ipdp^ad 
& FjG^/iGsVC^Ap.^-ACO^-P-AC, fiet inhis fymfiolisV^, 
4/x=V^2/^— i*fi) :p—4,cfgo fdj/'-ady-=^4xy{2ap—aa)i vfiXapdji-^ 
aady =: >pMp — 2<t|)i^ = adxy(j-dp — i^ j , ?^H"^ *^^^ <"f — C*J^^ '^ 
'iafdf:av(iap—aa)) qua mutaturin dx :c (q^dq ^ a^dgf) : la'* ,. cu- 
jus integralis «ft 104^=^*— ^tf^^^ + ^a* fi fcilicet 'pofitum fuerit 
q = »^(24^ — aa) , atque retr^gradipndo inyenie^r ^ = V(24V<9r — 44) 
atque adeo a?quatio curv X quaefitx (^aa,^'(j—a'-Vay) in V(2<jV4y> 
^a4):=iax. Quod erat d«nooftrAndu»> 

C O R^ O L L A R I ir l^. 



j«6. Qiu»iaminvenimusBZ:DJB^3AF;MF & P:CA=AFc 
MF, Yd 3P:CA=aAF:MFs crit yaifiter 2P:>CAi;:BZ:DB & 
inv«ttendoCA:PsDo:BZ9 atqqeadfidir«|dius evokitie in qno^ 
libet iuuvii^ . pnn^o 'ope hujus analcigije ihnQtfidhit ^ quse aqalog}^ 
confentit cuin.£a^qu^ 111. Marchio HofpilaL|iiiiis tra^ii^t ip Aftis 
Acaa.JR.€g*iicieat.Fa£if..i7Qo.aJbkittitio^ v 

CA P U T JV. 

IX? Soficuatiofnbus centralibus qiubus mfwa tn ^kilnts 
tnobiHbus detinentur , & de.ntQtu Affidum^- ' 

D E F I N r T I 6. 

It ABE quiKbct orbts /«flw^WKr, cui ffgura' oM fimilis & Fig.4^ 
a^qualis dicatur orbis tnobiUsx quia circa punftum C ad 
quod tblicitationes ceotralcs dirigunfur^* reacpfe moveri intellig«a- 
dus !&ftj ca tamen ratione ut, a;iOTlus^ AC^, que^ ^e allquo 

temppre dcfcVip.fit^. fit ad ang^UBn ^^i^, <^«ei?i aS-cu? cufvx mobilis. 
ab a fflohiU ui.cjjffv^ inc^cjtte eodew^hQC Jteinpdre defc fub- 

teadit^ in^^one data. ^x^ <fe ,n3i)5>jp,iis V^ oic.^^^^ niotiis Apridum. 
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.CoaOLLARIUM L 

■ • ■ * 

i88. Quk angulus ^CA ponitur ubique ad angulum bCa in da- 
ta ratione, erit etiam componendo angulus K]!A ad angulum K}^> 
vel defcripto per orbis mobilis punfitum b circulo bE immpbilem 
orbem fecante in pun£to B ^ angulus ^CA ad angulum BC A in da^ 

taratione. Ciim Illuftri Newtouo nominemus rationem anguli BC A 
ad angulum ^CA aequalem dztx F ad G.J 

CorollariumIL 

189. Cum mobile a^ orbem mobilem abe circumeundo defcri^ 
bens > duplicem habeat motum, fcilicet eum, quo in fuo orbe mobili 
incedit , tum etiam motum ipfius orbis 3 ex gemino hoc motu li- 
quet compofitum iri motum fecundum lineam curvam AN^. Id- 
circo idem eft, fi mobilein curva immobili AN^ movetur^ quafn 
fi ia orbe mobili abe incederet,& vis centripetaaut folicitatio cen« 
tralis in curvx AN^ pun£bo b requifita pronus eadem erit cum ea 
ua opus eft ut mobile in curva mobili abe femper {ncedere pof- 
tabsque eo, ut unquam a curva ab recedat^ duraate mbtu plani 
ejusdem abea. Propterea ad determinationem folicitationis centra* 
lis^qua^ corpus femper in perimetro mhitx mobilis retinere pofiit ^ 
tantum quaerenda efiet expreffio folicitationum centralium pro fin- 
gulis curva» immotas AN^ ex duplici motu refultantis , fcilicet ex 
motu orbitac & ex motu cbrporis in orbita, punfti^s Ut Cel. Va- 
rignon id egit in Adis Acad. Scient. Parif 1705. ad d. 5 Dec. Ve- 
rum, quia tota res non ineleganter ex theoria conatuum centrifugo* 
rum derivari poteft , id paucis oftendere libet. 

PROPOSITIO XXXL Theokema. • 

Rg.45. ir^9^' Excejfus jolkiiatiwiis centralis requijita ad id ut anyits aliquod 
in orbita mobili circa fun£tum C, ut abe revolvi aueat , /upra jolici^ 
tationem centralem ^ qua idem corpus in orbe immobiti ABE delatum in 
fari dijiantia BC, vel bC urgetur^ aquatur excejjui conatus centri^ 
fugi funSti hyinorbemobiliarculum bh defcribentisJupraconatum cen- 
trifugum mobilis cumdam extremitati B radii veaoris CB annexi ^Z- 
; que arculum BH defcribere nitentis eo tem^usculoj quofunifum hfuum 
arculum bh confceret. 

Quia 
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Quia corpus in lorbita mobili movendum 4 rotatione feu motu 

circulari plani ^ acquirit conatum recedendi a centro C, atque adeo 

i curva ipfa ab , neceflum eft, ut quaedam folicitatio ad pundum C 

dired:a conatum ejusmodi excuflbrium retundat, ad icl ut corpus in 

orbita mobili gyrari queat, nec extra eam vagetur j hancque folici- 

tationem pro^dle aequalem efle oportet conatui illi centrifugo a fo- 

lo plani motu orto, alioqui corpus in orbita mobili non detinere- 

tur, fi folicitatio conatu centrifugo major vel minor cflet : fed co- 

natus ccntrifugiis a motu plani abe oriundu*s eft excefliis conatus 

centrifiigi pundi b\ a motu radii veftoris b aneulum bCh defcribg - 

re molientis, fupra conatum centrifiigum punfti li in orbita quiefcen- 

ti ABE , arculum BH defcribere conantis j nam motus angularis 

bCh non folum iiivolvit motum angularem BCPT radii v^ftori^ BC 

in orbita-quiefcenti alteri i^C^ contemporaneum 5 fed etiam motum 

ipfius orbitae plani, ac propterea conatus centrifugus, qui refultati 

motu punfti ^ in radio veftore bCy angulum^^C^ defcribcnte , non 

folum in fe coOtinet conatum centrifugum punfti B in radjo vefto- 

re BC orbitoe quiefcentis , angulum BCH defcribente , fed etiam 

conatum centriiugum, qui provenit i motu plani abcy adeoqlie hic 

conatus a^quivalet exceflui conatus centrif ugi pundi b , fuprd co- 

natum centrifiigum punfti B in orbita immobili ^ atqui idem cona- 

tus centrifugus i motu plani abe ortus asqualis eft folicitationicen-. 

trali, a qua retundi debet > & hscc folicitatio coercens conatum cen- 

trifugum sequatur exceflTui folicitationis centralis in *pun(&:o o/bitx 

mbbilis b fupra folicitationem centripetam in orbitx immooilis pun- 

£to'B cum altero b xqufealto. Ergo hic exceflus folicitationum cen- 

tripetacum oequatur excefliu conatuum centrifugorum in ^ & B. 

Quod erat demonftrandum. 

« 

PROPOSITiaXXXII. Theorema. 

191. lisdem pojitis i excejfus folicitationis in orbita mobilispuncio b, 
Jufra folicitationem centripetam in orbita quiefcentis pun£to B aqueaL 
U y erit ad folicitatiohem centripetam in punifo A orbit^ immobilis in • 
compofita ratione ex ratione F* — G^ ad G* & ratione foUdi AC*. AO 
4idfolidum BC^ exijiente AO radio circuli ejusdem curvitatis cum cur- 
^a ABE in Ay feu radio circuli ciifvam ojculantis in A. 

Compendii gratia velocitates circulationis radiorum ^C,BC, AC Fig.45. 
dcfignabimus refpeftiveper «b, uBy nA-, conrftusque centrifugos 

N pun- 
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fmnaorum b, B ^ A 5 gyraatiuiri^er r/b, rfB-, cfA^zc denique fo- 
^icitationes centripetas in iisdem pundis per, cpby cjfBy cpA. 

Jam L quia velocitates radiorum Cbj CB funt ut anguli eodem 
tempore ab tpfis defcripti , erit «b : i^B = ang. iCA : ang. BCH 
(§. i88.) = F:G> ergo («b)* : («B)* = F* : G*. Atqui iri circulisae. 
qualibus conatus centrifugi funt ih.duplicata ratione velocitatumj, 
ergo r/b:r/B = F*:GS&:dividendo r/^b-rfB:r/B = F*-G*:Q\ . 

II. Porro cum in orbita quiefcenti aequalibus temporibus icqua- 
les areolas BCDvel BCH, & ACit defcribantur , velocitates radio- 
rum BCj AC hisce radiis erunt reciproce proportionaks^ hoc eft 
f/B:«A=AC: BC, & («B)*: (i^A)l=AC*:BC'. atqui (§.183. 
:Equ. I.) eft C«Bj = BC.r/B, & QuAy = AC.rfA.ErgoBC.rfB: 
AC.</Ac:;AC\- BC% vel etian^ duftis in hac ultima analogia ap- 
tecedentibus in £^ & confequentibus in BC, eritque AG. BC. 
r^B :AC.BC.r/A=r/B:r/A = AC^BCS verurii Cnum. i.) erat 
cfh — cfB< cfB = F*— S* : G* , ergo per rationum compofitionem & 
ex xquo fiet r/b-(/B:r/A = (F*-G*). AC^G^BC Porroquia 
C§.i83.)C«Ay = AC.(fA,& (§.154.) CuAy-AO.cpAy exiften-- 
.te AQ radio circuli curvam ABE.in punfto A ofculantis>erit AC. 
cfA:^AO.cpAy atque adeo f/A : r^A = AO : AC ; er^o denuo ex 
acquo cfb-cfB : rpA = jTF* - G.). AC*. AO : G\ BC -, atqui per 
Prpp. pra^c. eft cfb — cfhzzcfh—cpB] ergo exceffuy folicitationis 
centripetae in b folicitationem in B , eft ad folicitationem centripe- 
tam in A^' in compoflta rationcex ratione F* — G* ad G* & ratio- 
ne folidi AC'. AO ad folidum BC. Quod erat demonftranduni. 

• 

CoROLLARIUM I. 

192. Adeoque in quolibet pundo b orbit£e mobiUs abe, folicita- 
tio centralis erit ut cfh , ^. (F\— G*). AC*. AO.cpA : G*. BC». 

• 

COROLLARIUM 11. 

m 

193. Hinc fi orbita ABE, abCi fuerit elliptica , ita ut cpB: cpA 
= AC*:BC', atque a$Jed i;pB=AC\ f/>A:BC*, erit f/>b=AC. 
fM:BC», + CF'-G0.AC*.AO.^A:G\BC». 

S C H O L I O N. 

1 94. Inventa jam generali lege foljicitationum centralium in or^ 

bitis 
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bitis liiobilibus^.piioblema^ihvenie^ data lege folicitatiomim 

centripetanim xatidnem F adG^qua raotus aplidis m determihatur , 

folutu difficile non erit per methodum mox exponendam. Ingenio- 

fa eflr via &. oppido elegans quam Gel Newtonus fequatus eft in 

folutione cjusdcm Problematis , fupponens orbitas propemodum cir- 

ciilares , quamqud. flifius explicat ^eft. IX. Lib. I. Trinc. PMl. NaU 

Math. &. pollea prolixo commentario illuftravit Dav. Gregorius in 

fuis AftroAomi^ Phyficie&GeometricicElementisI^b.IV.^ea..II. 

Laudata Ne^toni meth^duscoilfiftit in. cofliparatiorie termincnim 

alii:ujus feriei infinitiE.cum homologis terminis in Canone pro de- 

termiflatione folicitationiun centripetarum in orbita mobili > eaquc 

pro fingulis novis exemplis novas ffjries novumque calculum fub- 

ducendum depofcere videtur. Sed quid , fi modum facillimum ape- 

ruero , quo idem absque ullo f^a^ierum infinitarum auxilio obtineri 

queat, imo longe plura> quandoquidem pricbet canonem . gcriera- 

lem > quxcunque lolicitationis centripetae fit lex > ratibnem F ad 

G manifeftantem .^ * . 

195. Sit geAeraliter folicitatio centripeta in orbitx mobilis pun- 
aob,utP:BC?,eritque(§-i93.)P = AC*.BC.r/>A, + (F»-G*). 
AC*.A0. ^AtG*, &> fi decremcntum iilfinitefimurii magnitudi- 
nis P> dicatur Q.^;»^ formula determinans folicitationem centri- 
petam in orbi^se mobilis punfto d,erit P, — Q:^^/» = AC*.dC.f])A, 
+ (F«-G»). AC*.AO.rj>A:G» = AC\BC.r/>A-r-AC\ bm, r/^A> + 
(F* — G*). AC». AO. rpA : G* , quae.ex priore fubdudta relinquet 
Q^^/»= AC*. bm. cpA > vel Q= AC*. cpA j qui valor in prima hujus- 
articuli aequatione fubftitutus , efficiet P = Q. BC-i-(F* — G*). Q^ 
AO:G% ex qua elicietur F:G = ^(P-Q:^BC-|.Q^AO :Q,AO). 
Verum>quia ellipfin ABE ad formam circularem quam proxime ac- 
cedere cum Newtono fupponimus, ideo ipfa: BC,AC & AO tan- 
quam xquales traftandx funt> nam femiflis paramctri ellipfcos, feu 
AO>a femidiametro AC vel BC circuli in quem definit^ non dif- 
fereti ac propterea prsecedens analogiar abit in lyinc fimplicem F; 
G^VPrv^Q^AO. Qiii eft Cjmon generalis, qui quxrebatur atque 
prdmittebatur fupra> pro orbita mob/li elliptica. 

i^6\ Regulam prxcedentem unico exemplo illuftrare libtt^quod 
nobis omnium inftar erit> idque ab lUuftri Ncwtono mutuabimur. 
Sit ergo folicitatio centripefti in oirbitx mobilis punfto b > ut quan- 

titas ^^1±^ , ubi z fignificat bC vel BC in fig. +5 ^eritque proin- 

N 2 . , de 
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de^P^^^^^+^^^&Qi^^C^^^^^^^^^^^^^+te^'^*^ hoc eft 
Q=amZ'^' +bnz'^' , iimc FiGC^^zVFiVQ^AO^zzV^az^^+hz': 
amz"''^ AO +lmz'^^ AO.). Verum , quia juxta monita in articulo 
praErcedeiif i , z vel bC = AC = AO , cum • Newtono sequaks uni- 
tati poni poflimt , reperitur F :G^VQa+.h:am+bff) prorfus ut 
habet Newtonus in exemplo j.poft Prop.45. Lib. L Princ. Phit. 
Nat. Sin vero fuiflet P=tf-^*— ^^*, inveniflemus pariter ut Lauda- 
ti^,Vir^F :G:^V(^a^b:afn^hny 

Denique fi folicitatio centralis P : BC' iuerit ut BC* , atqueadeo 
P = BC'^* 5 ex motu apfidum, feu ex ratione F : G, inve nietur index 
m poteftatis BC*. Nam reperietur hoc cafu Q^m+\ BC"^*, un- 
defi AO = AC = BC = i, eris F:G=>^(i :i» + 3)atqueadco«i = 
CG^-3F0:F*. 

• • • 

C A P U T V. 

1 

De Motibus gravium iHter fe connexorum atqiie in arcubus 
' drcularihm cottcentricis junffim delabentium \feu de motu 
Pendukrum compojitorum eorumque centro ofiilli^ 
tionis in omnipoffibili gravitatis varia- ' 

tilis hypotheji. 

THeoriam centf i ofcillationis Hugenius primus, quod fciam, apc- 
ruit in parte quarta eximii Traftatus de Horologio' Ofcillato- 
rio. "Sed quia is principio inftitit , quod indemonftratum fappofuit, 
veriflima ejus doftrina ab omnibus integrum afl^enfum non impetra- 
vit. Petebat enim , ut fibi concedatur ^ fore ut centrum commune gra- 
vitatis qmnium , compofiti cujusque periduli , partium non pofllt al- 
tius aflfurgere^cumunaquaBque particula diffrafto vinculojquo cum 
reliquis connexa erat , ea celeritate afcenfum fuum liberum incipiet, 
quam jundlim cunf reliquis defcendendo acquifiverat , quin unde 
delapfum erat defcenfu totius penduli compofiti. Celeb. Jac. Ber- 
noulli alia via longitudinem penduli fimplicis compofito ifophroni 
generaliter determinahs, demonftrationem poftulati Hugeniani inde 
deduxit , fed tantum \xi hypothefi gravitatis in fingulas penduli 
partes uniformiter agentis. Nos vero rem generalius concipiemus 3 
fingentes gravitatefn in partcs illas utcunque difFormiter agere at* 

que 
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que hoc non obftante metho^o direaa & facili memorabilem natu^- 
rx legem demonftrat>imus -, afcenfiun fcilicet centri gravitatiis om- 
nium penduli compofiti partium^modo paulo fupra memoratOj jb- 
qualem effe defccnfui ejusdem , tametfi, pro variante in fingulis pen- 
duli partibus gravitate, centrum earum gravitatis multum diverfum . 
fit ab eo, quod cft in hypothefi communiori gravitatis uniformis &* 
proportionalitatis ponderum cum maifis cbrporum. 

D E F I N I T I O N E S. ' 

I. 

Pendulum comfojltum vocatur , quod pluribus corporibus feu • 
partibus inter fe connexis inftrudtum eft. Simplex vero quod iini- 
co pondere conftat. • 

.. 11. * 

• • • • 
Axis fenduli compofiti eft refta , quae ex punfto fufpenfionis im- 

mobili ^circa quod fcilicet totum pendulum reciproco motu eundo. 

& redeundo ofciUatur , per commune centrum gravitatis omnium 

partium penduli compouti tranfit. 

IIL 

Axis ofcillationis eft linea penduli axi perpendicularis per pun- 
dum fufpenfionis tranfiens , circa quam pendulum vitjratiojies fuas 
peragit. . 

IV; , , • 

tlmtrum .ofcillationis eft punftum m axe penduli, cujus diftantfa 
ab axe ofcillationis aequatur longitudini ^enduli fimplicis compofi- 
to fynchroni. 

V. . • 

Pendulum fimpUx compojtto fynchronum dicitur> ciim hujus axis 

a illud ex fitu horizontali , vel quolibet alio ad horizontem fi- 

militer inclinato , fimul e^lre incipientes sequales conftanter angu- 

los fimuf ofcillando conficiunt. 

197. PenduIicompofitiCPQjcircapunaumfufpenfionisC con- 

yertibiIis,Iinea:«mnesCP, CM , CQ^, PCLgr^vitatis expertes fintj 
in termiAis vero rtScx PQ^pondifecula quaecunque P, Q^aflixa exi- 
ftant^quorum commune centrum gravitatis fit M, refta CM.per- 

' ^ N 3 pun- . 



Fig.46. 



•T 
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pniidfcum fiifpeftfiofti^ C &c centrum gravitatisL ponderum M dufta, 
vocatiir axis penduli confipofiti PQC^refta vero CWaxi CM per- 
pendicularfspferftifpcnfioriispunftumCdUftajeft axis ofeillationis. 
PortoCi peftdulicompofitiaxisCM.exfituKorizoritaliCA delapfus 
venerit iii fitum CN ^otempore, quo pendtilum fimptex etiam ex 
litu horizontali in CN .ceciderit , arigulosqXiie perpetuo -aequales 
ACM & ACN corifecerrnt compofitum CPQ^ 8c fihiplex pendu- 
lum CN, hoc illi fynchronum ^\t\ fubinde etiam iTochranum dice-* 
tur> pondusculum vero in peridulo.fimplici N^iriuar pundi gravis 
xronfideratum, ad axem penduli compofiti adduftum atque applica- 

tum, in eo fignat centrum ofcillatimis N. 

• • • 

VI 

.»'*•> • •• •'. .... 

' 198. Sblicitdtiones vicari^ folicitati#num gravitatis cenftralium 
funt folicitationes tangentiales loco centralium gravitatis cogitatio- 
ne fubftituendx , atque folicitationibus his* sequipoUentes. Sic fo- 
licitationes tangentidres expofitafe per fafta- ex riiagnitudinibtis R, 
S, &c. & V in riiafTas P, Q^&c. &: N, hoc eft folicitationes R. 
P, S.Cb &c. & V. N in direaionibus PR, QS &c. & NV,qu3c 
tangentes funt af cuum P^ , Qfy &c. N» a corporibus P 3 (X ^c. 
& N ofcillando defcriptorum 3 in fua fefpeftiva corpora agentes , 
funt vicarise folicitationum gravitatis centralium fecundum direftio- 
nes horizonti normales AP, BQ^&c. YN in corpora P, .Q, &c. 
& N agentium , fi eundem cum hisce efFeftum producere valent, atque 
adeo in oppofitas partes fecundum Pr, Qj &c. &.N« agentes in 
arquilibrio confiftunt cum folicitationibus gravitatis c#ntralibus, 
quas .deinceps etiam exponam per fafta E. P, F. Q^&c. ^& G. N^x 
magnitudinibus E, F, &c. & G in mafias P> Q, &c. & N. 

VIL 

199. Ac dcmc[iio SoUcitationes vicaria fimiles dicentur, quotics 

magnitudines R, S,&c. & V , homologis diftantiis PC,QC &c. 

& NC pfoportioftales erunt. 

* *. ■ - ♦ 

t^III. • 

200. Motus penduli compofiti CPQ^ & finiplicis CN fimiliter 
atcelerari dicuntur, cuto celeritatis incrementa infinitefiraa a foli- 
citationibus gravitatis centralibus *quolibet tempu«Cilio minimo in 
fingulis penduli particulis P,Q^&c. & fimplicis pondusculoN fi- 

. mul 
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mul produfta , ubique proportionalia funt homologis diftantiis PC, 
QC 6rc. & NC particul^rum ofcillaijtium & corpusculi N ab axe • 
ofcillationis. . 

201. Celeritates aauales & jam acquifijtas particularum P, Q^&c. 
penduli compofiti , deincCps vpcabimus py q &c.. lefpediye , ea- 
rumque elementa feu inarementa mom,entanea df^ dq &c. Celerita- 
tem yero corpusculi N penduH fimplicjis nominabimus », ejiisque 
incrementum momentaneum.;^». Ac tand^ folfcitatio gravitatis 
centralis , qua particula P in direftione AP urgetur y fit E..P , folici- 
tatio ivero centrilis particulam Q^fecundum direftionem BQ^ur- 
gens dicatur F.Ci> ^c fplicitatio gravitatis,quafparticulaN in (ii- 
KQiionc YN afficityr, G.N. • . 

PROPOSITIO XXXIIi: Lemma. ' • 

201. Sdifitationes njicari^ R , S^ Scc.juxta direBimes PR, QS, &c. 
in particulas. P> Q; &c- fhduli cpmpbfiti agentes eadem velociia^s in- 
creffynta JmguUs hisce particulis itnpri^f^^ v^le^t , qu/e fojkitatimes 
graruitatiscentrales^y r y &(;c* juxta A^\ BQ^ &c. in easdem par' 
ticulasY ^ Qj&c. agentes; atque adeovicaria ill/eeqdefffyquo h^ cet^ 
tralesfolicitatwieSytnpdopenduli ciffnpojiti nfottfm acceleral?unp. , . F'g-4<^- 

Quia compoilti ppnduli p^tes inter fe cpnnexa^.funt, iimiles ^r- 
cus fimul cunftsc defcritjent, atque fuum «opiup femelconceptuixi 
.absque ulla mutatione continuarent ^ nifi gravif as indefinenter in e^ 
agens motum pehduli acceleraret:. Ad rfcnj npilram mQtus a^^nalis 
confideratio nihil confert y quandoquidem in pr^fenti negotio hic 
motus jam . acquifitus tanquam mPtusi commutUs confiderari debet, 
quo fingulaj penduli particulo: abripiufltdr^ fed celeritatis incr^- 
menta particulis iftis recens imprimenda tanquam mofum earun- 
dem particularem nunc fpeftabimus ^ & hunc motum nafcentem 
perinde oriri poflc a folicitationibu? Vicariis R^ S^ &c. ut a cen- 
tralibus gravitatis E , F>&c. probandum. 

Etcnim fi hoc negetur , imprimant , fi fieri poteft , gravitatis fo- 
iicitationes EjF^&c. particulis Pj Q^ &c. majorem celeritatem 
*quam folicitatiohes vicariae R, S, &c. ergo h« folicitationes , fe- 
cundum Pr,Q£,&c. agentes, non confifterentinaequilibriociun fo- 
hcitationibus E, F,&c. iisdem particulis Pj Qj, &c. applicatis^, . 
quod eft contra hypothefin. Ideni abfurdumfequetur,fidicatur ib- 
hcitationes gravitatis.E^Fj&c. minores particulis P, Qj) &c. ce- 
kritates imprimere poffe quani vicaria^. Etgo &c. 

• PRO- 






^ 
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PROPOSITIO XXXIV. Lemma. * 

2(33. Si Jingula particula F; Q^ &c. alicujus penduU compojlti k 
JhlicitationiburF . R y S. Q, &c. quarum R.*, S , &c. Jlmilesjint iffi V, 
denotante V. N Joticitatione tangentiale mohilis N , juxta dire^ianes 
PR, QS, &c. urgentury velerifates injjnitefimie dp, dq, &c. d^ dn 
ipfis P, Q^ &C.'' & N imfrejfa erunt fimUes^ hoc eji radOs PG^ 
QC j &c, d^- NC froportionales. 

I. Sint radii NC, PC> QC &c. libere atqiie indepcndenter 
Hni ab aliis voluhiles circa axem C, & qiiia {^§.131) q^^libet fo- 
licitatio aequivalet motui genito applicato ad tempusculum infini- 
tefimum,quo^motqs ifte producitur^ & quia in cafu noftro omnes 
folicitationes vicarias R ^ S*, V , fimul feu eodem tempore ^^nt , 
erunt hac folicitationes ut motu$ F.df, ^dq &c.- & N.dn; atque 
aded ipfae R,S,p & VyViidpy dq &c. ^ dn^ atqui ipfae^R;S,&c. 
& N, Cfecundum hyjpothefin^ funt^ut radii PC^QCi&c. & JVC, 
ergo & celeritates nafcentes dfydqy&cc. &cdn iisdem PCjQC j&c. 
& NC proportionales funt. 

• II. Cbm igitur icelefitates dp^ irf^^&c. Sc dn fimiles fmt^ Inotus 
angulares FCeyQCfy &c. & NC/ atquales, hoc eft anguli fimul 
defcripti PCQ^& eC/aEXiuales erunt^perinde acreftae PQ&4?f par- 
ticulas PQ^conneftentcs -, adeo ut tali motu nulia variatio ratione. 
mutusE politionis particularum P , Qj> &c. accidere poffit. Pro- 
pterea folicitationes tangentiales fimiles R, S, &c. & V particu- 
lis P, Q^ &c. fimiles motus impriment, five particulae illae P, Qj, 
inter fe connexae fint^ut in penclulis compofipis^Tive non. Quod 
«rafdemonftrandura. • • 



C o 



ROLLAHIUM. 



204. Hinc. quia (§.202.} folicitationes vicaria^ fimiles R^S^&c. 
&V indiredionibus PR3 QS, &c. & NV corporibus P, Q^ &c. 
& N applicatae eodeni modo pendulorum fimplicis CN & compo-* 
iiti CPQ^motus accelerant , quo fieret a folicitationibu^ gravitatis 
E, Fi &c. & G in particulas P^ Q^, &c. & N agentibusi liquet 
omnino ambo pendula fimplex & compofitum,ex fimili fitu refpe- 
Au horizontis moveri incipientia^Cmiliter. deinceps & conftanter 
motum iri, ita ut xqualcs femper angirlos YCN, ACM fimul con- 

ficiant. 
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ficiant atque adeo (§. 197) unum C^ alteri CFQJynchrmum aut 
ifochrmum fit ^ & converfim, fi haec pifendula fynchrona fint , folici- 
tationes vicariae R^ S> &c. & V fimiles erunt, 

PROPOSITIO XXXV. Theorema. 

ao5 . $ifaigul£ farticnla cujusque pmduU cmpofiti derepente alicu- 
hi vinculo folut£ motum in altum convertant ^ unaquaque eaceleritate 
quam cum reliquis cmnexa ofcillando acquifivity commune omnium pen- 
duli partium gr^vitatis centrum ad eam ipfam altitudinem afcendet^ex 
qua delapfum erat defcmfu totius penduU compofiti > cum fcUicet. omnes 
penduli partes adhuc cmnexa ejfmt. 

I. Axis penduli compofiti ex fitu horizontali CA in fitum CM 
delapfum eflc ponatur motu accelerato^ particulas vero P, Q,&c. 
vinculis folutae afcendere in redis P2P, QiQ^&c. unamquamque 
celeritate initiali > quam cum reliquis ofcillando acquifivit ^ ita ut 
commune omniuni gravitatis centrum M afcendat per lineamMiM. 
Probandum eft hanc M2M aequalem fore ipfiDM, quas profundi- 
tatem denotat, ex qua omnium penduli partium centrum gravitatis 
Cecidit motu totius penduli compofiti. Quia nunc P , Qj> N deno- 
tant majfTas corporum & E. P , F. Qjj &c. G. N eorundem pondera, 
horum fumma, excepto pondcre N, dicatur M, hoc eft, M=E. 
P+F. Q+ &c. , eritque t§-480 propter ccntrum gravitatis Mj E. 
P. AC + F. Q. BC = M. DC , nec non E. P. AP + F. Q:.BQ;4- 
&c- =M- DMi ac deniquc E. P. P2P + F.Q.Q2Q+&c. = M. 
M2M. 

IL Sit infuper ' pendulum fimplex CN com^odto fynchrmum y 
adeo ut id cum CM icongruat atque celeritates pondusculorum N, 
P# Q^ &c fimiles fint > eruntque adeo (§. 204.} folicitationes vi-r 
cariae R.,S, &c. V fimiles, verikm quia (§. 198.} folicitationes vi- 
carix folicit^tionibus gravitatis centralibus E , F &c. G aequipol- 
lent, atque cum hisce in xquilibrio confiftere queuntjcrit^^^. 56.3 
E.P.AC + F.Q,BC+&c. ideft (num. i^ =M.DC = R.P.PC 
+ S. Q^QC + &c. & G. N. YC = V. N. NC , atque hinc refultat 
analogia M.DC : G.N. YC = R.P.PC + S.Q,QC + &c. : V.N. 
NC (vel quia R, S, &c.- & V radiis PC,QC, &c. NC propor- 
tionales funt) = P. PC« + Q,QC» + &c. : N. N C" ^ at celeritates p, 
q , &c * n corpusculorum P , Qj, N ♦etiam radiis PC , QC , NC 
proportionaritur , ergo M.DC:G.N. YC, vel (propter triangula 

O ^ fimi- 



fimiltt CDM fe CYN) rMio M.|>M:O.N. YKsP.|y4.Q^ff 

&c. : N.jUi» 

III. Quoniam (feondkm hypothefia) COcpliscUk P j Q^ 6tc. 
leritatibus initialibus ^ , qy afcendentia fpatia P2P, QiQ^afcen- 
dendo emetiri poiTunt^ ($.141.} cadern COipmcUla fpatia 2PP,, 
2Q(^4 quiete perlabentia celeritates fuas p^qicc. acquirere queuntjt, 
ade6 ut (§. 150.) i£.p3p8S)f ; i.F.QiQsff » Sri.O.KYcsiii»; 
hxoffi^ ifli m fubftituendo Yak>re$ inveacos ia olttfiia «ludogisi 
Bumeri fecundi In^us ,erit M. DM : G..N. YNsa.E^ P. PiP •c i.Pw 
Q^Qx(y^&c.boc eft(fittm. i.httjus) tM.MiM: iQ.N> NYs:M.. 
Mi^M : G. N. YN. £rgo cum confequentes pcinK %l uitiaue nitio- 
nis acquales fint , anteopdentes etiam «quebuncur $ «tque «kle6 M. 
PM sM. MaM , vel DM sMiM. 14 <ft tefttnifli gcavitatis ad 
eaikdetn altitudii»m afcendit jexqua dc^pfiim emt. C^iod cm de« 
mfonftiandum. 

■ 

206. Reiumeiido ex nuni. 1 1 orticuli praecedentis aotlofiftm M. 
t)C:G. R YC (=R. P. PC+S. Q. QC+&C.: V.N.MG) =P. 
PC*+Q.QCV&c.:N.NC*, li loco reftttum DC* YC carai» 
propoitioiules MC & NC in csadem analogia fubfticuaiitur^ fiet 
M.MC:Q.N.NC = P.PC^+Q.Qe4.fcc,:N.NC-^eKquif4^ 
cile elicicur iequens formula generalis. NC = (P. PC*«f ^QC»«^ 
&cA C:M.MC pro detetfiiinatiaisie penduli iunplkis CN conK 
poiito CPQ ifochrmi^ in qua formula M = E.P + F.Q + 8tC- & 
E.P^F^Q &c. pondera corporum F>Q Acc. iknocasc^ac panftunL 
M ipforuQi centnun gravitAtis. 

O O It O. L L A R I U M. II. ^ 

2V>f. Si fineulae £> J**3 Src & G aequales fucrint, Formula pra^*- 
tedentis coroflarii fit NC = (P. PO + Q. QC* +&c,) : M. MC, ubi 
Htiftc M = P +Q + &c. Atquehac foret generalis formula pro omni» 
bus figarrs in fyftemate vulgari grayitatisuniformisiaomlirbuspen- 
duli partibus>quodiecuti iunt Cfeleberrimi Geometras Hugefiius & 
Tac. Aetnoullius fua xnethodo particulari. 
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208. lisdesi poStisB^uat in ,coioU«rk> aatecedenti , ii dua^ ta«- 
tum particulx t^ > Q penduli compoiiti fpedentur, quanun M ^etiam- 
««ac ceimum £cavit^i$ Sc j^;regatum defignet. Habetur (§. i/i-) 
FG».MQ+Qe.MFs:MCsPQ4.MP.MQ.PQ. Vel fiibftitutis, 
loco ceS^rum MQ^ MPj ^ PQ ipfafum proportio&alibus t quap* 
propter centnun gravitatis M particubruin P > Q > eodem ac ill^ 
ordmefumta,funtP,Q,&P-*-QfeuMifietP.PC» + O.QC*=M. 
MC*4> M.MP.MQ, atque ade6fc»mula prscedentis cfM-mlarii CN s 
rP. PG*+Q.QC'j.M.MC, nunc fiet CN=CM.MC*+M.MP. 
mQ):M.mC> Adeoque,fi innumera fumantur particularumP, Q 
pana, qo^s totum pettdulum compc^tum fit , longitudo p«iduU 
«mpiicis CN ooaipofito ifodirpoi ttmc mt/jCM.MC*+M.MP. 
MQ) :/M.MC^ubi/'fignificatfummam feu integrale ilUus quanti- 
tatis, cui litera/praefixa eft. Idcirco , fi cum Cel. Jac. BernoulUo 
particttlae P, Q inter ie cquales , dUcantur ^^, 8c CM, Xf MP 
ver6 yel MQ,^, hx eaim aequales erunt cum ipfae P & Q aequen< 
•tur, eanimqae centrum gravitati; fit ia punobo M) erit CNs 

f(jiXKdf ^ %yydf^ 'fixdp =/f ** '^P^' ^ f^^f » ^V^ ^^ ipfiflimfi 
fomuila, quam 4£utifl'. Vir in A£us Academia; Reg. Parif. Scient. 
170}. ad diem 25. Apr. ex fiu methodo dUcuit. Quomodo vero 
formula hacc figuris & folidis debe.it applicari , non eft hujus loci 
oftendere,cum hdi pendeat i calcuio fumm&torio,quem non patitur 
inftitutum noftrum proliKius exponere) l^i interim poirunt,qus 
habet fuper haac rem Vir laudatiifimus loco modo inaicato. 
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209- Univcrialilas Canonis in coroUario primo (§. zo6.) exhi- 
Inti indius hod poceric probaxi^ quam H oftendatur iUum jam con- 
tinere regulam ciefinienai centrum ofcillacionis in (juolibet pendu- 
lo compofito^cujus partes diverfae fpecificas gravitatis ofculentur 
in fluido quodam homogefico, aut, ^od eodora rccidit , cujus parti- 
cvXx ex materia eadem ejusdemve fpecifitas gravitatis vibrationes 

fiw in ^do div«ris deftTitatis pccftgajst » qualem rcgutaoi nobis 
^i^mmk^ Cekk Joh. BemouUiitt ASc. lipf. 1713- pag-$8. Nam 

Ji TZtio gravitatis fpecificx ponduscuU P ad fluidum > in quo ofcil- 

O 2 latur, 
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latur,fitut G ad G — E, & ratio gravitatis fpecificas pondusculi Q 
liquorisque ut G adG— F, praedida fonrnik articuli 206. exhi- 
bebit longitudinem penduli fimplicis CN in vacuo ofcillantis at- 
que compofito CPQ,quod in fluido vibrationes fuas peragit, ifo- 

chroni. 
Exempli caufa fit P globulus aureus, Q ferreus, atque perrdip- 
. lum CPQ ofcilletur in aqua 5 & quia gravitates auri , ferri & a- 
quae funt ut numeri 100, 42 & 5 ad invicem quam proxime, crit 

G:G — E=ioo:53 atque adeo E=i^Gi & G:G— ^ = 42:5, 
adeoque F = ^G; hinc quia (fecundum hypothefin) M = E. P + 

F. Q , crit M hoc cafu aequale (^ P + ^ Q). G j atque adeo formula 

generalis corollarii primi fubftitutione valoris M, fiet NC = (P. PC " 

+ Q. QC-}. G : fe P + g Q). G= CP. PC + Q. QC) : ('£ p+ g Q). 

In quia P & Q denotant mafias harum particularum , feu etiam pon- 
deira earum abfoluta, quae (§§. 30, 152, 175.) maflrs .femper propor-^ 
tionalia funt. Punftumque M eft centrum gravitatis> i\on ipforum 

corpusculorum P^ Q fed eorum partium ^ P & ^ Q- Hinc crgp li- 

quet 5 centrum percufllonis differre in hoc cafu a centro ofcillatio- 
nis. Errant ergo, qui nulla habita ratipne gravitatis fubito identifi- 
cant , atque confundunt hasc duo ccntra ofcillationis & percufl[io- 
jais. 

Si formula corollarii primi applicetur corporibus P , Q^ qux li- 
jqjiore fpecific^ leviora funt 3 totus formulae denominator migrabit 
in quantitatem negativam, quod indicat pendulum fitu inverfo 
refpeftu pr^ecedentis cafus ofcillationes fuas intra liquorem abfol- 
vere defcribendo arcus verfus fiindum vafis cavos exiftente ofcilla- 
tionis axe prope fundum. . Quomodo praedifta formula pendulis 
' compofitis debeat applicari,in quibus fingulae partes in unaeadem- 
que linea refta difpofitse funt, nimis planum efle exiftimo ^ quam ut 
uiia explicatione indigeat. 

PROPOSITIO XXXVI. Theorema. 

ifr47^ 210. Identitas centri ofcillatianis & fercujfimis eo cafu , quofinguta^ 
rum penduli comfofiti jp^rtium j^andera majjis earundem froportianalta 
funt^ 

Si 
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Si particulas P, Q^&c. virgis inflexilibus CP, CQ^ PQ^inter 

feconheKX convertantur circa axemCW,pun£tuminaxe CN pen- 

duli N, in quo maxima vis in obftaculum ipli objeftum eo exereturj 

vocatur centrum percuffionis , oftendfendumque eft hoc punftum 

tantumdem ab axe ofcillationis C W diftare , quantum centrum 

ofciUationis in cafu CorolL 2 Prop. ariteced. (§. 207). Radiis CP, 

CQjtgantur normales PB , QE axi CM occurrentes in punftis A 

& D , per qux & per centra corpusculorum P , Q^ ducantCir nor- 

males AO , DF , PG & QH ad axem CM. Atque hisce pofitis 

ftatim manifeftum eft converfione totius figurae CPQ^circa axem 

CW>particulas P, Q^motum iri celeritatibus pfoportionalibus ea- 

rum diftantiis PC, QC ab hoc axe'; atqui juxtaia, q\ix fupra (§. 53.) 

difta funt> axis penduli CM eandem a particulis PjQ^circa C in 

gyrum a£3bis impreffionem accipiet , quam fi ejus pun£ta A & D > in 

quibus fcilicet direftiones ponderum in quolibet arcus ab ipfis 

defcribendi pundbo motum mum profequi nitentium axi occurrunt, 

juxta direftiones AB & DE illis ipfis celeritatibus impellantur^ quas 

particulx P & Q^&c. habent > propterea faftisAB^DE &cc. sequa- 

libus vel faltem proportionalibus homologc radiis.CP, CQ^qui 

velocitates exponunt, quibus particulx P, Q in gyrum aguntur, 

quxftio reducetur ad id, ut inveniatur centrum aequilibrii poten- 

tiarum P.AB & Q^DEj fit "N hoc centrum, quod ita compara- 

tum efle debet, ut du£tis ex eo ad fingulas PB> DE, 8cc. perpen- 

dicularibus N^, Nd &c. omnia fada P.AB.N^ sequalia fint om- 

nibus faftis Q. DE. N^. Sed du^is BO & EF parallelis CM-, trian- 

gula AOB5 Na A fimilia praebent AB.Ntf = AO. AN & triangula 

fimilia DFE & N^D efficiunt DE.N^=DF.DNj oportet ergo 

ut omnia P.AO. AN fint xqualia omnibus Q^DF.DN^ conTicIe^ 

renturtantum dua^ P3 & Qjr eritque P. AO. AN=Q^DF. DN*, 

vel P.AO.AC-P.AO.NC = Q.DF.NC-Q.DF-DC, atquc 

adeo P.AO.AC + Q,DF.DC = (P.AO + Q,DF>NC- verum 

quia AO = CG & DF = CH propter triangula fimilia & aequalia 

ABO & CPG, utpote in quibus hypothenufae AB & CP lequantur, 

ac propter fimilia & aequalia triangula DEF & CQH , in quibus 

pariter DE & CQ^funt sequales , fiet P. AO. AC + Q. DF.DC 

C=P.GC.AC + Q,HC.DC) = P.PC* + Q,QC^ & P. AO + Q, 

DF=P.GC + Q,HC3 hoc eft (§.44) = M.MC 5 exiftente pun- 

dro M centro gravitatis particularum P, Q^& M=P + Q^ Idcir- 

co f^etis fubftitutionibus debitis in P. AO. AC + Q^DF. DC = (P. 

O 3 AO 



«1« Dl VlHItUi ST MoTlBUi C0ll.POfl.UM. LlB.1. 

AO + aDF> NC, lujbdntur P.PC»+.aQ(:»s:MMC.NC, 
iB:<l«cadeo NC 5=(P.PC» ^-Qj QPO • ^. MC. Qux expKffio pcDf. 
iiis etdem eft cum ea» 'OiMm fiipm ($. to/- j f^erimus pro centxo 
odciUadoais in hypocbeu comiiuini,qua particularum Pj Q,pQOiie* 
ft miifis ipiarum prMKXtionaUafune* veUquodeodemrecidtt,- in 
qua iinguLe £, F« G £cc. ^aaks iupra 0^ 298.) pm fimitfrandif 
juxca ouflai P , CK N gravitatis TcuicitatiQfubus ceoccaUittc adhi- 
^ftiimHS» aoquales fiiiit. . u omai yerd alia graviutts hypothefi dif« 
^aresc at> invicem ^entca orciUatioais lc peccuifiQnis. Q^od^catde* 
flKnftraiidttffl. 

COROLLA&IUM. 

211. Hinc G. fuerint infinita parcicularum xqualium P«Q paria, 
tunc fiet CN =/(P. PC» + QtQC») :/M. MC , adeoque nomuun- 
do CN, /, atque retentis fymbolisparagraphisoS.fiet t^f(xx^ 
p. dp)) ^/V^« qus eft ipfiffima icerum fonnula« in quam didro loco 
incifiumus, quamque alia methodo .eciam r^rit Cl. Jac. JBemouIli 
lA A£fcis Acad. lUg. PariC Scient. Acad. 1704. ad dim i^Apr. 

C A P U T VI. 

De ReguBs motus w collifiom Corporam. 

DEFINITIONES. 

L 

COrpoca duo fihi dittOtc occurrere dicuntur cum moventur in 
linei reda ceatia graritatis jungentet atque per conta^um eo* 
rumdem corponim transeunte. / 

IL 

yelocitates corporum frofrU funt iU« 9 quibus corpora moventur. 
Velocitas vero eorundem relativa eft ea $ qua cum ad (c mutuo ac- 
cedunt. Idcirco cekritas relativa corporunl ex pppofitis pla^ fibi 
mutuo obviam venientium eft aggregateim cderltatum eorundem 
propriarum. Sin vero vdocius corpus alterum tardius ad eandcm 
partem latum infequaturi vdodtas eorum rdatiya erit excejfus velo- 
citatis majoris propri» fupra jninorcm. 

IIL 
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III. 

ax2. Ccirpora A> B in plaais harizoikulibtts moveri acque intcr 
ic coHidi xateiligiuitar ad id^ixt mocus eorum antc & poil: ocoir* 
fom 8eqiiabilts efadanrynec iidem jnotus k gravitatis adionc a pla* 
ao utpoce fufflaminanda> inquo mobilia inccduat > quicquam alte« 
Kntur. Geleritates mobilium proprist ante occurfum defignabuncur 
pofthac per lineas re£tas AI>> BD in ipfoirum diredionibus funitaS) 
ade6 ut quocunqtte modo mobilia A > fi > incedant j dummodo non 
in rcQtis angulum continentibus ferantur » ipforum celeritas relati* 
ra futun iit 'AB« Dirediones rerd particulaies corporum^ aut po- 
tius dinftioauiii plagas , deiignentur deino^ per ordinem > quo lite. 
ttt A^D 9cBy D fctibuntur* Ptoinde AD iimificat mobile A fer^ 
ri cderitate umibtmi AD ex A verias D ^& B ferri vdbcitate hac 
linea BD exprdSk ex B etiam verfus D. Adeoque quoties fi^num 
D inter A & B cadit,toiies ambo h^ corpora contrario fenmnKv 
ventur) id dft^ ex oppofitis partibus fibi invicem obviam veninnt ce^ 
krioite relativa Afi^quae hoc cafix compc^lta eft ex particularibus 
AD, BD^ itii veto iignum D cadit eKtra. AB > ambo corpora mo-^ 
vebuncur ad eandem partem, in' qua fignum D pofitnm eft celerita^ 
te relativa AB ^quali in tali cam excei!ui vek)citatis proprix at^ 
tenitrius mobilis fupra celeritatem propriam alterius. 

213. Et quia motuum plagae etiam per figna + &— fubinde de- 
fisnarifoleat, probe fcvmdum ^AD idemefle ac~DA>&4-DA 
ioem ac~AD> &:ficdeceteris. Nammottti^-ADcontrarius eft>. 
ftu in pUgam contrariam dirigitur,mm— AD> tum etiam DA, at- 
que adeo hst dux expreffiones funt xquivakntes ; pariter quia 
& + DA &— AD eidcm motui+AD cotttrarii font , notationes + 
DA &_ AD unum idemque fignificant> adeo ut una altcri fempcr 
fufficere Iiceat> quod Bliquando bene notatum>^ utile efle compe* 
rietur. 

IV. 

»4- Q^Ieritates corporam intcr fe oolliforum ante confli£hmt 
confiderabimus quandoque tanquam acquifitas lapfu verdcali a 
quietc incq>to motu graviam naturaliter accelerato > & celeritates 
eonmdein pcf^ occurium tanqxKun velodtatcs initiales corporum,. 
qxLx verticalrter in altum lata motu naturaliter rctardato ccrtas al- 
titudines emeteri valent priusquani motus eoruniafcenfionaHs peni- 
tus extingoatur.. - 
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V. 

215. Vis corporuni abfokita ante confliftum.cft altitiido, quam 
centrum gra vitatis commune mobilium perlabi poteft , quando unum- 
quodvis corpus per fuam altitudinem cadendo velocitatem fuam 
propriam acquirit. Visque mobilium abfoluta poft collilionem , eft 
altitudo^ad quam afturgere poteft idem,commune centrum gravita- 
tis corporum> quando unumquodque horum corporum celeritatc 
initiali ea y quam in confU^hi acquiiivit > fuam altitudinem afcen- 
dendo abfolvit. 
Fi2.5o. • 216. Sic pofito mobile A acquirere celeritatem fuam propriam 
AD lapfu accelerato ex altitudjpe EA^ & B fuam celeritatempro- 
priam defcenfu accelerato ex altitudine FB > centrum gravitatis G 
mobilium A ^ B in puadis £ > P exiftentium cadet ex altitudine 
GC . £t fi mobilis A poft confliftum celeritas uniformis fit D^ ta- 
lis^ ut fti tanquam velocitate initiali redam ae afcendendo confice- 
re poffit mobile A , alterumque B altitudinem if celeritate initiali 
D^^quas eft velocitas uniformis^ quam mobile iftud B^in ipfb con- 
fliftu acquifivit j commune corporum A , B gravitatis centrum c 
cenfetur afcendere poffe vi abfoluta mobilium poft confli£kum in 
refta verticali cg ufque ad g. 

VI. 

217. Corpora,quae nonnifi vi inertiae materia^ prsdita funt, di- 
cantur deinceps corpora inertia. Corpora verq , quas vim aauofam 
habent repellendi corpora ea ipfa vi qua impulfa fiierunt , dicantur 
corpora aftupfa. Corpora inertia alias etiam nortdnari folent nm 
elajlica , ac corpora a^ofa elafiica. 

HYPOTH£SIS. 

218. Cum corjbora a£fuofa inter fe colliduntur eadem manet vis eo- 
rum abfolutafojt confliBumyqua erat ante eundem confli£tum. 

£xcipimus corpora inertia,quorum vis abfoluta poft collifionem 
nunquam eadem eft^quae erat ante concurfum, quandoquidem hxc 
visinipfo confliftu quandoque penitus abforbetur, fcilicet cum 
mobilia celeritatibus maffis fuis reciproce proportionalibus fibi in- 
yicem obviam veniunt. Sed ejusmodi corpora penitus inertia forte 
nulla dantur, nam etiamfi pleraque corpora perfeda aftuofitate vel 

clafti- 
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elafticitate prxdita non funr^quod particulx eorum compreffae fefe 
ia priftinum ftatum reftituere non valeanty eorum faltem elementa 
pcrfefte elaftica effe queunt, a quo ftatuendo nullus ex prxftantio* 
ribus Qeometris hujus xvi abhorrere videtur. Verum quicquid rei 
fit , revertor ad corpora aftuofa, quorum vis abfoluta eadem manet 
vi hujus hypothefeos, (i commune eorum centrum gravitatis ad ean- 
dem altitudinem cg alcendit poft confliftum , ex qua delapfura 
erat ante occurfum eorum, hoc cft, politis qux fupra (§. 216.} fi 

r^ = GG. "... 

219. Vires abfolutas corporum seftimamus juxta altitudines, ad 
quas retardato fuo a gravitate motu pertingere poffunt, vel accura- 
tius pcr fafta ex his altitudinibus" in maffas corporum y in hac vi- 
rium xftimatione prxeuntem habemus Illuft. Leibnitium, qui ean- 
dera non uno loco in kOds Eruditorum Lipf indicavit quidem, non 
tamen demonftravit, etii apodiftice demonftrari poteft, ut forte alia 
id occafione oftendemus. Non ignoro perplures effe infigniilimos 
viros, quibus" talis vires aeftijnandi ratio non arrideat , exiftimantes 
eam a quantitatibui motiis petendam effe. Celeb. Papinus fane diu 
multumquc cum Leibnitio difputans rotunde negavit corporum vi- 
res altitudiflibus, quas corpora afcendendo conficere poffunt, pro-^ 
portionales effp 5 quin imo vires eas temporibus propfortionari putat^ 
quibus altitudines modo nopinatx abfolvuntur vel etiam celerita- 
tibus initialibus mobilium arqualium. Sed in probando hoc fuo af- 
ferto incautus labitur ipfe, principiUm affumens aperte falfumj & 
hoc principium falfum eft, quod exiftimet corpora cum diverfis 
velocitatibus initiaHbus afceridentia xqualem ^ gravitate ipfis refi- 
ftente iftuum numerum, exceptura effe temporibus arqualibus. Sed 
' fi plures dofti Geometrar , prarjudicatd opinione communis vires x- 
ftimandi rationis per quantitatem motus detenti , a nobis diverfa 
fentiunt, adfunt tamen alii acutiflimi Geometrae /qui Leibnif ianam 
•ultro admittunt, quin imo jam ante complures anrros Nob. Huge- 
nius eadem quodammodo uius eft in deinonftrationibtis fuarum re- 
gularum motus ex percuffione , principii loco in iis" affunrens , non 
poffe commune centrum gravitatis corporum inter fe coUiforum al- 
tfus afcendere poft occurlum y quam defcenderat ante confliftiim ; 
tion tamen fupponit afcenfum . centri gravitatis defcenfui ejusdem 
n^qualenf effe>alias vero affumfit hypothefes, qiix aequivalentes funt 
noftrne de sequalitate afcenfus atque defcenfus centri gravitatis poft 
& ante conftidum corporum. Idcirco hac noftra hypothefi pofita 

P regu- 
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regulas motus corpomm a^tuoforum hciXx raticme tnde derivahL* 
mus ^ £ed priusquam haac tradbitionjem aggrediamjir ) unicam pro^ 
poiltiuncuUm pr^cmitterc libct circa motum. cprpocum iaertium 
poft conflidum. 

PROPOSITIO XXXVII. Theorbma. 

2ZO. Cirporum inertiumyatque^bi invicem direfie occurrentium ^ ce^ 
teritas ^ aire^iopofi confiiStum efi eadem^qua eratmt^commumsipfih 
rum centri gravit/ais occurfum. 
rig.48. . Sint AD celeritas xmiformis.corporis A> & BD velocitas corpo- 
(is B ante confliftum^ probandum eft utrumaue corpus A 6c B 
^iotum iri poft occurfum celeritatc CD > qux elt celeritas > qua cea- 
trum gravitatis C mobilium A > B ferebatur ante colUdonem > exi« 
ftente AC adBC^iicut mafta B ad maiTam A>feu ut pondus B ad 
alterius A pondus. 

Demonfir. Quia motus corporum in collifione aliter -non variacu 
tur q uam pro ratione inertix materia: ^ in ipfq ^bnftii^ res eodcm 
tecidit > ac fi corpora conjunfta, ac velut iibi uivicem aggtutinata 
movenda eflent quantitate motus aequali exceflui>quo motus major 
• alterutrius ex mobilibus minorem alterius excedit, U corpora ex op- 
pofitis partibus fibi in vicem obviam veniant > vel etiam xquali ag- 
gregato quantitatum motus utriusque cbrporis > Q ambo ad easdeni 
partes tendant. Unde cum in motus oppofitione & cafu>quo cor- 
porum centrum gravitatis C cadit inter punfta D & B (§. 44^ 
fitB.BD-A.AU = CA + B3.CD = A.CD + B.CD, cumque B. 
BD — A. AD fit exccflus>quo motus B. BD fortioris B ^xccditiiio* 
tum alterius A > patet ambo corpora A & B poft contadum celeri-r - 
tate xquali CD latum iri ex C verfus O > id eft celeritajte & dire* 
^one, qua centrum eorum gravitatis ante impa^tum ferebatur. 

Sin vero ambo corpora A > B ad eandem partem verfus O fuis. 
celeritatibus particularibus AD> Bt) moveantur > erit A. AD + B, 
BD= (A + B^.^CD = A. CD +B- CP> hoc eft aggregatum motuum 
corporum A > B ante confliftum xquatur quantitati motus eorun- 
dem>fed celeritate CD centri gravitatis ante idum movendonm»^ 
feretur ergo utnuoque hac celeritate CD verfus O. Qj^od erat de« 
moQftrandum. 
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PROPOSITIO XXXVIII. Theorema. 

111. SifMhilia Ay ^^in diretiimihui ohliqnisAOy BD quemlihet 

ang idtm ADB continentibus , atque celeritatihus bim ipjis lineis AD, BD 

exfnrejps Jibi mutuo occurrant^ commune illorum ^ravitatis centrum C 

eadzm "velocitate cum CD ^tque in dJreSfione hujus QD frodu5ta in d Fig.49. 

ft>ft cmpBum feretur . • 

Srt MN linea jungens centra mobilium A , B in cafu contaftus, 

^tcjue ad eam demiffx lint ex c^ntris corporam A, B eorumque/ 

comxnuni centro gravitatis C normales Ka^ Bi , & Cr , motus 

juxta AD refolvetur in laterales A^, & ^D, motusque BD in la- 

rerales^B^, ^D j at vero j cum motusjuxta ka 8f B* paralleli fint, 

coipora hisce niotibus in fe invicem agere nequeunt , reftant 'er^q 

ibli motus .iiD & JDjquibus in fe mutuo agunt. Jam fi corpora A 

& B exifterent in ^ & fejatque celeritatibus aVi , iD fibi mutuo ob-* 

Tiam venitent, poft contaftum utrumque mov^etur (§.azo.^ <:e- 

letitatc Dk =^D , exiftente f eorum centro gravitatls ;, cum fit AC : 

BC=:4r :fcr=B: A^unde quia motus aD & bD in obliquis virtua- 

liter continentur • ideo hsec motmim modificatio etiam inconfliftu 

virtualiter accidiflTe oenfenda eft : j)ropterea duda per punftum jc 

indefinita xP, in ea fumantur xtf = Afr 8t Mi3=BJ, ac quia motiis 

Kay Bh in ipfo confliftu nullam mutationeni fubierunt, mobile A 

poft confliftum movebkur ,'aut raoveri i!fitetur,motibus lateralibus 

Djc, ^xtf^ex quibus -JFefultat diaot-us Da, alterum ver6*B motibus 

lateralibus Dx £c x^^cx quibus «nofcitur motus D?. Siti^ centrum 

gravitatis corporum A, B in « 8c P exiftentium^ eritque r§-440 

A.x«4-B.xP = (A-hB). x^'. item A.Aa^B.^h^CA^j^y.Cc,^ & 

CcoftfttT.) A/iMt^B.x3 = A. Ai^-hB.B^ , ergo^tiairi (A+B)" x^;;^ 




ium A, B movetur celericate T)d xquali HliCGqua ante.occur- 
Tum iaccdebat. Quod jerat demonftrAndum. , . • 

Tantuin de*corporibus inertibijs feu vi elaffiic;a cafentibug ^ &- 
quuntur leges motus corporam clafticorum. 

PRKJPO-SITfO^XX^XIX/THEO^EMA. 
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in quadrata wtocitatum colle£five fumta ante & foft confliBum ^^ 
quantur. 

Hoc eft A.AD* + B.BD*=A.D^*+B.D^* , exiftentibus D^, 
Yih celeritatibus corporum A> B poft collifionem, & AD ac BD ve-* 
locitatibus ante confliftum. 

Demonftr. Pofito A acquifivifle celeritatem fuam AD cafu cx af- 
titudine E A , alterumque B ex altitudine FB , divifaque re£la EF 
jungente pundta E > F in ratione reciproqa ponderum A , B , linea 
•GC denotabit defcenfum centri gravitatis mobilium A, B^ & ea^ 
fb denotent altitudines , quibus accelerato motu transmiflis mobili- 
bus acquiruntur celeritates D^ , D^ y cum quibus deinceps in altum 
ferri incipientia iterunt ad easdem altitiidines at^ hf aflurgere pof- 
funt^ quo motu afcenfionali eorum centrum gravitatis c afcendet 
pcr altitudinem cg. Jam quia (§.218.} eadem manet v\s abfoluta 
corporum A , B ante & poft confliftum eorum , erit GC = r^ j vel 
ponto C fignificare A + B^ erit C.GC=C.r^ ; atqui (§.44^ C. 
GC=A.EA + B.FB3 & C.f^=A./i^^.B.*/, ergo etiim A. EA -h 
B.FB=A.^^ + B.^> verum (^§. 150.) reftis EA, FB,^^, bfi^vo^ 
portionalia funt ADs BDS D^S & D^S unde fufficiendo hxc it- 
lariim loco in proxime antecedenti analogia , rcperietur A. AD* + 
B. BD* = A.*D^* + B, Y>h^. Quod erat demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

223. Idcirco erit etiam A. AC . AB + C. CD'- = A. ac, ah + C. Df*. 
Nam A.AD*=A.AC* + 2.A.AC.CD + A.CDS & B.BD»=B. 
BC» - 2. B. BC CD> B. CD» , ergo A. AD* + B. BD* = A. AC» + B. 
BC» + (A + B). CD* , + 2. A. AC. CD - 2. B. BC. CD (vel quia cen- 
trum gcavitatis C efficit A.AC = B. BC vel 2A.AC— 2B.BC=o, 
& C=A + B, erit) =A.AC* + B.BC» + C.CD» Ofeu quia B. BC 
= A: AC vel B. BO = A. AC. BC , etiam) = A. AC. AB + C. CD\ 
"Pari argumento inferetur A. D<«* + B. D^» = A. 4f . 4^ + C. Df*. Adeo- 
qul cum habeamus A. AD*+B.BD* = A.Dj* + B. D^; erit etiaia 
* A. AC. AB + C. CD' = A: jf . j^ + C . Df \ 

PROPOSITIO XL. Theorema. 

i 

124. Cmtrum grnvitatis corpifrum^ aBmforum inter fe folfifhrum 
tadem fnft^occurfnm ^ltrifafe ac dir^ifiom feretfir , f 1/4 ante medebat , 
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iddemque erit foft imfulfum a fe mutuo recedentium corparum celeritas 
relativa , qu^ ante cmJliBum erat accedentibus. 

Pofitis qux in praecedenti propofitioae, probandum eft fore Fifrsok 
Dr= CD & ^2= AB , nam AB eft celeritas relativa ante> & ^^ ce- , - ^ 
leritas relativa eorundem corporum A> B, poft occurfum , punfta-' 
que C j r centra gravitatis. ind^f ant in utroque cafu. 
. Dynmftr. Fingatur lineam redam,in quacorporamoventur^in- Fig.5«- 
finite longam effe , atque moveri verfus m velocitate infinite parva 
Amy huncque motum coiomunem etiam corpora A, B in linea in- 
finita incedentia participabunt j unde fadis fingulis D3 , a» ^ rx , 
bl^ xqa^ihus Am y globus ^ movebitur tantum* celeritate abfoluta 
AJ loco ipfius AD ante occnjrfum j quandoquidem ex motu ejus 
proprio AD communis DJ utpote contrarius «ft auferendus : B ve- 
t6 incedet velocitate B3 ante confliftum , accedente ejus motui pro- 
prio BD communi DJ alteri BD confpirante. Poft confliftum au- 
tem celeritatcs D/^> D^, mutabuntur in D» & Dp j verum quia 
omnes bl^ y cvl y aa ^ DJ ^fecundiim hypothefin} requales , enmt 
M — aCy & tt^zziab ; atque adeo velocitates AC^ acy nec non AB 
& ab inalteratx manent in aequalitate fuperiore ^§. 223.} folis CD 
& Dc variationem fubeuntibus. Idcirco fi in ea aequalitate A. AC. 
AB + C. CD» = A. ac. ab + C. Dc* loco CD & Dr fubftituantur C8 & 
Dx y fiet A.AC.AB + C.C3'=:A. i^r. ab+ C. DhS qux ex altcra 
fubdufta relinquet C.CD*-C.Cj* = C.Df*-C.D^S vel CD* — 
C J* = D^- — Dx» , aut etiam 2CD. D3 — P5" = 2Dr. ch — r x* , hoc eft 
quia DJ=rx, erit 2CD. DJ=2Dr. tk, atque adeo CD = Dr. 

Porro ex xqualitate A. AC. AB + C. CD' = A, ac. ab + C. Df » ab- 
jeais sequalibus C. CD' & C. D^* , reftabit A. AC. AB = A. ac. ah^ 
vel AC.AB=^r.^^^. Verum eft AB:AC=^*:^r, velAB':AC. 
AR—ab* : ac. aby igitur propter AC. AB = ac. ^^, erit AB* = ab* at- 
que adeo AB = ab. Qux erant demonftranda» 

PHOPOSITIO XLL Problema, 

225. Datis carporibus A , B utcunque inaqualibus fibi direSfe occur^ f^ ^^ 
rentibus cum datis celeritatibus y * invenire velocitates eorumdem corfo- 
rum poft cmfiiStum. 

Ex pra^cedenti propofitione hujusProblematis folutio facillima 
cft. Nam faftis Di:=CD, item r^= CA, & c^= CB, u^ obfer- 
vandum punftum D^quo re£ti velocitatum ante occurfura repr«- 
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feAt&trices twnJinaJitur , feittper c^dcre debere inter pdmftitC,^/ 
quibus centrum mobiliam atttt fic poft occurfum fignaitur , pun^a»- 
OtM a& b refpedu pun£bi ^, eadetti ofdine pofita elle^quoAkermm 
C iituift eft refpeftu corpomin A , B. Quibus obltrvatis trit lcm- 
p&t Dtf^ velocitas corporis A, & Di^ corporis & poft co»flidum. 
DemMfi. Quia (conftr.) ^ra:AC% «: Af^BC, erit rf*2t AB, & 
qu\ji pdrtd (conftr,) D^rsCD, hoc eft^quiA celerilas rektiv^cor- 
p&rum poft coUifionem sequalis rektiva^ ante ^ndem^^cpariterce- 
kritas atque dire£tio ^entri grav^&tis uttoque cafu eiidem eft , per 
praecedentetii cofpora A, B non alii^ quam vdocitatibus D^^ D^ 
mdveri poflunt poft coUifioiiem, Qudd eiat dettionftrandum. 

C<»lCOLI.AlltUMl* 

2 26. HIrc 1*. A mobilia A , B ad eatidem partem ferantur , aded 
ut puo^iiiii D cadat extra ABjled ad partes corporis B ^erit Dirs 
, • CU— AC & D^stCD^-CB. Sin vero jjunftum D ad pactemcor. 
poris A extra AB cadat j ficnt Drf=.CD-t. AG ,& DAsrCD— CB. 
c*. Si cOrpora A> d ex ^verfis partibus venientia inter fe coUidan- 
turj»ita ut D cadftt iater A &B , 6c pun^nm C fit inter D & A, 
. «rit Drf=CD— AC, & DfeCD+CS. Ac vicie verfacfit D^rt 
CD + AC» ic D^:£CD^CB« ^uotie^ centrum gravitatis corpo^ 
rum ikim eft intgr D^ B. 

C O «. O L I. A R HE U Ki IL 

227. Adeoqueficorpus A celeritate AD impingatur inquicfccns 
l^^itautpund^a D & B confuiidantur 3 huic quieicentl B dabit Jm- 
pellens A celeritatem dupl^m ipfius CB.. Atque adeo fi ambo A& 
B fuerint xqualia , in ipfo confli£tu fiftettir motus corporis impel- 
lentis A , alterumque B tota velocitate AB deinceps feretur , qna 
agens- A in ipfum impegerat. 

C O R O L .L A R « U M 1 1 L 

i!r8. Stti Vero rorpota ex oppofieis partibus obriam vtoiant ce- 
leritatibus propriis AD, BD corporibusB, A tedproce ppopor- 
tioflaKbiis , ita ut D iffcrdat in iCjUrrumatte coitous, qua advenerat 
"tdbciiKtfeAfefrfiCT, lEtenifti tioc tifu evdttefdr^U. 

Co- 
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C0KOLLAX.1UM IV. 

229. Gen£ralirer>(i conKtra. A> B dicantur m, u^ eorum Teloci- 
cates {Mropruc .«tte occurlum u & r,iQveaietur D^ cekritas corpCT 
ris A poft cQadidhim=L(flw-^aw4*2i»;\):iK4i.»,s:«>4>Cy-^4!'}.2ii: 
mj^Hi & Db vel cekrtcas corporis n pofi; conflti^m s(2«ui4> 
«w -^ »r) ; » + » , =:r , + (« — r). 2» : « + ». Hje expreffioues dicitai 
{unt ex (iebttis fubftiruti(H»ihus vakxnim linearum CD, AC & BC 
iaexpreflionibus Corolkm !. D«»=CD^AC,& D*sCD + CB, 
pro caftt, quQ mohtUa ante copcurfum ad easdem partes ^ovratur. 
FormuIJB pro alterocafu corporum ex oppofit\^ partihus in fe mtt# 
tuo irrucntium ex hisce jam exhibitis elicientur mutando duntaxat 
figna quibuslitera r Afiefba eft , eritque Da =: » , 4. (» 4. r}. 2» : « 4. if> 
& D^s:— r, + (» + r).«+». 

PR.OPOSITIO XLII. Theorema. 
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zy^. Carpus A celeritata AD latum interviutu corpatis medii X 
iandem corpori quiefcenti B velocitatem dahit ^^ qtLom intirvemtu alte^ 
rius cujusaam corparis msdii Y > Ji ipfum imfellms Afuerit ad X fout 
afferum Y ad quieftens carfus & 

Hoc eft, & corpus A celeritate AI> prinuim in cprpus X irruati, 
&: hoc celerttate ab impellente accepta deimceps incurrat tit corpus 
quieTcens B ^ dico hoc corpus B eandem celqiicatem accepturunt» 
quam fi ab alio corpore Y impuliuin fuiffet celeritate ca , quam Y 
pariter quiefcens a corpore A itidem celeritate AD ipJfi occmrciu 
te accepiffet , ex^ente fcilicet A ad X ut Y ad B. Ut propofitum 
demonftretur , conf^ru^tio Propofitionis XL. eft geminanda, & pro 
utroque corpore intermedio X & Y feorfim ponenda: propterea 
figura y in qua lineat majusculis litteris fignantur > refpicit corpus in- 
termedium Xy6c qu:e iisdem y fed minusculis literis notaqtur^ perti» 
Bent id figuram corpoffis altenus intermedii Y> . . *. * 

Jam ex §*i2f. conftat c<»pus X acceptvcumabimpellente A c^ 
leritacem DB dvplam ipfiusCD^exifte&te C centro gravitatis cor* 
porum A) X, ata|ue acCed AC ad CD in ratione corporis X ad coiiu 
pus A ^ ac divifa DB i» punAo E , ita ut DE fit ad EB ficut cor. 
pus 3 admcdium X, mobilo X datunim alteri qiii^ceoti B>in.qxu>d 
impingskC velecitate DB^ i:eitritatci& dapbua ipflus ££. ^indlis 
• V r . con- 
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conftruftio, fed refpeftu corporum a^ Y &c by inter qux ipfa a & 
h corporibus A & B xqiuntxxr , repetita intclligatur , accipietque 
corpus b i medio Y celeritatem leb. Probandum fore EB=^^. 

Demimjlr. Qiiia (fecundum hypothefin} eft A : X=: Y : B , & pro- 
pter centrum gravitatis C , A : X = CD : AC $ nec non Y :^(B} = 
ie.dcy. erit CD : AC zzbeidey vel invertendo & componendo AD : 
CD=2.r^(^^}:^^j' adeoque etiam duplicatis confequentibus AD: 
^ I>E{i.CYy):=.2cd:2.be:=^cd:be. Verum eft etiam B : X = ^T : A , hoc 
, eft DE:BE=^r:r^5 ergo Sc-componendo DB:BE = ^i:^r, hinc 
etiam ad (AD):DB = f2:BE, fed piulo ante erat AD:DB=r^: 
be; ergo ^tiam r^^:^^=r^:BE , atque adeo ^e=BE. Quod erat 
demonftrandum. • 

231: AUttr. SintlLN = AD = ^j^/,PN = CD> uc pN=^//,&de- 
nique dividatur LN in Q^& q^ ut LN fit ad .QN ficut B + X ad 
X, & LN ad ^'N ut B-h Y ad Y,& oftendetur punda P,^,item 
&/, Q^coincidere. Nam quia (fecundum hypothefin) A: A = Y: 
B, erit A + X:A = B + Y:Y, id eft AD:CD = LN:PN=LN: 
f N , crgo PN = ^N atque adeo coincidunt punfta P 8c q. Item 
quiaB:X = Y:A, & B+X:X = A + Y: A, erit (conftr.) LN: 
QN(zzad:cd)±iLN :fN y ac proinde etiam QHz=:pN ^ coinci- 
dunt crgo punfta/», Q^ Hiscc pofitis, 6c quia AD:DB(2.CD) = 
LN:2.PNi &DB:2.EB = LN:2^Njeritex;EquoAD:2.EB = 
LN*:4.PN.QN. Eodem argumento invenietur adii.ebzzLN-: 
4./>N.^N, ergo invertendo erit ex :rquo 2.^^:2.EB=4./N,^N: 
4. PNr QN , vel eb^ EB =;>N. ^N : PN . QN : unde cum oftenfum 
fit effe pN = QN & ^^N = PN , erit omnino eb = EB. Qiiod erat 
demonurandum« 

COROLLARIUM L 

■ ■« 

- 232. Si loco alterutrius ex mediis X, Y fumatur corpus M me- 
dium^ proporti®nale inter A & B , atque adeo inter X , & Y , cum 
A fit adfX = Y:Br atque LN dividatur in R, ut tota LN fit ad 
RN'iicut A + M ad A , celcritas initialis mobilis A erit ad cele- 
ritatem corpori B interventu medii M acquifitam, ficut LN* ad 
4.RN*. Atque adeo celeritas , quam acquiret* corp^ B interventu 
altcrutrius X vel Y erit ad celeritatem y quam acquiret interrentu 
toedii M; fiait 4;PN.QN ad ^.RNSvel ficut PN.QN adRN\ 
NamquiaA 4-M : M= LN; RN, & A.+ M: A=B + M : M>erunt 

'/ hoc 
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hoc cafu ambae PN, QN cum inter fe, tum etiam RN aequales, 
unde cum generaliter lit AD : lEB zz LN* : 4. PN. QN , erit in hoc 
cafu particulari celeritas corporis A, ad celeritatem ipfius B abs M 
acceptam = LN*:4.RN*5 & quia ^§. 231.} velocitasipfiusB ab aU 
terutro X vel Y accepta , eft ad celeritatem initialem corporis A, 
iicut 4.'PN.QN ad LN*^ crit ex rEquo celeritas corporis B ab al- 
terutro X vel Y accepta , ad celeritatem ejusdem i corpore M ac- 
quifitam ficut 4.PN.QN ad ^.RN^hoc eft, ficut PN.QNad 
KN^ 

CokOLLAR^iUM IL 

233. QuiaCconftr.)PN:LN = A:A + X,&LN:RN=A + M-: 
A y erit ex xqno PN : RN = A + M : A + X. Similiter invenietur 
QN : RN = A + M : A + Y 5 ergo per compofitionem rationum erk 
PN.QN:RN* = CA + M7:(A+X.A + Y)=AA + 2.AM + MM: 
AA+CX + Y> A+XY = AA + 2.A.M+AB:AA+CX+Y> 
A + AB=A + 2M + B:A + X + B,nam A.B = MM=XY,adeo- 
que umim alterius lo^o., ut fa£fcum eftjfubftituere licet. Jam quia 
X, M & Yfunt in ratione continua , erit X + Y major quam 2.M 
atqueadeo A + X+Y + B>^ + 2M + B> hinc erit RN'> PN. 
QNj unde cumC§. 232.)celeritascorporis B ab alterutro X vel Y 
accepta,fit adejusdem celeritatem a corpore M ipfi irapreflam, ficut 
PN.QN ad RNs liquet hanc celeritatem illa perpetuo majorem 
efle;. Imo hsec velocitas mobili B a corpore M collata major erit 
ea , quam idem B a corpore A celeritate AD ipfum impuliflTetu nam 
loco corporis X intelligi poteft quodvis corpus j atque adeo 'Unum 
ipfi A a^quale, quod ab impellente A totam celeritatem C§- 227.) 
CD accipiet, adeo ut idem fit, five mobile A cum fua cekritate 
AD immediate impingat in quiefcens B , five id impellat ope in- 
termedii.ipfi A asquali, cui totam fuam celeritatem contuleritj un- 
dexrum generaKter oftenfum fit^ iiiterventu cujusvis corporis X,di- 
verfi ab M, minorem corpori B velocitatem collatum iri quam a me-i 
dio proportionali M inter exttrema A , & B > fequitur neceflfario 
etiam cdrpus A alteri B minorem daturum eflc celeritattm quam M, 
etiamfi immediate in id impingat. Atque hoc coroUarium continet 
denJbnftrationem facilem Propofitionis pqpiultim^E traftatus Hugenii 
de Motu corporum ex Percuflionc. 

.Q, Co- 
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COEOLi.AKIttM IIL 

• 234. Hinc primum ex corporibus contimie proportionalibus ul- 
timo majorem celeritatem dabit per corpora quptcunque interpofi- 
- ta continue proportionalia , quam fi eidem quiefcenti immediate 
occurriflet. 

SCHOLION. 

RfrS4^ 235. Ex prxcedentibus jam facile elicietur regula determinancfi 
velocitatem > quam ultimum corpus quiefcens ex ferie quotcunque 
continue proportionalium accipiet transmifro motu i primo in fe- 
cundum y tmium , quartum &c. Primum corpus dicatur A ^ ejus- 
que celeritas ab initio AD , ultimum V : dividatur celecitas initix' 
Ub AD in pundo C > in reciproca ratione fecunxli corporis ad pri* 
mum > vel ^ quod idem eft^in ratione cujuslibet corporis inferiepro- 
portionalium ad corpus ,,quod illud in eadem ferie proxime prxce- 
dit, ita ut AC ad CD fit in hac eadem ratione , deinde ratio totius 
AD ad duplam CD contihuetur'in tot term^nis uno minore quot 
funt feriei corporum proportionalium , quorum ultimus fit Qp di- 
co hanc Q^exponere celeritatem uljimo corpori V collatam abom- 
nibus pra^cedentibus. Adeoque it mmierus terminorum fuerit n + i, 
celeritas initialis AD primi coiporis erit ad O celeritatem ultimo 
U acquifitam , ficut AD* ad (2CD>,hinc habebitur Q=(2CD>: 
AD""'=(2CD3', fi^ta fcilicet AD inflar unitatis^ quod hoc 10- 
co fieri licet. 

236. Exemfi. Sint centum corpora in continua ratione dupla> 
motusque primum incipiat a maximo,qu3eritur Q feu celeritas mi- 
nimo V conferenda. Hoc cafu erunt AC = i, ec CD={> atque 
adeo (2. CD)» = (♦)•% eflenim ^=99. Igit^ir habemus Q= (^j)** , & 
Log-us 0=99. Log-iun ♦ j atqui Log-us (4: 3)=o. 1249388 qui 
Logarithmus dufhis in 99 dat 99. Log. (4 : 3) = 12. 3689412 = Log. 
Qj. ergo Q = 2338520732310 quam proxime, nam hic numerus 
log-mo illi , cujus charaflbpriflica efl 1 2 . proxime convenit 5 atque 
adeo ceieriliis^ quam corpus centefimum accipere debet , eft ad cele- 
ritatem primi A ut 2338520732310 ad i proxime. 

Sin vero motus a mini^to incipiat> erit hujus celeritas ab iftitio 
ad veIocitatem,quamcentefimo& maximo dabit interpofitis 98. re- 
liquis continuc proportionalibus, ficut numerus 2 7 1 03 7 1 348 3 1 46067 

ad 
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ad uoitatem proxime. Hugenius in poftreml propofitione tr^ftatus 
fupra C§*^330 1^^^^^^ numeros pro hisce cafibus.noftris minores 
exhibeCj transfcriptorum forte aut calculi lapfu. 

PR.Op6sITIO XLIIL Theorema. 



.< -v 



237. Cmtrum gravitatis duornm corpinrum ffh4:ricorum elaftic&rfm 
fibi invicem oblique occurrentium ^ eadenf direStione & celeritate feretur Fig.^5^ 
foji confiiitum, quibus ferebatur ante cancurfum. 

Globi elaftici P^ Q^fibi mutuo occurrant in D celeritatibus pro- 

Eriis PD, QDj & poft occurfum refiliant celeritatibus propriis 
>pyDqy ita ut hx linea^ eodem tempore a^({iubili motu abfolvan- 
tur, quoreStx PD, QD ante fynodums fintque punda M &: m 
centra gravitatis globorum in P & Q^, item in / , f exiftentium 5 pro- 
bandum eft rcStas MD & Dm tum a^quales^tum etiam in dire£tum 
pofitas eflcj quandoquidem MD exponit velocitatem & direftio- 
nem centri gravitatis M ante confti^um , Dm vero velocitatem & 
dire£bionem centri communis gr^vitatis poft collifionem. Sit D 
punSkum contaftus globorum , & B A refta jungens centra eorun- 
dem^quas^ubi globi fe mutuo contingunt, per^pundum conta£bus 
transibunt > ex centris Globorum P 5 Q^demiflx fint ad AB perpen- 
diculares PA, QB, & ex M refta MC rcliquis QB, AP paralle- 
la, quibus pofitis > manifeftum eft ex art. 29, motui juxta PD ae- 
quipoliere kterales PA & AD, & mbtui QD laterales QB & BD. 
Jam quia motus juxta PA & QB paralleli funt , elobi quatenus mo- 
tibus hisce agitantur , in fe mutuo agere non poflunt , fcfl foli mo- 
tus juxtaAD&BD, utpote dire£te contrarii,incafuconfli£kus cbn- 
fiderandi veniunt reliquis tantisper fepofitis & poftea iterum refu- 
mendis. Porro quia M eft centrum gravitatis globorum in P & Q^ 
exiftentium , etiam C eorundem globorum in A & B pofitorum erit 
centrym gravitatis^ adeoquefaftis DcnCD, nec non ca = CA& 
cb = CBy erit (§. 225.) D/^ celeritas propria globi A, & D^ cele- 
ritas alterius B , poft collifionem in indefinita linea ab. Porro per 
a &: b dxiStx fint redae ap = AP ySc ^^=BQ^ipfiAB normales^quo 
pofito & quia in ipfo confliftu motus juxta P A & QB , utpote pa- 
ralleli, nullam mutationem fubire potuerunt, hi motus poft impul- 
fum illibati funt confervandi> atqueadcopoft congreflum corpus P 
a punfto D recedet motu Dp refultante ex lateralibus Da 8c ap^ al- 
terumquc Q^ motu Dq nafcente ex lateralibus Db & bq. Verum 

Q,2 quia 
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quu (conft'') M = CAi fi— CB> ap:=A? -, Sc*^ = BQj figura 
ah^. fimilis & aequalis £rit iigurx altcri ABQP , atque adeo cm-= 
CM: unde cum (conftr.) etiam.fit Df=:CD; triangulum Dem fi- 
mile &' lequale erit trianguloDCM,atque adco lineae MD & D». 
in dire£him pofitx erune, hinc centrum gravitatis globorum P, Q 
poft confli£lum eadem celeritatc & direftione qui ante , progre- 
dietur. Quod erat demonftravdum. 
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DE 

GORPORIBUS F L U I D I S- 

S E C T I O L 

De Vtfibui Fluidorum a- GravitaPe: ^ 

c 

I corpora fhiida pum diiris & confTftentibus in/ 
hoc conveniunt , quod extenla funt & particu- 
lis feu moleculis duris componuntur> ab iisdem 
tamen difFerunt , quod moleculx fluidorum non* 
folum exiliiHmas funt eousque , ut omnem ocu- 
lorum etiam microscopiis armatorura aciem fu- 
giant y fed etiam disjunftae & valdemobiles , quar 
cuilibet corpori folido trajicienti facile cedere 
atque varie iiiter fe agitari queunt: cum ex adverfo dura qprpora 
conftent partibus fibi invicem* varie implexis atqueadeoaegre fepa- 
randis^, itaut nulla- particukrum fenfitxiliter moveri poffit^quin to- 
tum partium aggregattun j hoc eft^corporis Mafla eundem motuin 
participet. 

238. Eftigitur CarpusFluidumjCujuselmentaQ§. i4.)i w quacun^ 
aue in ea agente cmmoveri tojfunt quantumque tota fiuidi Majfa ocu^^ 
torum judicio quiefcere videatuTy ut jam fupra §. 25. diiEtum. Sic 
Aqua , Aer , Oleum , Hydrargyrus &c; funt corppra ilaida > item me- 
talla fiifa, quandiu in fluore funt: 
Adeoque diftin^s fluidorum corporum conceptus fummam in- 
.1 -^ _ 1 _ _t cxilitatem , talemque carum configurationem , - 
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iit par inde agilitas provenire queat. Et hiscc fpecificis propriet^- 
tibus fluida diftinguuntur i foUdis in minutilfimas itidem particu- 
las difcerptis j non tamen tantas agilitatis ncc parvitatis , ut cadem 
qua fluidi elementa inter fe agitari queant facilitate. Sic frumenta 
in fubtiliflimum pollinem contrita in corpus fluidum ideo non ab- 
eunt, quia hujusmodi pollinis particulae ad eam exilitatem nonac- 
cedunt 5 nec proinde ad eam mobilitatem perveniunt quam fluidorum 
natura requirit. 

239. Cum de fluidorum viribus agere fufcipimus ^ non ea nobis 
eft mens^ ac fi particularum feu elementorum nguras definiri atque 
digito , ut ita dicam , monftrari poffe crederemus , nec proinde curio- 
fius in has elementorum corporum figuras inquiram, quia hx ni- 
mis forte variare folent quam ut commode redigi poffint. fub ma- 
thematicos conceptus j nil enim impedire exiftimo, quominus unius 

. ejusdemque fluidi particulcE tam ratione magnitudinis , quam ratio- 
ne figurse , infinitis modis variare poflint. Idcirco figurarum indaga- 
tionem, quibus cujuslibet fluidi particulx circumfcriptx efle debent, 
Phyficis relinqjiam, mihique deinceps fv fliciec nofle , figuras particu- 
larum cujusque fluidi , qualescunque cx fuerint , mobilitati earum 
nihil oflicere ipfo faflto , cum particulx fint (^fecundiim hypothefin) 
alicujus fluidi, id eft fumme mobiles. 

240. Nec etiam ad inftitutum noftrum pertinet anxie disquirere, 
num vera fit illorum opinio , qui fluidis quibuslibet motum quea- 
dam , qucm intejimum vocant, tribuunt, quofluidi particufce variis 
irregularibus motionibus ultro citroque cieri finguntur 5 ad diftin- 
£):ionem motus progreflivi fluidi , quo tota ejus mafla de loco in lo- 
cum transfertun Sic cum labitur amnis , motus quo aqua in alveo 
fuo ad inferiora devolvitur ^ eft progreflivus -, motus ^sero aqux ca- 
lidx , i^ eft internus motus ejus molecularum , vocatur motus inte- 
ftinus : exemplum adduco aqux calidse , quia certo certius ejusmo- 
di motu inteftino particulx ejus agitantur, etfi motus ipfe^in oculos 
non incurrit ; atque adeo tota aquae mafla quiefcere videtur. Num 
vero omnia omnino fluida tali motu inteftino agitentur philofophis 
pariter , ut dixi y expendendum relinquam -, n^c enim animu^ mihi eft 
rhilofophicis controverfiis me quoquo modo irretire. 

241. Corpora fluida i liquidis difFerunt ut genus a fpecie,, cum 
liquida quidem fluida fint, non tamen vice verfa. Liquida enim 
funt, qax in volumine non nimium exiguo fluunt donec eomm fu- 
perficies infitum horizontalem fe compofueritiundeaquiahxc pro- 

prie- 
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prietas nen flammse nec aeri aut astheri competit 5 ideo hxc corpo* 
ri tantum fluida > non vero liquida dicuntur, Nos in fequentibus 
etiam liquoribus fluidi nomen tribuemus , quia revera liquores funt 
corp9ta iluida: idcirco 

142. Fluida hmogeneaf feu uniformiter gravia funt^quorum den- 
fitas per univerfam maffam uniformis elt^adeo ut pondera ipforum 
^bfoluta maffis eorum proportionalia fint. Talia funt prseterpro- 
pter omnes liquores nobis cogniti. 

243. Fluida hetero^enea ^ feu difhrmiter graviayinntyC^mmdtn'' 
fitas per univerfam fluidi maflam non eadem eft nec propterea pon- 
dera fluidi maifis proportionantur. Tale fluidum eft athmofphsera^ 
cujus partes altiores , hoc eft a terrsc fuperficie remotiores rariores 
comperiuntur j etenim experimenta aera in moatium editiorum ju- 
^is rariorem produnt quam in vallibus, Varix vero athmofphxrx 
denfitates variis lineis exprimi poflunt., atque hinc nafcuntur^ 

244. Scala denjltatum cujusque Fluidi heterogeriei eft figura 
mixtilinea^ cujus ordinatae horizonti parallelae fluidi dcnfitatem expo- 
nunt in planis illis , in quibus ordinatse exiftunt. Idcirco axis (ca- 

las > ordinatas ad angulos refbosexcipiens^horizontiperpendicularis 
crit. 

245. Denfltas media cujusque fluidi heterogenei eft denfitas uni- 
formis alicuju» fluidi homogenei > quod in eadem altitudine cum 
fluido heterogeneo eandem preffuram exerere valet in fubjjeaum fi- 
bi planum horizontale ac fluidum heterogeneum. Talis media den- 
fitas innofefcit applicando areaiji fcala^denfitatumadeiusaxemjfeui 
fluidi altitudinem fuper pjiano>quod e/us preffuram* fuoit. * 

246. Scala prejjionum fcu gravitationum liquoris heterogenei e(k 
figura, cujus ordinata^ exponunt gravitationes feu preffuras fluidi ia 
plana horizontalia exercitas,in quibus ordinatas pofitae funt , abfcit 
fx vero ordinatis refpondentes defignant diftantias planorum ^ qua^ 

. prelEones fubeunt a lupjrema liquoris fuperficie. Scala preffionum 
etiam definiri poffet > quod fit quadratrix fcala^ denfitatum -, quan- 
do^uidem pbftmodum (§*z^S.^ demonftrabitur areas fcalas denfi- 
tatum homologis ordinatis fcalas gravitationum proportionales exi- 
fterc. ... 

247. Liquores in ftatu manente^ feu in aquilibrio conjlfiere ^icunr 
tur 5 cum nulla liquoris pars vicinarum aftione fitu fuo expellitur > 
fed omnes partes^ perfeftum inter fe aequilibrium fervant. 

248. InfinitefinKE plani cujusque aiit etiam fuperficiei particulx 

gra- 
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gravitationem vel preffuram cujusvis liquoris {ubeantes jpui^a dein- 
jceps a jiobiscompepdii gratia nominabuntur. 

.PreJJi(m$ vero vel gravitatimis nomine intelligimus impreilio* 
nem , quam fluidum gravitate fua in fibi fubje6lum planum exerit. 
Idcirco^ ut rem generaliter poifimus tradere, prout in primo libro 
tantum non ubique- id fecimus , fluida utcunque heterogeiiea eSo 
cojocipimus^ atque quxnam prefiionesatque.efFeftaabejusmodi fLxxu 
dis refultare deb^ant , generalibus theorematibus conipledemur 3 ex 
quibus deinceps omnia derivari poterunt^ qux ad liquores homoge* 
neos fpe£):ant. 

C A P U T I. 

:De generalthus legibus gravitatioms Xiqi*orum in 

Jujjje^la plana.- 

PILOPOSITIO I. Lemma. 

« 

249. Pre^ones y qiias carpara qtLecunque folida velfluida infe invt^ 
cem exercent , fiuntjuxta aire^iones communi plano contingenti corto^ 
raperpendiculareSyatque transeunt fcr contingentia funBum eorunaem 
**S-5^- ^forum. 

Sit MN corpus quodcunque, in quod aliud corpiis CD juxta dx-^ 
reftionem FC impingat^ per commune . contingentix pun£tum D 
utriusque corporis transeat planum AB , am1>o corpora in hoc eo- 
^em puii£to D tangens, quod ideof commune eorum contingentix 
punftum vocatur. Dico impreflionem impellentis CD in patiens 
MN exeri tantum juxta direftionem CE plano contingentix AB 
p5rp€;ndicularetn , quae per commune utriusque corporis pun^um 
contiiausD transeat. 

Demonftr. Producatur FC usque ad occurfum H cumplanoAB, 
& circa diametrum CH defcriptum intelligatur parallelogrammum 
reftangulum CDHI,cujus latera CD, IH plano AB normalia «c 
CI eidem aequidiftans funt. Jam (§. 39.) conatus feu preflio juxta 
CH flequipollet impreflionibus juxta CD & CI. Verum^quia CI 
plano AB parallela eft, nuUa in planum iftud impreflio juxta hanc 
direfitiSnem exeri poteft, fed duntaxat impreflio juxta CD plano 
perpendicularem tota in hoc planum redundabit. Ergo impreflio , 
quam corpus impellens C, in.planum AB feu in corpus MN exe- 

rit 
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^it tantum fieri poteft juxta diredionem CD plaiio AB perpendi- 
-cularem y qux per pun&um conta^his D transit. Quod erat demon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO IL Theorema. 

250. Liquar vajl cuicunque inditus nm potefi in ftatu manenti con- Fig.s7. 
Jifterej friusq^am ejus fuperficies Jltum borizontalem acqmfiverit. • 
Sit vas BAC figura^ cujuscunque & quomodocunque pofitum'^ 
co liquorem ei infufum HGIA noq poffe fitum manentem habe* 
re^ nifi fuperficies ejus HGIF horizontalis fuerit. Habeat enim ha^ 
fuperficies in ftatu manenti pofitionem £GCF horizonti inclina- 
tam ; quo pofito , quia liquidi moles GCIF plano horizon^ali 
^GIF imminens gravis efl , atque jfn fpatium GHEF defluere po- 
tc&y nec quicquam adefl: quod hunc fluxum impedire queat^ ea 
a£hi defluet fpatiiun illud GHEF repletura ^ idcirco cum liquoris 
fuperficies GCE plano horizontali HGF inclinata e&, non efl in 
itatu manenti^ contra hypothefin. 

COROLLARIUM. 

2fi. Hinc fi univerfa terra Oceano circundata eflTct, nec in Jfe 
ipfam converteretur^ ejus fuperficies perfefte fphaerica foiret. Scd 
quia motu diurnocirca centrum fuuhi revolvitur, aquae fuperficies 
fphaerica npn erit^fed figuram habebit fph^roidis latae, quia aqua^ 
partes quo propiores funt a^quatori > eo majorem habent conatum 4 
centro recedenai> atque adeo minus graves funt 9 quandoquidem co- 
natus centrifugi tanto magis de corporum gravitate dctrahunt quan- 
to majores funt. Ob hanc vero gravitatis inasqualitatem iccidit , ut 
ad obtinendum partium acquilibrium y ad eandem ubique altitudi- 
nem aquac per venire . nequeant , ut aH^ fieret , fi terra motu illo 
diurno^exquo conatus centrifugi partium aquas refultant, careret, 
fed fub iEqiiatore altiflima & in polis maxime depreffa exiflat. « 
Hinc c&y quod Newtonus^ Hugenius aliique telluris fuperficiei 
figuram alicujus fpha^roidis aflignarint > oriundae ex revolutione 
alicujus Ellipfeos circa axem minorem, exiftente axe majore dia- 
mecra asquatoris terreflris. Sed de hisce fuo loco fermo recurret- 

R PRO- 
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PROPOSITlO III. Theohema. 

252. Partes ^quaks (lAI y IJ^ cujusUkt pUni hm C^G) 

^^i-s^-intra Uquarem quimcnnque (DBCJE) infiatu maniftti cdnjifientemyva- 
fiquey ut UAet irregulariy (ABC) inditum y aquaks prejfiones fubeunt ah 
imminente Uqucre (DFGE), Etfartes mimma taterum vafis (LF> 
MG) ad iaem fdanum htnrizmtale (FG) terminat^ e^dem fariter 
fiejftones ah incumbente Uquare fatientnr juxta direifianes ( FP , GQ) 
iisdem pariibus (FL, GM) petpendiculares y quas patiuntur ^qudes 
particuU (FR, GK) plahi harizmtaUs juxta diredimes ipfis nfir- 
males. 

I. (^oniam (fecuftdiiira fivpothcfin) liquor vafis cft in ftdtii ma- 
nenti, fuperficies ejus DE (|. ^51.) horizontalis ac proinde plana 
FG parallela erit , & remoto cogitationc liquore DFGc plano FG 
incumbente,refiduiinyafeFBC6 fupcrficics FG etiamnunc in fta- 
fu manenti confiftct, quia horizontalis eft. Adeoquc fi, rcftituto 
quem cogitatione removimus liquore DFGH , pars aliqua IK plani 
FG minorem prefilonem fubiret quam contigua & dsqualis particu* 
la HI, liquor in loco IK dcbcret ^ttoUi, aut deprimi, vel ad la* 
tera dextrorfum aut finiftrorfum defledli^five alicubi condenfari , 
<]^tiandoquidem V\s minor majori femper cedere debet , & aqua^ vel 
liquoris particulx per naturam duidi cedere poflTunt, atqui talia 
fine mptu parCium j quo una^ ab aliis fitu fuo pelluntur y contingere 
nequeunt, ergo liquor non maneret in ftatu manenti , contra hypo- 
thefin. Partes igitur HI,IK omnesque reliquas a^quales plani FG^ 
xquales prefllones fuftinent. Quod eft primum. 

II. Sit*planum LM akeri FG aequidiftans , & (§. 250.) omnes 
ejus aequafes particulas NO, OM aequales itidem prefluras ab im- 
minente liquore DLME fubibunt. Idcirco liquor inter duo plana 
asquidiftantia LM & FG, velut in praelo , fortiter conftringitur & 
quidem viribus xqualibus in pattes oppofitas , fcilicet a liquof e in- 
curabente DLME perp€«diculariter deorfum atque areaftione pla- 
ni inferibris FG perpendiculariter in altum ^ namquantaviplanum 
iftud premitur , tanta vi ih rem prementem reagit. Unde cum pfai^s 
na NO & IK a^qualibus viribus in oppofitas partes urgeantur , ne- 
cefle eft ut in quolibet plano NI vel OK tantam prefluram fubeat 
quantam in NO vel lK,alioqui fi minorem pateretur , ibi elabere- 
tur per planum NI Dquor ONIK contra hypothefin. Et quia ob 

coa- 
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A)atiguitateiii putium aq4s;e particulx htcr^iks hf ^ MG vafis 
preflurasfubiredebenca^uaksilUs^quasiiubeuQt pjbaa Njl yel OKj 
& 2ia:c preffiones paies illis^quas plana NOj ll^> &c.,patiui;Ltur^ 
liquet prcffuras.liquoris DFGE iu particulas laterales vafis FL & 
MG atquales effe preffionibus^ quas ab epciem liquorepatiunturpar*^ 
ticulx iilis aequales HI^ IK plani horiztMitalis FG^ (§. 249.) jvx- 
ta dire&iooes FP^ QQ^particulis illis FL iSc GM perpegidiculaFeSj 
perinde ac pAmculie HI &c IK« &/: . itidm p«rpeiidi.cularibus pla- 
fio FG dire^ooibits «rgentur. Q^od erat di^onftraQduin* 

PROPOSITIO ly, TiiEojLEM^. 

353. Prtjfimes fiu Gravitatitmes CMjusUhet Ufuoris hmo^emi w ^59^ 
igiucunfueplimabfiriztmtfiU4p:(^Mrt^ mitudin^us Hqucris 

fuper msftanis. '^ 

Sit DE fiipei^cies licjuoris DBCE vaii cuilibet ABC iofufi^fun- 
doque vafis BC hori2oiitaU^quantum.opjusdl^p;:oteofo>denuttatur 
ad eum perpendicuUris £T » inteUig^atutr infuper quodvis plaoum 
TG fundo BC & DE a^quidiftans ,iiuQd {Mrodu^m occurrat leftac 
*ET in pun£ko S. Preffiones Uquori^jUi plfiAa FG & BC epcercitx 
defignenturper^, FG &/>r. BC> probari dehet forejrr BG :fr. BC :?: 
ES :ET. Nam ES cfl: altitudo Uqueds DFGE fuper plano FG, 
.& ET altitudo Uquoris fijpci; BC. 

I. Sit 4ES aheri ET commenfuiabilis , ,& Ef communis utrius- 
que menfura tanta^ magnitudinis , ut(du£to per pundhun ^ planp 
^^^intra fpatium vafis f>deE duci queat re^ula eo paraUela % vel 
pei^peadicularis jpfis DE ^ dty quod femper iieri poteft quantum- 
Vis iiregulare & luperius anguftum effe queat ipfum vas ABC Fa- 
ftis iporro fingulis fip,^ 2f^y^c. «qnaUbus ip(i Ep^ dudtisque 
4)er ^gula divifionis pun£fca zp^ 3/^3 &c. planis zdTp^ 3^3/ > &c. 
quibus pofitis» & iquia piatndo e primi ftrati Uquocis ipiminet e.Oyhoc 
pundhun e tantam preffuram fuftinebit> quantum eft pondus colum- 
nulae eOySc(§. 2^2.) omnia reUqua plani de pupfta preffionem pa- 
tientur asqualem preffioni punfiti e ; punftum if in bafi idze fecun- 
di Atmje^d patietixr preffionem compofitam ex preffionq, qua -pun- 
. dum.ejus.fuprcmum .duifgetur.y&.expQndere.columnul^^i/fl^qHa- 
Us ipfi oe^ atque adeo gravitatio Uquqris in pun^tum 2/ & omniA 
reUguajplani a^^teritdupla ipfius in plajio 3^j&propterea a^qui- 
yalet ponderi .cc^umnarum oe^dafy\iQC eft Ea^; fimiU argumeutp 

R. 2 con- 
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conficktuf preflioncm liquoris in quodlibet pundum plani ^d^e x^ 
quivalere ponderi columnae ipfi £3^ a^qualis- in altitudine ^ hinc 
prefiioncs feii gravitationes liquoris in plano FG & BG scquivale- 
bunt columnis, quarum altitudines funt xquales lintis £S & EFj 
crgo erit omnino pr. FG if^. BC = £S : £T. 
\ ll. Sit £S alteri £T irfcommenfurabilis , &, fi fieri poteft, ra- 
tio fr. FG ad pr. BC major quam £S ad ET, puta aequalis ratio- 
ni £S : EX cufus confequens EX minor quam ET defe£hi XT,qx 
quo defedu. auferri poterit qua^dam T V minor quam XT, ita ut 
E V commenfurabilis fiat ipfi ES. Quo pofito , per pundhim V pla* 
num bV transire intelligatur, eritque pr. hc minor quam fr. BC^ 
cum £ V minor fit quam ET, & pr. FG : pr. bc > pr. FG : pr. BC. ^ 
Jam quia (conftr.) feV commenforabilis eft ipfi ES, erit per par-' 
tem primam hujus^ pr. FG:pr. bc=ES:EV> & (fecund^m; hy- 
pothefin) eft pr. FG:pr. BCfc£S:£X,ergo ES:EV> £S:EX, 
atque adeo EX major quam EV, contra hypothefin. Adeoque ne- 
quit pr. FG.: pr. BC major efle quam ES : ET. 

Sit igitur ratio pr. FG:pr.BC iiiinor quam*ES!ET, fcilicct 
aequklis cuidam ES:EY cujuf confequens EY major quamET, 
exceflu TY, iauferatur iterum ex hac TY portio Y2J talis ut reC- 
dua EZ^altft-i ES commenfurabilis evadat, per Z transire fingatur 
planum Zk3 fundo BC parallelum in qno xiJ inftar fundinunc con- 
fiderabimus. Unde quia EZ (conftr.) major eft quam AT, erit 
pr.PH> pr.BC, adcoque pr. FG : pr. 3« <pr. FG:pr. BC> &quia 
(conftr.) EZ commenfurabilis eft ipfi ES, erit (num. i hujus} pr. 
FG : pr. fiyc = ES : EZ , ex hypothefi vero eft pr. FG : pr. BC =rES : 
EY , ergo ES : EZ -< £S : EY, eritque adeo EZ major quam EY, 
iterum contra hypothefin , nam EZ neceflario minor erat quamEY,. 
quandoquidem ex hac EY ablataZYTclinquebaturEZ j nequit cr- 
go ratio pr. FG : pr. BC minor efle quam ratio ES : ET &quia nec 
major , fequitur pr. FG : pr: BC = ES : ET. Quod erat demonflxaH- 
dum. 

CoRrOI;LARlUM L 

15 4. Hinc ultr6 fequitur V quod qua^libet portio FM plani cu- 
juslibet horizontalis FG abincumbenteliquore DFGE tantampref- 
fionem fubire debeat , quantam fuftineret a columna ejusdem liquo- 
ris portioni illi FM ad altitiidinem ES perpendiculariter immmen- 
tis.. Nam^quod in propofitione univerfaliter ofl:cnfum efl:, nuUa ha- 

hita 
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ratione figune vafis > idem valet etiam de vafis cylindricis y in' 

quibus illico liquet gravitationes liquoris altitudinibus ejus pro- 

portionales efle- Undc,fi altitudines liquoris fuper plano aliquo ho^ 

rizontali ia vafe prismatico & in vafe imgulari utrinque asquales 

fint y xquales- utriusque plani partes ^quales preifiones fufi:in€bunt« 

At in vafe pidsmatico quacUbet cujusque hori2U>ntalis plani portio 

fuftinet pondus totius columna^ ipfi perpendiculariter imminentis ^ 

atque adeo portio quxcunque FM plani FG tantum onus fuftine- 

bit y quantum eft ppndus alicujus prismatis y cujus bafis FM & alti- 

tudo £S. Adeoque totum planum FG fuftinebit pnus.a^quale maf- 

fx liquoris in prisma conformatx ^ quas planum FG pro bafi-habeat 

' & £S pro altitudine.. 

4 

m 

G* o* K o t t A r: r u M ir 

255.: Et quia fupra (§. 252..} demonftratumeftyxquales particu^' 
las quam minimas FM & FL plani FG & lateris vafis> asquales 
preffiones fuftinere ^ unamquamque juxta direddonem fibi norma^- 
lem y fcilicet FM verticaliter deoi^fum , 8c FL juxta FK fuperficiei 
BFD in F perpendicularem^hincfequitur quamlitet particulam mi^ 
mmamif^vaforum-laterih^prejgfuram debere ab incumbente li- 

qu&re ^quakm panderi toUimn^y cujus iafis e^ particulayqu^e preffionem 
fuftinety e^ altitudo eji diftantia particuldt a liquoris Juperfide. 

Atque hxc eft generaLis hydroftaticx regula ex iuis genuinis prin^ 
cipiis eruta > qux etfi tantum in liquoribus homogeneis valere vi- 
detur y idk tamen ad quoscunque liquores y etiam heterogeneos > eic- 
. tendere in fequentibus probabitun 

S c ir o E I o N. 

m 

zf6. £x his ergo liquet> quod liquores homogenei gfavitant ia^ 
fuafubjedla plana pro ratione altitudinis* eorum fuper planis^inqufc 
gravitant. £x qua fluidorum prpprietate fequens nafcitur parado- 
xum^ quod fcilicet parvaliquoris cujusque copia tantundem in fibi 
fiibjedum planumgravitet^ quantumejusdemliquoris mafia centies 
imo millies major iri eadeni; altitudine. Etenim fi vafi acuminato 
B AC , cujus bafis BC nbtabilis fit amplitudinis ^aqua infiindatur per- Fig. fo. 
tingens usque in A , & per Corollarium I. hujus , aqua tantam pref- . . 
fioncm in fundiun BC exeret » quantam exereret cylindrus aqueus 

R3 IBCKL^ 
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IBGK ift ^dcm altitudinc cum vaTis liquore. Idcirco pauxillaaqua 
in tubo^umiaatograciliqueABC Caatumeffeftuiiiprasftarcpooeft^ 
quancum aqu^ ntoks centuplo»imopluries^major in.eadem aldttu- 
ditiCf^ quod haud dubie m» paucis parftdoxum videbitur. JBjus ta« 
men veritas ipfa experiellda <£ompirobata eft, -atque dcmoms pro- 
bari potefts nam fi fondo vafis roidri ABC orbicuias aBCf indi- 
tus iit vafi tam accurate quadraiis^utimliasrimasnliaqiat^perquas 
iafuf& «aqua infra oiinculum cransire qucflt, m ccntco Q^ «ffixum 
habens filHBl QM quo attolli poiEic> cigus £ii alttnmi uapat ftate- 
tm MDG aaaeKum £t 1n JM ^ ^ aimra bdancis paitic applicetiir 
]>ondus P eousque^v^^dummimiendumvedum cnihLCulus Bf non* 
nihil attollere incipiat ftateram MO eam in partem fiedieftdo, cui 
pondus appenfum cft j reperieturque hoc pondus P orbiculum pau- 
lisper attollere valens fatis accurate squari pondpri cylindri aquei 
BIKC, exiftentibus jugi brachiis DM,DO sequalibus. Unde cum 
pondus P tantiHo majus eflTe dd^eat r^ifftefltia^^^iiaminpaite oppo* 
£m fupertfe poteft^ & liasc ^re&lteiLtia ^fit ip4. paucie ^tcpggt ABC 
«gravitatio lin 'orbioaknn ^dSCf^ 4:Mtifiin^ c(»ttchidi ddMt fianc aqux 
ABC gravitationesb a^ivalere ^gravitaiticau cyLindri aquei laffi. 

257. Sed itiquies forte^ 'fiaqua ABC tantam grav«aiicmem in 

iuam bafim exeK:6Fet> fequtsMtur for&^iit Jtras cum inliifa aqua tan- 

tum panderaYc debeat^ ^anttim vC^lindrus aquens IC aud^ pon- 

dere vafis. Nam v&s cum iiifuia aqua lanci impofitum atqueeredo 

iitu detenCQm tantum ponderare debet^ quanta vi lancem premet -, 

-fed lancem urgebit ea vi , qua bafis vafis ab interno liquore urgetur 

-au^a pondere vafis, hoc eft pondere cylindri KB & vafis .fimul: 

interim tamen, fi experimentum capiatorVcomperietur femper pon- 

dus totius non fore majus quam infufae aqua^ & vafis pondera fimul 

fumta , atque adeo regula noftra hydroftatica pha^nomenis adver- 

fari videtur. Sed objeftio falfae innititur hypothefi , quafi liquoris 

ABC in bafin gravitatio^tiamtotaTcdundare atqueexeriddbeatin 

libr* knc^m 5 quod tamen • dft fdlfinn , nam ft 'fundus BC urgetur 

•onere IBCK afolo liquore ABC etiam latera tubi acuminatiBRA 

ic CSA ih altutn prementur., nam unumquodque horum laterum 

^pim^um 'mnta vi premitur (^. 2^55.) :quantum dl pondus filamenti 

aqu&^qualisdiftantia^ punfti ab aqua^ fuperficie, juxta direfitio- 

•nem fuperficiei vafis perpendicukrem,adeoque applicando^eayqux 

•fupra ^§.81.} generaliter & in abftrafto oftenfa funt , cafui-prse- 

ienti^ comperictur praediftaUk laiera^BRA, CSA vel potius in- 

ter- 
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ternatti tubi acuminati fuperficiem convexam > tanta vi a liquore 

vcrticalitcx ia altum agi>quantum eft pondus aquie illius^ qua cy^- 

lindrus IC aquam in tubo ABOexcedit. Unde>quia lateravaiis 6c 

fundus cohxrent > 6a fola vis in lancem librx MO redundare poteft> 

qui gravitatio aquae ABC in bafin BC excedit vimattoUereconan- 

tem latcra hRA 8c CSA vafis ABC ab zqux preffionibus prove^ 

nieiitem> au£bLpondere vaiis^ vis vero illa> feu eKceflus cylindri 

IC fupra maffam aqux y quat mpdo nominatam vim attoUentem ex* 

ponit > cSt pondus folius aquae in tubo acuminato ABC > ergo vis> 

qua lanx dcprimi atque tirseri debet > eft folum pondus aqux ABC 

auftum pondeie vafis, prorms ut experientia id manifeftat. Idcirco 

tantum abeft> ut obje^io ab experientia petita vim propofitionis 

noftra:. quicq^am infringat >^ u^nm potius dgregie confirmet. 

PROPOSITIQ V. Theorema. 

zmaiia yfi^ urtis h&mkgis infcaU dmfitatum vd etiam w4ittatis ^^ ^' 
fcal^ freffimns Uqnarum pr^&rtimaks. 

9it vas quodcuhque irregulare ABC li^uoris heterogenei pleaum 
usque ad DE >& circa axem ET fuperficiei liquoris DE fundoque 
BC perpeudicularem) atque adeo fluidi altitudinem fupet f undo de- 
fignantem>cxtru£tx fint curvx HKN flc EIX>quarum illa fit fcaU 
denfitatum liquoris> utpote cujus ordinatx EH, 3/»3^> SK> TN 
denfitates liquoris exponunt in iUis planis> in quibusprdinatae repe- 
riuntur , haec vero EIX fcala preffionls liquoris , cujus fcilicet or- 
dinatae 3^3^,SI>&c. gravitationes liquoris denotant in plana ^d^^ey, 
FG>&c. At denique arca EHKNT applicata ad cjus altitudinem 
ET prsebet mediam denfitatem TV fluidi heterogenci. Ordinatx 
vero fcabt sravitationum EIX (§. 1416.} arei& faomologis fcalx den^ 
fitatum HkN proportionales funt > ultimaque TX toti axi AT ae- 
quaHs effe ponitur. Quibus inteUeftis probondum eft , forc gravi- 
tationon liquoris DFGE in plattum FOad gravitationem liquoris 
DBCE in fundum BC > ut area ESKH ad aream ETNKH , vel 
ficut Slad TX,&c. 

Vafis liquor divifus intelligatur > ut in prxccdenti > in fiia ftrata 
horizontalia atque alta quidem omnia > £ed infinitefim^ altitudinis ^. 
per plana^e, idie, 3^3^ ;&c. fundo BC asquidiftantia. Quia igi^ 
tur cojusquc ftcati dtitudo iaienfibilis im indofixiite parva eft >» 

dca- 
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denfitas liquoris per totum ftratum tanquam uniformis fpefitait 
poteft^ fcilicet £H fignificabit denfitatem primi Hrati JeEuy or- 
<linata/u& denfitatem uniformem £btiindi idiedt^tque ita porro de 
xeliquis. Jam pundto e primi ftrati perpendiculariter imminet co« 
lumjiula feu fiiamentum e o ^ jgusque adeo pondus iiiftinebit : atqui 
pondus ipfius ^^CS* 3^} ^^ ^^ ^P^ volumen & denfitas ieu gravi. 
tas fpecifica con^unaim ^ hoc eft:= ea. £H = E^. £H feu =: rec4o • 
arex SHK inficriptum ordinatas £H adjacens^eademqueeftpreffio, 
^uam fubeunt onmia reliqua punda plani Je; prefiio ver6 ^ quam 
uiftinebunt pun£ba bafeos idze fecundifiratia^ie^/^erit aggregatum 
pondenim filamenti cujusdam fecundi fixati^ & arque alti filamenti 
€0 in primo, quoerumhoc^utmododifibinHexponitur rec-lo «^illud 
vero rec4o z^icapip.^ph: atque ^|6 erit talis preffio in zdie^ =: 
« 4- 2« • £odem argumento conficnHr gravitationem liquoris in ter- 
tium planum 3^3^ exponi aggreeato redan|;ulorum «^-m^-s*^ at- 
que adeo prefuo, quam plani FG pundafuftinebunt^exponeturom- 
Jiibus re£bangulis «,£«, 38^41» qax, areas £SKH infcripta funt^ atque 
ob infinitefimam cujusque attitudinem in hanc areamevanefcunt^ 
ita ut loco aggregati omnium area ipfa £SKH intelligenda fit , ac 
propterea pre^o , quam planum FG 4 liquore incumbente fubire 
debet , exponitur area homologa £SKH , & gravitatis liquoris in 
iiindura BC per aream £TNKH j eft ergo omnino fr. FG : pr. 
BC = £SKH : £TNKH ac SI : TX pcr % 246. Qu« erant demon- 
ftranda. 

» 

COHOLLAXIUM I. 

259. Hinc preffio^quam particula quasvis FR plani FG ab im- 
minenti liquore patitur y asquivalet ponderi abfoluto maffas liquoris 
cujusdam homogeneitjcujusdenfitas asqualis fit denfitati mediasTV 
liquoris iieterogenei ^ volumen vero prisma re£bum fuper bafi FR 
^ altitudinc acquali SI homologas ordinatac fcalas prefUonum SIX. 
Nam^ juxta Fropofitionein prastentem ^ presfio, quam fubit particula 
FR^exponidebetfadoexarea S£HK inparticulam FR puni FG^ 
& (fccundiim hypothcfin) S£HK : T£HKN = SI : TX = SL T V : 
TX.TV , atque CSh^) area £TNKH = £T.TV, cum ipfa 
TV feu mcdia liquoris denfitas fit ea^quasoriturapplicandodidam 
aream ad altitudinem £T y atque adeo fftda > uti pbfthac femper 

fatan fupponemus^TX se^uaii £T>ctiam re^angulym^TX.XV 
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arex ETNKH «quetur^ reperietur reaangulum. SI. T V ubique 

xquale homologx areae ESKH, 85; faftum ex hac area in FR., ex- 

ponens gravitationem feu preffionem in hanc; particulam, erit aequa- 

le fafto SI. T V. FR, quod defignat prisma, cujtrs bafis FR eft: pla- 

num preffionem fuftinensj altitudo vero SI ordinata fcalx gravita- 

tionum, du£tum in mediam denfitatem TV liquoris heterogenei: 

atq\)i (§. 33.} prisma SLFR dudhimin TV exponit pondus liquo- 

ris homc^enei, cUjus denfitas eft TV & vokimen ipfum prisma SL 

FRj crgo"particula FR plani FG ab incumbente liquore hetero- 

geneo preflionem fubit a^qualem ponderi prismatis fluidij^cujus ba- 

lis fit ipfa particula preffioncm fuftinens , altitudo ordinata* homo- 

loga SI fcalae prefflonum,& denfitas uniformis TV media denfitas 

liquoris heterogenei. * 

CorollariumIL 

V 

260. Unde^quia a^qualcs & minimx particuLe lateriif FL&con- 
tigua FR in plano horizontali FG (§.252.)a:quales ab immincn- 
te liquore heterogcneO/preffionesfuftinent,quxlibet,juxta^ire£l:io- 
nem ipfi pcrpendicularem > etiam FL preffionem fubibit aequalem 

S^nderi prismatis liquidi , cuius bafis fit particula ha^c ipfa FL flui- 
1 impreffionem cxcipicns I aititudovcroSI ordinata homologa fca- 
\x prcffionum & dciiiquc T V mcdia .dcnfitas liquoris heterogenei. 

CorollariumIIL' 

• 

261. Si liquor eft homogcneus ^ cujus denfitas fit HE fcala den- 
fitatum fiet refta axi ET parallcla pcr punftum H dufta , eritque 
adeo hoc cafu TV=EH,& curVa EIX mutabitur in lineani reftam 
angulum femireftum cum axe ET contin^ntcm j adeo ut itenim 
hinc liqueit, cujusque liquoris homogenei gravitationes altitudi- 
nibus liquoris fuper planis , quse preffiones' fubeunt , proportionales 
effe. Nam in triangulo reftilineo ETX ordinatx SI , TX ^ qua^ 

jravitationcs liqiioris in plana FG, BC fignificant , abfciffis LS, 
)T proportionales erunt exiftcntc linca EIX refta, qualem nunc 

eflfe lupponemus, ne pro hoc cafu paracuiari novum fchema deli- 

neare neceflfum habeamus. ^ 
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corolla&ium iv. 

• 

262. Scd fi liquores homogenci diverfa^ denfitatis vel gravitatis 
ipecificas inter fe conferuntur , ' gravitationes funt in compofita ra- 

jqgg^. tione denfitatum & aititudinemj adeoque fi in fyphonis ABd cru- 
""' re ABC infit liquor DC cujus denfitas uniformis fit EH, ^ alti- 
tudo fuper fundum xqualis HN > alteri vero cruxi ab infit liquor 
dt denfitatis eh vel nc ad alritudinum ce iti crure aflfurgens > erit 
hujus liquoris gravitatio exprimenda reftangulo he. et , & liquoris 
DfeC gravitatio exponi debet reftangu^o EH. HN , adeoqucfi tu- 
bi per horizontalem ^Bcommunicantes,atquerodangula EH.HN, 
he. et a^qualia f uerint , liquorcs in aequilibrio confiftent > quod proin. 
de continget, ubi altitudinesliquoris.EC ,er denfitatibus feu (^§. 33.^ 
gravitatibus fpecificis hcy HE fuerint reciproce proportionales. 

C A P"U T IL 

De g^avaatioftibus Liquonm in Vaforum latera , dr de 
Tuborum firmitatibus requifitis ad perferendaS 

Itquorum preUiones. 

IN Capite proxime antecedenti eaS foliim gravitationes liquonun 
contemplati fumus, qusc in plana horizontalia exeruntur ; in hoc 
vero examinand^ veniunt preffiones liquorum laterales , quibus pa- 
rietes feu fpondas vaforum afficiuntur. Talis enim indago prxbe- 
bit ]:egulam pro definiendis* tuborum firmitatibus ad refiftendum 
aquas prefnoiiibus 3t viribus ^ quibus liquores vaforum latera ab in- 
yicem diducere conantur, 

PROPOSITIO VL Theorema. 

263. Vafis vel tubi EAQP ex utraaue parte ETPS & AYQV 
apertiy & liquori A«6J immijji usque ad c.TF 3 fuperficies externa & 
cmvexa ab ambiente liquore eadem vi introrfum verfus axem freme- 

,rig,63; tur, qua cava vafis fuperficies extrorjum urgetur ab interno vafis fe- 
quore. 

. Nam fi loco vafis EAQP intelligatur moles Uquoris ejusdem 
conftitutioius cum liquore ambiente^ ejusdemque figura? ^ itaagiiitu- 

dimis 



De VlHlBUS ET MOTIBUS C O R P O HU M- LlB.II. I59 

dinis & pofitionis cum vafe ^ quia (fecundum hypothefin} om- 
niafunt in ftatu manenti, mafik liquidxc EAQP fuperficies exter* 
na eadem vi ab ambieiite liauore S«93 urgebitur, qui fuperficies ejiis 
cava a liquore EAYQPj auoqui, fi alterutra presfio alteri prseva- 
leret , partes liquoris ad motunv concitarentur, nec proinde aqua 
vel liquor foiet in ftatu manenti^ contra hypothefin." Jam eandem 
impreffionem exercebit liquor ambiens in (uperficiem vafis rigidam 
convexam , quam in fimilem aequalem & fimiliter pofitam fuperfi* 
ciem aqux fi AY QP s ac pariter hic liquor vel^aqua in fuani cavam 
fuperficiem eandem impreffionem exferet^quam exfereret ih fimi* 
Jem & «qualem fupernciem cavam, fed rigidam vafis. Ergo exter- 
na & Interna vafis fuperficies 4 liquorc ambiente & interno^ in vafi» 
cavitate exiftente, «qualibus viribus in oppofitas partes, juxta dire- 
d:ion€s fuperficiei vel fuperficiebus perpondiculares, urgentur, Qii^d % 
erat demonftrandum/ 

PROPOSITIO VII. Theorema- 

264. Si Prima reifum NEABL terminatttm fuperjicie curva 
NC£BL> reBangMlo NLBC ^ duahus figuris fimilibus ac aquali" 
bus^uikuscunque BAC , LEN , cujusliktliaums heterogeneifilenum 
fit , c^ flanum cba bafi C AB paralklum , at eadem difiet infervallo 
A3LyinfimfibiU reffeStu totius lifuoris altitudinis EA vel MD- Superfi- 
cies cava CcaABb c^ re(fan^ulum BCcb viribus ^equalibus in partes 
dire£te oppojltas frementurj tpfaque potentid y qua fuperficies & reitan" 
gulum afficiuntur y ^quabitur ponderi pris?natis tiquidi ^ cujus bafis efi 
reSiangulum BbcC»^ altituao ordinata ^fcala gravitationum EZ« 
liqums heterogenei , den/itas vero uniformis A« eMem cum media den- Rg 63? 
Jitate ejusdemliquoris neterogenei. . • 

Singula curv» r^^ punfta candem presfionem fuftinent, aequalem 
C§. 260.} fcilicet poridcri filamenti liquoris homogenei , cujus alti- 
tudo eft ^f ordinata fcalx gravitationum, & denfitas uniformis refta 
Ajt| qu« uquwis hetcrogcnci mediam denfitatem repra^fentat : & fin- 
gmk pun£^a curvse CAB presfionom fubeunt xqualem pondcri 
• ^^6o.^.filamcnti ejusdem ac modo liquoris homogenei^ cujusden- 
iitas umformis fit iterum A«, altitudo vero A« homologa ordinata. . 
fcalc presfionum. Vcrum^quia differentia ag ordinatarum /^ , «A 
Cfccundttm hypothcfin) infenfibilis eft atque adeo contemnenda ^xx. 
his ordinatis , fingulia punOra fuperficiei cAvse C^B una cadcmque 

S 2 ' po- 
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potentia^ quam exponit pondus filamenti liquidi altitudinis af vcl Aa 
& denfitatis Am affici cenleri debent> adeoque impresfio^ quam a fluido 
vafi indito patietur difta fiiperficies curva & cylindrica (§. 63.)«- 
quivalet presfioni) quam fubiret re&angulum BO^^ fi etiam fingu- 
as ejus pundis potentia ^apjplicata eflet> atque gravitatio in hoc 
redangulum eft ut af. BC. B^, vel af. BC. A^^ duftum in A^t^ 
cum pondus cujusque filamenti af fit ut hoc filamentum y tanquam 
yolumei](| duftum in denfitatem (eu fpecificam gravitatem A« . At- 



i 
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ui folidum af BC-J3b duftuih in A« denotat (§. ^j.^pondusmaf- 
ie fluidas folido ifti quoad volumen aequali > cuju$ uniformis denli. 
tas asquetur medix denfitati A« liquoris noftri het^rogenei. £rga 
fuperficies cava C^B Sc redangulum Cb aequali vi in oppofitfts pdr- 
tes urgenturj &: tanta quantum eft pondus prismatis liquoris ho- 
mogenei) cujus prismatis bafis fit ipfum rec-lum Br fuperficiem cur- 
v?m C^B fubtendens, altitudo vero af ordinata fcalx gravitatio- 
nem £Z« > 6c liquoris homogenei denfitas fit media dehlitas A« U- 
quoris hcterogenei. Quod erat demonftrandum. 

CorollariumL 

265. Vires,quibus altera fuperficies cavaCr^j/^B & rcftanguium 
ipfam fubtendens CBb in oppofitas partes urgentur , etiam sequales 
erunt, fi toti prismati EAQP idem liquor heterogeneus imlitus 
fiierit , utpote quae vires exponuntur una eademque re , fcilicet pon- 
dere prismatis liquidi bafin reftangulam CBb & altitudinem ^ha- 
bentis > cujus denfitas uniformis eadem eft ac prius 3 media denfi- 
ta$ A« fluidi heterogenei. 

* COROLLARIUM IL 

266. Propterea gravitatio liquoris heterogeftei in totam fuperfi- 
ciem cavam CNEABL vel in rec-lum NCBL, item in fuperfi- 
ciemNCVQPTLB&idemreftangulum NCBL oequivalebit pon- 
deri prismatis re£l:i Sc liquidi^ cujus bafis fit area feu trilineum £^||1E 
altitudo CB, denfitasque uniformis Au. ^^ 

Nam fi altitudo AE vafis in innumeras particulas indefinite par- 
vas qualis Aa divifa , & per fingula divifionum punfta a plana ho- 
rizonti parallela, quale acaby du^a intelligantur^ pcr art. Z64. qua^li- 
bet fuperfi^ciecuia cava cAJb yel ^Q^ & rec-lum GB^ presfionem fubi- 

bunt 
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bunt xqualem ponderi liquoris homogenei, cujus volumen fit paraU 
lelepipedum feu prisma re^m, cujus bafis rec-lum CBh ac altitu- 
do ofy fcilicet homologa oi^nata fcalas presfionum EZa ^ &- cujus 
liquoris homogenei denfitas fit Aa; par medi^c denfitati liquoris he-- 
terogenei vafis EQjrel ECB,atque pondus liquoris homogenei fub 
diQto volumine (§. ^3.^ exponitur fafto & volumine in denfitatem 
liquoris , qu:E eft A», feu media denfitas liquoris . heterogener 3 hoc 
eft per ^.BC.Dd, A« , =A«r. BC, rec-lum/As & presfio omnium 
fuperficiecularum C^B vel omnium CqByqux in totaCNELB,vel 
in tota CNPLB continennrr, exponetur per fadtum exAw.BC in 
omma rec-fa /A, quse areas Ez«A infcribi poflunt^ vel quia hsec 
rec-Ia areae inlcripta in hanc ipfam aream delmunt , per faftum ex 
Au.BC in aream EZ«A. Atqui hoc fa£him (§. 33.}rEquivaletpon- 
deri quam habet mafia liquoris hpmogenei, cujus denfitas eft A« & 
volumen eft prisma ex bafi EZtf A & altitudine BC. Ergo etiam 
presfio licyioris heterogenci in fuperficiem curvam CNELB, vel in 
CNPLBQ^oequivalet ponderi ejusdem liquoris homogenei maflx. 

267. Zonx vero CcabB vet Cr^^^B ^quorum communis alritudo 
Aa nunc ponatuf finitx magnitudihis , presfionem fubibunt . expo- 
nendan^ pondere prismatis liquidi , cujus bafis fit trapezium vel qua^ 
drilineum ^A^altitudo BC^Sc denfitas uniformis A«;. 

« 

CoROLLARIUl^IIL 

268. Unde fi pknum EMDA reftangulo NCBL in medio MD 
occurrat ad angulos reftos , in hoc plano reperietur media direftio 

• presfionum, quas fihgula punfta fuperficienim N AL & NQL Jub- 
eunt .a liquore heterog^eo y cum in difto plano EMDA media fit 
diredlid pi-efiionum^ quas fingula punfta reftanguli NCBL ab eo- 
dem in vafe liquore heterogcneo fuftinent , & prefliones hujiis li- 
quoris in fuperficies curvas NAL & NQL eacdem fint cum pres- 
fione , quam fuftinere debet reftanguliim NCB L. Idcirco, fi per cen- 
trum gravitatis are^ EZ^A planum rec-lo NB perpendiculare du- 
£hiin intelligatur , cujiis & plaoi EMDA prolongati communis fe- 
aio fit ZK , haec KZ (§. 54.} erit media dire£fcio gravitationum li- 
quoris in fuperficiem cavam NAL* Et punftum K vocari nunc 
poteft Cmtrum jnrtjfionum ycl gravitatimum liquoris heterogenei, 

S3. -Co^ 
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CorollahiumIV, 

269..Hinc liquoris hcterogcnei prellio latcralis, quam fuftincnt 
fuperficies cavx NAL vcl ?JQt aut ctiam rec-lum sequealtum 
Ci3L , eft ad pondus abfolutum liquoris hetcrogenei MLBCE, 
ficut fadhun ex prismate re£to,cujus bafis eft $gura Ez«A, & alti- 
tudo BCJn Aa» acl faftum cxorismatc NEABL in Ai», velomiffa 
jhac Afl» , vclutprismailludex EZ«A inBC adhocgrisma NEABL. 
Nam (§. z66.) prisma EZ«A, BC du^um in A» fignificat prclfio. 
nem , quam fupcrficies c^rva CEB vcl CQPB ab intcrnq liquore 
heterogeneo patitur, 6c prisma NEABL dudum in candem A« 
C§§-^45- & 330 fignificat pondus abfolutum liquoris heterogenei 
fub volumine ^JEASl, Proptcrca,fi area A«ZE fuerit adbilincum 
BACB^bafin prismatis feu vafis NEAB,ficut AE ad BC, presfio 
latcralis , quam fuperficics cava N AL vel NQL five rcaangulura 
NCB fubcunt , a:quabitur pohderi abfoluto maflx liquojris hetcro- 
gcnci NEABi & prcsfio illa latcralis hoc ponderc .abfoluto, major 
minorve exiftct 5 prout ratio trilinci EZ«A ad biliacum BACB ma« 
jor aut minor fuerit ratione AE ad BC, ^ 

C0R.OLLAKIUM V, 

2 yo. Adcoque , fi vas noftrum ponatur cffe tubus S ATPQ^ in quo 
redangulum SVYT fit maxima feftio bafi AYQV re£ba,duas par- 
tes fuperficici cavrc SEAT & SPC^, reftangulo SVYT adjacen- 
tcs ^maxmam presfionem a liquore heterogeneo, tubo indito,paticn-^ 
tur, atquc adeo hic liquor^ recenfitas tubi partcs i fcinvicem avcl- 
lere conzns ^maximam impresfioncm in lineas SV & TV> in ^uibus 
du;E partes SEAT & SPQT fibi inviccm aclhaercnt, exfcreti adeo 
ut , rii tubus fatis firmus fit , qui liquoris presfionibus refiftcrc valcat , 
jn loco infimo lincarum SV vel TY rumpi^ vel faltem rimis per- 
tundi debeat a liquoris preffuri. Nam quia faftum EZ«A. V Y. A« 
cxponit preffuram,quam femituhus SAi vel SQT i latere fubit, 
& propter maximum reftangulum SVYT, bafis cjus VT major 
cft bafi CB cujuslibct alius rc£tanguli NCBL^ ultro liquct veritas 
afferti. 



Co- 
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corollaicium vi. 

271. Si crgo femel conftiterit juxta quam proportionem proce^ . 
dant firmitates tuborum varias crasfities habentium , ex colktione 
harum firmitatum cum liquonun gravitationibus innotefcent facili 
liegotio crasiities tubi feu fpillltudo materise y ex qua tubus paratus 
eft 5 qax requiritur ad id , ut tubus citra fiii rupturam liquoris ei 
inditi presfionem perferre posfit. Firmitalum vero ratio, quibus dua 
diverfi tubi pollent , demonftrabitur in fequenti propofitione. 

PROPOSITIO Vyi. Theorema. 

272. ReJiftensU feu firmitates tuhorum funt in com^ofita ratione ex py^^ 
ratione tenacitatis materia unius ad tenacitatem materia alt^ius tubiy * 
ex ratione crajfitiei ad crajfitiemy e^ deni^ue ex altitudinis tubi unius 
ratione ad altitudinem alterius. 

Sit tubus 5 cujus orificium figura interior A VQY , crasfities ma-S 
teriae , ex qua tubus paratus «ft , V V vel AA aut QQj & altitu- 
do tubi V« feu Yy > erunt reftangula «VV & jyYY partes , in 
quibus femitubi uAy & uQy k fe invicem avellendi juxta dire- 
^iones VF & YF a potentiis in contrarias partes agentibus , fibi 
mutuo adhae:lent. Jam quia tot vinculis femitubi conjunguntur, quot 
funt pundra phyfica in reftangulis illis uVV & yYy , manifeftum 
eft refiftentiam tubi sequalem efle vi requifitx ad omnia vincula 
feu fifaras ditacerandas y atqui vis ejusmodi feu refiftentia tubi eft 
ut vis , qua unum vinculum feu una fitwra pumpi poteft & numerus 
fibrarum conjundrim > vis vero , qua opus eft» ad rumpendum unam • 
fibram^eft nobis tenacitas materise tubi vel faltem huic tenacitati • 
proporcionalis > mmierus vero fibrarum eft ut fumma re£tangulorum 
uVY ScyYYy ergo vocando tenacitatem materiac tubi T,eritejus- 
dem tubi refi^ftentia ficut faftumex T induplumreftangultftn«VV, 
hoc eft ut 2.T. VV. V«, vel etiam ut 2.A. C.T, vocando altitudi- 
nem tubi V«^A & crasfitiem materias feu VV vel Y Y, C. Sic etiam 
in alio tubo^ ciijus firmitas , crasfities materisc ejusdemque teilaci- 
tas,ac deniquetubi altitudo dicantur , /, Cy t 8c a^ 3c ¥ indicet 
pariter firmitatem primi tubi,erit/ut iacty ficcumpaulo ante fiie- 
rit F ut 2ACT crit onuiino F :/=TCA;rw. Qiwd erat demon- 
ftrandum* 

Co- 
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COROLX.ARIUM I. 

27^. Hinc figuras 63 & 64., junftim infpiciendo,quia(§. 267.) 
ptcsiio liquoris heterogenei, qpx in partcs uAjt&c uQj cxferitur^cft 
afiiA.yY.Auy hxc presfio etiam crit2=AMDS,nominando altitu- 
dinem zonas quaAhQj qnx cft Aa ut fupra, A> quadrilincum' 
a/AA^A.My diamctrum VY vel AQ=D. adeoquc pr, «A^+pr. 
fiQyz: 2 AMDSy cxiftcnt^A» =8. Poncndo igitur liquoris presfio- 
nem in zonam aAQg praccife sequalcm cfic cjus firmitati , leu F = 
pr.^A^ + pr. uQyy crit C§.2 7.2,) 2.Te A = 2. AMDS, v^l CT = MDS, 
&: in alio tubo cPzzmdSy indic^do fimilcs rcsper firoileslittcrasin 
utroquc tubo majusculis in pruno, &*minusculi5 in altcro, Ergo 
CT :a = MDS :mds. 

COROLLARIUM II. 

• 

274. iFIabeant infupcr tubi noftri orificia circularia^atque contU 
neant liquores homogeneosj eritque co cafu linea £Z« reda angu- 
lum femiredum continens cum EA, adeo ut fit afzz^ayAm vero, 
quae difta eft S , defignat denfitatem feu gravitatcm fpecificam li- 
quoris, & M crit ^i, bifefta fcilicct A^ in i; quandoqtridem M, 
Aa :r:af» AySc hoc cafu hoc quadrilineum abit in trapefium acquale 
redangulo fub E/ &c Aa. Hisce pofitis analogia corollarii prasccden* 
ti? transformabrtur in fequentcs P. C : C = (M. S. D : T) : (m. s. d : t.y 
Hoc cft y crasfitics matcria^ in ambobus tubis firmitates habentibus 
liquorum presfionibus asquipollentes-> funt ut fada ex altitudini- 
•bus liquorum mediis &• gravitatibi» eorundem fpccificis in diame- 
tros orificiorum appUcata ad. tenacitatcm materise, ex qua tubi fahre- 
^di funt. 

275. Adeoque fi liquores ejusdcm fpeciei & tubi ex eadem ma- 
teria fa(9» fuerint y crasfities tuborum asqualiter firraorum erunt m 
comppfita ratione altitudinum , liquorum , & diametrorum tuborum, 
hoc cft in ratione redangulorum per axem tuborum. 

27^. IP. T : ? = (M. 5. D : C) : (m. s. d : c\ Hoc eft tcnacitates 
matexi» tuborum «qualis roboris y funt ut fafta ex altitudinibus li- 
quorum* mediis & gravitatibus eorum fpccificis in diametros tubo^ 
nim applicata a^ crasfitics materia^^ex qua tubi parati* funt. 

SCHO- 
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S <J H O L I O N* 

227. Utufus praecedentium regularum innotefcatj unum atque 

alterum exemplum afferre libet. ExempL I. Ad Calcem Operis 

nonnuUorum Academias Keg. Parif. Scientiarum fociorum y quod 

infcribitur > Druers Ouvrages de Mathematique & de Thyfique de 

Mt£iiMTs de VAcademie Rojale des fciences , extat difTertatiuncula 

Celeb. Olai Komeri Pani De Craflitie & Vlribus tuborum in aqua:- 

du£kibus, fecundiun diverfas fontium altitudine$> diverfasque tu-, 

borum diametros^in qua diifertationefol. f 17. relatum legitur> tii* 

bum plumbaun diametri 16 pollicum y cum craflitie 6^ linearum 

(^linea ipii eft 12*. pollicis yel 144*. pedis Parifienfis pars} prefiio- 

ni aqua^ 50 pedum in altitudine fufficienter reftitiife in experimen- 

to quodam Verfaliis olim fumpto, qua obfervatione pofita^qusrit 

Ai^or qualis crafiities alii tubo plumbeo tribui debeat orificium ha- 

benti.io digitorum, ut aquae prefiionem 40 pedum perferre queat. 

Canon articuli fuperioris 275 quasftioni ilUco fati^^piets cum hoc 

cafu crailities finc ut re^ngmla per axeni, nam in tubo obferva* 

tionis mukiplicando aqua^ altitudinem 50 pedum in diametrum tu«- 

bi 16 poliicum> produ6him 800 denotat reftangulum per axem in 

tubo obfervationis > &: ducendo altitudinem aquas 40 pedum in dia- 

metrum 10 pollicum alterius tubi prpveniet 400 pro reftangulo pcr, 

axem in hoc tubo^ quod cujsl iUUus $00 tantum dimidium fit^ hu-^ 

jus tubi craffities juxta canonem tantum dimidia erit crasfitiei in 

tubo obfervationiS) quas erat 6i linearilm > ergo quasfita alterius tu- 

bi'crasfities erit tantum 34 linearum^ loco^^lin. circiter , quam 

Dn.Kohierus repererat, quia refiftentias tuborum ftatuit effeindu- 

plicatarationecrafiitierumcasteris ex^ftcntibus paribus» quas fupra 

in propofidone apparet effe infimpHce tion dupUcata ilU ratione. 

. 278. Exempt. il. Mariottus cenfet, ut habetur in eodem Opcrc 
quod ia antecedenti exemplo memoravi fol. 513 , tubum .cupreiun 
fex poUiciim in diametro aquae presfionem 30 pedum perferre i>Qf-* 
fe c|im crasfitie dimidiaclineas. Fonamus has tuborvim plumbei & 
cuprei reiiftentias aqua^ presfiooibus pr«cife aequari , invenienda- 
quc fit proportio tenkcitgis plumbi Jk cupri. In formula fuperiote 
C§. 276.) ciifis S & s utpote ^qujjtibus prpvenit T : t =CM.D : C) : 
(m.d;c}. ubi; majusculac ad tubum plumbeuro, minusculae verdaa 
cupi:ettm: .pcrtinent , hinc fubjrpgat^ : Qrdjne , IpcQ M 3 D , C. , mi 

T meris 
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meris 50, 16, 6i j & loco m, d,c, numcris 30, 6 & ij invenic- 
tur T : t = '-77^ : 360 = 240 : 6^4 =20:57 ^atque adco tenacitas plum- 
bi foret,juxta has obferyationes , paulo major quam fubtripla tcna- 
citatis cupri. . - - ^ 

■ • . • • 

PROPOSITIO IX. Theorema. 

279« Si vafis B AS y Uquoris cujuscmfue hetengeiutfUmy partesE AE^ 
SA£ in/iar alarum foUif circ/i verticem A ab invicem Mduci qaeanty 
earundemqHe partium vel camplementorum OBbAyOSsA filida atuUega 
Fig.13,24- 2B2A2E', 2S2A2E,a;rfB2B2b2A,S2S2S2Ai»^rtil*r«xi«wy^ 

quibus eorundem filidorum analegorum cttstragravitatis^nantWyJigwh 
que « pfiudocuneus LPQ fiaUgravit4tionumL,YQ utriquevajisda com- 
ftams y qfio ejusdem pfiudocmei centrum gravitatis Jignatuf y . fatetttidp^ 
quadmn aquales fmaeri majfarum^ 2,x liquoris cujusMm homogetHiyCU- 
jus denfitas eademjit cum P V media denjitate Uquoris in vafe hetero- 
geneiy in dire£tiombus fuis homologis «J,gx vel ht & ^P^ centragra^ 
vitatis fiUdonm M trameuntHms platHsque BS nmrmiMbus nfdji afpU^ 
c-atay & aUa fotentije y ^ e» itsterfi Jtqnalesy utfoee^Jhtguiie itqua^ 
lesfonderi moUs Uquidit u yCujusdenfitasmifotmisetiam^Jir PV ^-efua^ 
Us medije dettfitati Uquoiris heterogettei y vaji apfUcat^M dire^ionibus 
br 3 ^ yplatto BS jequidijlantibus y & fer centrum gravitatis m ffeu- 
docvttei fidie gravftationum transeuntibus ;ha quatuor fotetOi^ ' , k , r 
^ •ojimul agentesy qujeUbet fcHiceit fecuttdmt Ju^m diiteStiottemyeadem 
vipollent aa diducendasvajis alaSy quam habet eidem vaji inditns U- 
quor heterogetteus. 

Harc propofitio t^ntum eft cafus particularis corollarii primi 
Propofitionis X. libri primi y nam quae in hac propofitione genera- 
liter dicitur f cala "potentiarum folido patienti perpendicutariterap* 
plicfttarum^ nunc eft fcak gravitationum LrQ^ quandoquidem quod^ 
vis jpunfitum b in fuperficie A^B ttrgetur juxta dire^onctn^^flr fu- 
pcrnciei perpcndicularem ( ^^ 260* ) ' potentia xquali pottdcri fila- 
meqti' liquidi voluminis ^er & deofitatis PV sequalis itiediat dcnft- 
uti liquoris heterogenei^quod pbhdusfilamenti r 31 cxponituf (^. 33.^ 
fa^ r3^. PV ex voluminc' fcilioet in dcnfitatmr IiqubriS) atque 
ade6 liquoris gravitationes in cavam v2fi% B AS fup^fficieiki idem 
pta^ftant ac potentiae* fingulis pun£bis cavse ifti fuperficiei applica- 
tXy quas defignant ordihatae refpeftivie r^e fcalar gravitationum 
LrQ^daase in datam PV. Projit^rea ($. 81.5 Idqtiof hcterogeifeu^ 

• vafis 
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vafis eundem efFedhim prxftabit, quem potentix expreflas pet foli- 
da iyni&c m duAa in*PV,itque kdto xqnaks ponderi liquoris ho- 
mogenei deniitatis PV fub voluminibus illis X, k, »> applicatse fo- 
lido BAS in dircftionibus «J, U vel J^ , xS & by, s«. Quod erat de- 

monftrandum. 

» 

COROLLARIUM I. 

280, Adeoque momenta fluidi heterogegei vafis alas diducere 
conantis circa hypomochlion A (§. Si.) pro ala BAE erunt PV» 
J.«E+FV.r.Ae, & pro ala SAE erunt PV.x.5E + PV.^. A^. Hxc 
cnim fafta PV.«,PV.r,PV.«, PV. x figni^cant pohdera iiquoris 
denfitatem PV habentis fub voluminibus J, y, «, & k. 



' I 
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a$i, Antecedens coroHarium juxta §• 263. etiam obtinet, cum 
vafis alsE ab aliquo fhiido ambiente extus premuntur , fed perinu- 
tatis gravitationum direftionibas , hoc eft , ficut interni liquoris 
gravitationes vafis alas ab invicem diducere conantur^ ita vice ver- 
fa ambientis fluidi preffione fit^ut ercdem alx ad fe invicem con- 
ftringantur fbrtiter.T Unde eaedem* formutae , quae in corollario prx- 
♦cedenti nMHnenta liquoris interni vafis alas dilatare conantis de- 
fignabant , momenta pariter liquoris ambientis a^asquc conftringe- 
re conantis expriment , fed fcalx gravitationum liquoris exterioris 
applicatx. * 

S C H O L I O N. 

Adeoque y ad xftimandas liquoris pseffiones in vafis diducibilibus, 
tota difficultas eo reducitur^ut habeatur regula calculum fubducen- 
di pro invendohe momentorum folidorum 5 & k refpeftu plani re- 
di AE , & pfcudocunei « refpeftu plani PQ? vel fubinde etia^ 
rdfpedu piani OAOfigurae i^^quoties fcilicet vafis vertex A fur- 
iiim rdrpicit. Calciilus vero facile reduci poteft ad quadraturas fi- 
gurarum, *ut ex fequentibus duobus theorcmatibus haud difficulter 
perfpicictur. 
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t 

PROPOSITIO X. ThEOKE-MA G%OMETRlCUM. 

p. 282. Solidi cujusvis CB AD^ cujus fe^fitmes cbd A^ CBDparalkl^ 

' ^^Jint yfigura Jimiles & fimiliter pofitai y momentum rejpe£tujlani CAD 
bafi CBD re^i^ aquabitur fa^o ex trilineo quodam AEFfA in re^ 
iiangulumfub EF^ quam ipfi B£ reHie CD normali aqualem poni^ 
musj & data reBd I> ems magnitudinis y ut parallelepipeaum fub qua- 
drato re£tie B£ vel £F e^' hac data t> ^aquale fiat folidtr ex biUneo 
CBD />> XE> exifiente^h^c X£ difiantia centri grhvitatis X ^/|)m» 
CBD ^^ ejus-bafi CD^ ipfum vero trilineum ea lege defcriptum fit ^ 
iit ejus ordinatte EF , ef/Kotf in triplicata proportione ardinatarum ipfis 
inaireBumpofitarumBEy bc, in figura Ah&E j qu^e plano CAD rfr/ 
ifaefiy & p& axem KS^figura CAD transit. 

Sit X centrum gravitatis ftgarx cbdj eritque xe diftantia hujus- 
centri a bafi cd bilinei cbd in plano figuras AbBE > quandoquidem 
figurx CBD, cbd (fecundum hypotheun} (Imiles & fimiliter pofi- 
tx funt , eritque adeo CBDC. aE : cbdc. xe= BE* : be* id eftconftr. 
= EF : ef = D. EF* : D. EF. ef ; atqui (conftr.) eft D. £F* velD. BE* 
aequale folido ex CBDC in XE, ergo etiam D. EF. f/* xquabitur 
folido ex cbdc in xe^ feu momento bilinei cbd axi cd appenfi. Jam, 
quia momentum folidi totius CBAD refpedu plani CAD a^quatur 
momentis omnium bilineorum cbdc^qvLX in hoc folido continentur^ 
id eft> omnibus cbdc in xcy idem folidi momentum etiam xquale 
erit omnibusD.EF.^^quorumfingulafingulis cbdc.xe asqualia fiim^ 
atqui omnia D. EF. efzz D. EF. omn. (f = D. EF. aream EAfF. Eiv 
go momentum folidi CBAD aequatur fafto ex area EA/F in re- 
Qrangulum D. EF. Quod erat demonftrandum. 

C p R O X L A R I U M L 

2&3. Adeoque momentnm complementi folidi CBAD refpe£hi 
ejusdem plani CAD , feu folidi refului poft detradionem ipfius 
CBAD a prismate redto & xquealto CDBG^ajquabitur fa^ ex 
trilineo AFH in rec-lum D. EF. Nam momentum prismatis CDBG 
cft faftum ex rec-lo EH in rec-lum D. EF, & folidi CBAD mo- 
mentum aequatur fado AEF/A. D. EF, adeoque momentum comr 
plementi hujus folidi CBAD a^quatur omnino fafto ex rec-lo EH> 
demto trilineo EAF, in reftangulum D. EF , hoc eft^fado ex AFH 
in D. EF. 

Co. 
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COHOL.LARIUM II. 

284. Unde,fi folidum noftrum CBAD fucrit analogum folido 
patienti B AE propofitionis praecedentis , atque adeo idem fit cuni 
folido i y erithoc cafu X.«E feu momentum folidi J^EA/F^D.EF, 
in cafu figurab 23. quo vmex folidi BAS deorfum refpicit , & 
X. «E = HJ^^. D. EF in cafu figurx 24, quo vertex furfum refpi- 
cit* 

PROPOSITIO XL Theoreaia Geouietricum. 

285. Siprisma reStumJufer hafi CAD feStum inteJUgatur fuperfi- 
cie quadam curva QrLCu, nafcetur inde cuneifpecies QACD, cujus 
acies erit in linea CD, ejusque facies curva aciei CD adjacens oritur 
motu parallelo line^ CD j ita ut fipcum in ea pun£fum E femper in cur- 
va LrQ^exifiat inter movendumylineaque Ct> plano LFQ^perpendicu^ 
larisfity hujus cunei momentum refpeau plani VQalteri CAD reBi 
aquabitur faBo area feu bilinei EiA in rec4um AlE.CDi ubi bilimi 
ordinata quacunque ei fuerit adordinatam homologam crfig ura P LQ, 
ficut re£tangulum toorainatarum A^ y cdinfigura CAD, ad reSfqn- FifriS. 
gulum ex aatis AE , CD. 

Nam quia (fecundum hypothefin) eiicrzzAe. cd : AE. CD y erit 
Ae. cd. er hoc eft momentiun rec-li cd. et ad. diftantiam Ae plano 
PQ^appenfinfolido AE. CD. ei. Atqui momenta omnium redan- 
gulorum cd. er contentorum in pfeudocuneo scquivalent momento 
iftius pfeudocunei^ crgo etiam onmiaEA.CD.e/, hoceft^fadumex 
rec-lo AE.CD in bilineum EiA^ sequantur momento pfeudocunei 
QACD. Quod erat demonftrandum, 

C O R O l' L A R 1 U M I. 

2 y6. Quoties figuras C AD vertex A deorfum coftverfus eft, atque 
adeo cum punfto r congruit , toties curva Ei A per ounfta L & P 
transibit, adeo ut ordiitat^ ejus in his punftis nullx liint, Sed fi ver- 
fex A ejusdem figurae C AD furfum refpicit 5 adeo ut bafis CD per 
pundum P transeat 6c vertex cum punfto L confundatur , curva 
Li)I transibit%iidem per punftum L,non vero per punftum P, cum 
ordinata ejus in hoc punfto Pl ipfi PQ^feu PL aequalis fiitura fitj 
nam fi CD eft in l^ & A in L, analogia rt:er= Ae.f^: AE.OD, 

T 3 fiet 
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fiet PI:PQ=:AE.CD:AE.CD,atque aded PI = PQr:PL, ubi 
fcilicet Ae fada fuerit A£. Hdcque cafu erit momentum folidi re- 
fpeftu plani per L. transfuntis aUerique PQ^aequidiftantis , xquale 
iSao ekrec-l6 AE.'CD ift ateam PLhL 



^ * ^ 



CoKOL«LARI^M 11. 



w 

287. Hinc,fi figura CAD fuerit feftio reaa in folido patiente 
BAS figurarum 23 & 24., & curva LrQ^fcala gravitationum liquo- 
ris heterogenei , folidum QPCD erit pfeudocuneus fcalx gravita- 
tionum>& momentum ejus, feu «. Ae>in cafu figuras 23=A£.CD. 
" ^" y^tt.Ae ifi cafu figurae 14, = A£. CD. LnlP. 



'\ . , \ \ • '. I 



SCHOLION. 



1^8. Patfet ergo comj$utum momentohim liquorum in va/is.di- 

tiucibilibus gravitantium totum deduci ad ihveftigationcm areairum 

AEF/A, L>P & L»jIP in figufis ^iT'^ 28. qux in particularibus ex- 

Fig.i3,i4.^^P^i5 femper haberi poffunt,fi non algebraice , ijiltcm transcenden- 

^ ' v^. Sit lenini vas B AS conicum liquore homogeneo plenum ^^ adeo 

Fjg 17. ut curva LrQ^abeat in lineam reftam y quo calu folida X & k erunt 

finiiha'«fc «qualia foiidfs B A^' ic SAE , & fblidum CBAD* erit 

f emiffis fconi rcaii , ' in 'qti6 cuin' fit E A* : eA* (= BE* : bc») = EF i ef, 

iiqtoet (iurvam !Af F fore ^hbfc ifaTu parabolam cubicam, atque adeo 

•trilinetim E AF erit = i AE; EF , & AFH = i AE. EF. Et quia CBD 

eft femicircuhfs, tujus 'ctAtram ift E, erit CBDC, XE=|BE»= 

DvBE»i'atque adeo D=:|iBE.' Hihcr^. 284.) J.«E=x.SE = D.EF. 

AEF=fBE.EF.AEFA=|B£;E**.iAE. EF = i AE. BEK 

Fig.i8. Porro exiftente linea LrQ^ refta & LP = PQ^, erit etiam 
Le=er^ 6c fic ubique: imde'ttfm (§. 285.) ei fif ad er ut Ae. cd 
ad AE. CD , erit ubique ordinata eijizAe.eE.cd-.AE.CDzzAt*. 
^E:AE*j fubftituendo loco rationis r^:CD aequalem. rationem Ae : 
AE propter fimilitudinem triangulorum Ar/i & ACD, quandoqui- 
dem in praslenti cafu figura ACD -eft triangulum. Hinc reperierur 
per notiflimasquadraturarulnmethodosbiUneum E/A=TjAE*:hinc 
in cafu figurse 23. habebitur (§. 287.) «. A^(=AE|^D. LiAL) = 
AE. "CD.ii AE', feu, quiaCD tahtundcm eft ac 2BE,=4BE. 
AE^ 

, ....... < f. 

Erit 



1 
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Erit ergo FV^.8.«E + PV.«. A^=i. PV. AE. BE^+i.PV. BE. Rg.13. 
AE^siPV.AE. BE. AB^*=PV.K.gE+Py.«.Af quia in prsefenti 
cafu alx BAE &'SAE,Htpote femiffes conireai BAS>fimiles & 
sequales funt. 

289. Si conus BA&ab aere etiam extus premi ponatur^Sc qux^ 
ratur altitudo AE ipfius coni , in fuppofitione «cjuilibrii internae Ij^ . 
quoris prellionis in cavam corii ^perficiemtum externa aeris in con* 
vexam , erit hoccafu fcala grtivitatioiium LfQ^ iinea.re6la axi I;P 
€h» AE parallela^ dujus ab haie /AE diftantia fit PQ^ in figufis 13, 
24, & 28 ,& EM vel AN in figura 27. Hoc cafu folidum i vel n 
€rit prisma bafedi CBDO '& altitudinis EM feu PQ^ hujusque 
prismatismomentumfeu j.ffE nunc flet= CBDC: XE. EM (vel quia 
fupra inventum ed^ CBDC. XE=|BE*>=:iEM. BE'. Loco pfeu- 
docunei i» nu6c habe^iihus prisma fex bafi CAD & altitudine PQ^, 
unde^c^nia genisraliter eft «':er=:Ae.ril:'AE.CD (vel propter trian-i 
gula fimilia*GAD & cA^)=iA^*: AE*y & propter sequales fr & 
PQ^,cumlinea LrQ^Ipfi EA parallfeli; ftippdneada fityatque-fjer Q^ 
transiens , erit ei^AL&'. PQ : AE* s hotque tafu- foitet curva ^t A' pa-' 
i^bdla coftitla! y' cujus parameter eft A^*: #Q^ adte^ Ut krear E/AE 
hcHifi^afo' fiitura Yif = i AE. PQ±:t AE. EM j' atfque adeS, 7. A^rrV 
Ae C=AE.CD,EiAE)=iAE^CD.EM = f BEEM.AE^ Idcir* 
co vocafldo athmofphsero^ denfitatem mediam Z ^ erit fumma mo- 
mentorum preifionis aeris , feu Z. ^.«£i-rZ. fl9.A^=f Z. BE. £M. 
BE^ + \ Z. UE. EM- A^^ = f. Z. ^E. ^U, AB\ -^inc^ qiiia; (fewn- 
diim hypothefin) in cafu tEquilibrii PV^*-«E + PV.al Accr:Z. J.iE 
+ Z.«.Ae, critetiam4PV.AE.BEAB*=f Z.BEBM.ABS ad- 
coque P V. AE = 4. Z. BM. Invenimus enim fupra , PV . *. «E + P V. 



i#. Ae=iPV. AE.'BE.ABS & p^ulo lante pro niomentis aer^ex- 
tus prementis , feu pro Z. J.«E + Z.«.A^ invepiimus iZ.BEjSM- 
AB*. Atqui PV. AE denotat pondus columnx liquida^^cv()u^ltitu 
do AE & mcdia dcnfita? PV, & Z.BM gravitationem totius at- 
mofphxrJe, quam fimplicius per /> indicabimus > ergo fi vas conicum 
BAS hydrargyri pjenum fit , oportet altitudinem AE quadniplo 
maJQTcm effealtitudlhe columnxmcrcurialis^quivalentis atmo^Jia:- 
rx preflJoni,atque adeo minimum' 120. digit6rum , cum 'atnj^fplW- 
rx gravitatio xquivaleat 30. digitis^Mercurii^ a4 pbtinendum asqui- 
librium ' iuter exterriam atmbfphine prejffionera & internamMer- 

cMTii gravitatibtiem foflis conid ilas ab irivicem ^idtidere' coriari; 

tem. . .- - f .' . .■■.■. 

Sin 
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Sin vero coni yertex furfum converfus efTei;» ut in fig. 24. eo cafu 
prascedentia theoremata pra^berent PV.AE=}Z.BM pro cafii a- 
quilibrii inter prefTuram externam aeris & Internam Mercurii , at- 
que adeo pro hoc asquilibrio obtinendo nunc fufficeret altitudo A£ 
60. digitorunL Atque hx determinationes ad anuiflim coAfentiunt 
cum iis^qux Celeb. Jac.Bernoullius fuper hac re prodidit in A^is 
Erudit. Lipf. 1686. & 1687. occa^ne alicujus perpetui Mobilisin 
Novellis Keipublicx literari;E D. Baslii 1685« propofiti, quod con- 
iiftebat in quadam fdllisfpecietriangularis^circaaxemhorizontalem 
alterup-ius ala^ medio affixum mobilis , Mercurio modo implendi^ mo- 
doque etiam in fitum re£tum dedu£bi iterum aliquo usque deplendi &c. 
Hujus machino^ fuccefTum irritum fore ex principii^ hydroftaticis & 
ye^is natura oftendit eleganter modo laudatus BerQoullius. Papi- 
nus vero^etfi fuccefTum pro dnbio habuiffe videturatqueimperfe6bi 
preflionum a^ftimatione mipoffibilitatem motus ejusutcunqueoftea- 
derit ^ nihilominus t^en pemouUianam machina^ difcvffionem elu- 
di pofle exiflimavit ^ motum parallelun) alis tribueqdo^ quo veStis 
rationem^in qua Bernoullii impagnatio fu^data erat ^ cciT^turam eA 
fe confidebat perperam. Ea vero^ qux (uper pra^di^am machjunam 
in utramque partem agitata fiiere^legi poffunt in AStis Lipf. fupra 
citatis- r. 7 r 

C A P U T IIL 

• « - 

JDe j^quilihrio Corporum fiiidorum in Fluidh quibuscunque 
demerfirum > vel iisdem Fluidis innatanfium. 

. ^ f^ROPOSITIO XIL Theorema. 



2 90 . /^Mne fluidum heterogeneum corpus quadcunque filidum an ipfo 
\J demerfum ^ yel eidem inmtanSy ta^nta vi in altum pellere cma- 
tury quantum eft pondus majfaliquor^s cujusdamhomozeneifub volumi- 
nefolidi anahgi cgrpori demerfo ejusve parti imfnerfiy cujiis denfitas 
aquet mediam denfitatem fluidi heterogenei ^ fecundum direititmemflui^ 
di fuferficiei normalem fer centxu^^^ analogi transeun- 

tem. 

Fiftij. Generale iflud theorema aUud non gfl quam §. 83. in concreto 
iVmtus^. idclrca refumeado fchema di£ti paragraphi pooendoq.qe 
Ilneam 0LQ,qua5illic dicebatur fcala potentiarum folido patienti 

appU- 
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4ippUcaCarum nunc cfTe fcalam prdfionum feu gravitationum fluidi 

heterogenei^ planumquc FO, quod fupra in citato loco planum 

fublime vocabatur^ nimc in concreto erit fuporficies fluidi^in q^p 

corpus ARaS demerfum eftj & ex diSto paragrapho 83. iUicd li-- 

quebit folidum corpus ^BAS ea vi in altum urgeri> quae a^quetur pon* 

deri maifas liquida^ zazBzAiS fub volumine folidi demeijfo corpo* 

ri analogi^ cujus denfitas uniformis a^qualis fit PV feu medias denfi* 

tati fluidi heterogenei. Nam (§.260.} fingula punfta fuperficiei 

corporis ^BAS preflionem fubeunt a^qualem jjrayitati feu ponderi 

filamenti cujusdam fluidi homogenei^ cujus filamenti longitudp ea^ 

dem dt.cum homologa ordinata fcalae eravitationum OLQj&flui- 

idi homogenei denfitas uniformis aequalis medias denfitatiPV £uidi 

heterosenei in quo corpus 4^BAS demerfum efi:^ quod pondus fila- 

meiiti ^«330 ^quatur perpetub fa&o ex voliimine ejus expofito per 

ordinatam fcalas gravitationum in denfitatem ejus PV ^unde^ quia in 

cafu praefentipotentia^fingulispundtisfuperficiei^BAS perpendicu* . 

lariter applicata^ funtordinata^refpe£tivaefcalas OLQ^ih datam PV 

dxxQtx 5 liquet ^$.83.) potentiam corpus ^BAS in fluido heteroge-r 

neo attoUere conantem fado ex folido 242B2A2S in PV exponen* 

idam efre^' hoc eft (^§. 33.} pondere mafTs liquoris homogenei> cujus 

4enfitas P V & volumen fit modo xecenfitum folidum , di^que 

potentiac diredrionem xy plano FO^ hoc cA fluidi fuperficiei nor- 

jnalem^transirepercentrum gravitatis folidi laiB^AiS. Quodpri-p. 

mim de corpore demerfo ^BAS erat demonflrandum. 

Non diverfa erit demonftratio cir^ corpus 4BAS fluido hetero- FSg.i6. 
geneo XZ innatans. Sit enim hujus nuidi fcala gravitationum cur- 
va LQ^ & 2B2A2S foUdum analogum parti immerfae B AS^^ ppten- 
tia folidum 4BAS atcoUbre connitens etiamnimc erit pondus molis 
^uidat 2B2A2^ eujus denfitas .umformis PV arquatur medias denfi- 
tati liquoris heterogenei > ejusque dire£bio fuperficiei Uqudris hete^- 
rogenei FL perpendicularis, transibit percentrumgravitatisejusdem 
folidi 2B2A2S per §. 83. Quodjerat demonflrandum. 

*•» . • 

C O R O» L L A R I U M L 

291. Hinc corpora in fluidis exiflentia npn f ravitant toti fui 
abfoluti gravitate, feu pondere abfoluto,fed duntaxat pro quanti- 
tate^qua poodus illorum abfohitum fuperat pondus maflx flujdi ho« 
niogend>cujus volumcn fit folidum corporidatoandlogum> denfitasp 

V quc 



\ 



que ps& medije *deAfittiti fiui<li,te <fa» «OD^as 4ditt«tftfm «ft. A4«^ 
que,fi pon^ihis mnSx fluidac taKSMlo >di£b3e ac^fiitiMAr {itiiMlm 'itDfokito 
cpt*pe4?is> hoc catptxs ■m fluido«oiii gr^t«feit>,kdc^<,>otfn4diceii- 
detnec bfco^iet, &tflfKtimA itegativcgnaviciybkjlioci^*, itiHuido 
t£c€nd£t, fi^minflXt Auidi moles gravfor libietit ^m d6m«lfam 
ioe.ptiSy Vi ^qnali excefluij^qiio ifluidi ^ndi:» fti^ Volumifie foltdi> 
daco c^iii^KHi aiKtlogijhtijuspondiis excedK. 

CoilOLl.A]lltlMlL 

292. In "Cofroilario ptxctdcatl jam fupf>anitar lineafli jung^iitefli 
centra grtivitfttis oorporis diti *& fdidi eidem anjddgi » juxia icalain 
gravitatioQfitm ^ fluidilfkipcifiicidL AortikAem efTe^alioqttrcorpiis isk Aoi- 
do demeFfora m omEni cafu circa foipfum converteAlr^ us^tte <iam 
dida ii^a centra fgravitatis <o^ungais fluidi ^&qperficiei oetfKdkti^- 
Fit».i5» calaris fd6ta fuerit. Nsto ii Imea ^j^ proda£ba ifuipeiiiciei miidi FO 
ad angulosredros occurrst^ atque per ceHtrum gtayiortis icihdi 
zaxli lAaS traiisest^ Vi ^^^adieatis prapofiticmi&feiliidaft^^BAS jjuicda 
dire£bioiiem lianc xy ftfrfum iig^tur.^ ipfvaa vera pooprk) .pecid^ 
defcendere iiTtittir juxta dire^ioneili 'Mr pai^l^lkih «7 per ctmtntift 
gravitatis ccirporis iiB AS transeuntem. Jam,fi linea colinbAeiis oefttni 
gravitatis corporum i^BAS &: zai&iA^SfhaioFO obhqua fit^ ne- 
«cefie eft Ht direSio tu coi^ns «BAS defcaiidoreHxaiaiitis <& xy <lfe. 
redio potentix attolientis filicdiverfiBe^^iea^son^congFaentes^ «de^ 
quia idem corpifs*^AS k diubus potentiis^ippofitasinpGdrt^-^ea- 
tibus juxta tu ic ^ imgdtur:^ liq«et ^ in fe ip&iM converf«m iki 
>ax:ta ordi^nem literarum ^B AS , 'liec raoi!nm lejtisfiiodi cdo^irerfiottK 
prius pofie ceffare , quom 'corpus' emn intra iftuidaln fitum naftoiti 
fit^j duodiredbiones tu & xy "Abi Jnvicm icotogroant.> atque ^dbb ii- 
nea iju^gens centra grov^tacis folidorum ^BAS "& sKsB^ AaS plati{> 
¥0 perpendicularrs fftAa fit. 

Ha^enus generalia crrca a^qnilibria & mctu^ corportim in omifii^ 
generis fluid s pofitorum , fequuntur unum alterumve corollarium 
circa fluida homogenea y & faciliora aliquot problemata. 

'C o R o L L {4 R I u T« 511. 



i^l. Si corpus irBAS ifluido homogeneo immerfum cfty fluidi 
fcala grayitatidftaia orzc ixiangoliitii artdangalsto ifbfceles OFQj» 
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M folidm ^«^BaAaS^CQrpori tfBAS aJBalogttm>9i<iein fimile&: x^ 
quale erit 1 atque adsd fluiduoi homc^eacuiii tanu vi feu poceotiia 
corpus ia. ipC? dem^rfum yel,iiinatan& attollere conatur , quantum 
eft pondtts maffae liquoris fuK volumine c<^poris demerjli fimili & 
a^quali vel partia fluido imjoieriiat. Idcirco cuilibet corpori tantum 
4e f^o pQAidere iotra ejusmodi fluidum d^editi quantum ponderat 
^{I]a ftuidi mofb) receniiCa. Atque in hoc cmollai^iolo mnd^ntur 
f erme omoc) if gulas , quas Autooes circa acquilibria folidqrum cum 
i^uidis JiQmogeneisJMbinde tradeui^ 

• 

CoHOLLA&IUIiCiy. ^ 

Z^ Hinc etianx (^$, ^9^0 li^ jungeos <;entra ^ravitatis corpo- 

ri^ cujusque fluidQ honi^^oeq iafiatantis&ineoi|i.a;qui))bria cpn- 

Mentis ^ ejusque partis £iidp imm^rfa^ fuperfici^i fli^ noxm^lis 

exiflet. AliOQui CQrpus £iui4p iimatan^ im<i, & inde vaciMaret ^ do« 

acc. in hunc Jjtiwn ie compofijerit. • 

CQaOLlfA«.IUMV. • 

^9i' Divcrfk partes unius c|usdemque cprporis diverfis liquori* 
has homogcneis immerfie in cafu aequilibriij Ifijn.t in, reciproca rar 
tione deimtai;amL feu gravitatum fpecificarum liquprujn, quibHns idem 
corpus fticccflive immerfum efle ponitur. 

Dicantur Kquores L, /, eorum gravitates fpecificc S/j>corpo- 
ris liquoribps lucceflive inyniffi partes immer^ ^ ^J^,^ ^ ^^^ ^^" 
rc P :^=5 : §. Nam quia corporis liqnori L injmerfa pars eft P & S- 
ipccinca gravifas liquotis , faftum ex P iij S (§• JsO^^^P^^P^et poa-. 
dus abfolutuiQ Qiaflk liquida^ fub volupiine P ^ & ieandem ob r^ior 
nem p. s denpt^it pondus mafl« liquoris / fub volujpaiae j> ; £bd 
poi^era. P. S & ^^ j , qnx in cafu asquilibrii uni eidjemque corpori 
liquoribus L^ / imm/^rfo acqualia funt> etiamiia.ter f^ aequabuntur > 
aded i^t f.^Szz^.Sj & per cpn^quens P:^z:j:.S. 

S C H a L I O N. , . 

^119/^ C^r^braim pi^qecedeitt fibjukiiient^ cetaim^ direefarum 
Vim hmdar mn bygnpgatbmicguin, qttilwisdiv^ffofma liguorum fpe- 
«iife3B rariftifiw «cpkMaci folcati .Ufitati^Swa conftat balU vitrea "**'• 
M. Cfy^tsoreti &.«axo M^iiaftx;(^cui(ubtacL8 pauxiUUm-Merctu- 

V » rii 
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fii infundi fblet^ut machinuk.in liquoribusritufemper eredo con^ 
iiftati bulla vero M ut plurimum definit in facculum N^in quo in* 
lufus Mercurius fe colligcrc poffit. M^chinulas collum MA ab arti. 
ficibus in partes squales dividi folet y fed perperam ^ ad indicandas 
sequales gravitatis liquorum difFerentias. Verum quacunque ratio- 
ne collum divifum fiti ope nonnuUarum obfervationum machinuv 
la apta redditur indicandis omnium liquorum fpecificis gravita- 
tibus. Ipfae vero obfervationes fequenti ratione peragi debent. 
Efrtf?. Notetur primum totius machinulas cum indito Mercurio pon- 
dus , qtiod nominabimus P , idque granis expreffum fupponemus. 

Machinula deinde liquori cuidam L immif- 



DiTi^net Fondera machbulam 



«olli 

r 

3 
4 

S 

6 



• • • 

• • 

• • 



y^Timmli^^ ia mergatur usque ad primam di vifionem, feu 

P=P ' • usque ad GGy quod lemper fieri potefl ad- 

3P = P + b dendo vel demendo nonnihil Mercurii. Ap- 

4P=P+c pendantur porro machinulae fucceffi vis vici- 

xo^Di"-^ bus tot grana, usque dum eadem liquori L 

&c. &c. immergatur ad divmones omnes lequentes 

2^3^4^5^6> ponderaque totalia^qus ma- 
chinulam in eodem liquore lisque ad diftas divifiones defcendere 
faciuntjifint P,, P + a,. P+b> P + c>.&c- qualia in adje£to latercu- 
lo confpiciuntur > & qux ppndera in hoc laterciilo etianf flgtfancur 
per P, 2P, |P, 4P refpe^ive^ in quibus expreffionibus niuneri 
literx P praenxi non dendtant multipla ponderis P, fed funt dun- 
taxat notas generales charaderifticas fignificantes ad quamnam colli 
divifionem referendus fit granorum numerus per literam P cum fuo 
jraefixo numero fig;nificatus.^ Adeoque P,. 2r, 3P, 4P &c. figni* 
Lcant quidfem diverfos numeros granorum P,, P + a, P + b, P+c 
qui ex obfervatione innotefcunt, atque adeo in tabella quadam^ 
ut in fuperiori. taterculo , diligenter notandi funt , fed minime pro- 
greffionem arithmeticam, qualem feries P>. 2P, 3P, &c- exhibere 
videtur 5 ex ejusmodi obfervationibus parata tabella machinulam 
omnium reliquorum liquorum gravitati invefligandae aptam red- 
dunt ', nam remotis omnibus granis a^ by c^ d^ &c. ut lola machinula cum 
ind;to Mercurio remaneat , immergatur ea in liquore quodam A > us- 
que in BB,id efl ad quartam colli divifionem,& in alio liquore O 
immergatur usque ad 6 feu in CC , eritque gravitas fpecifica liquo- 
ris A ad gravitatem fpecificam alterius O , ut numerus granorum 
6P conveniens fexta^ coUi divifioni ad numerum- granoruili 4P, quf 
coayenit qjLiarts divifionii id eft graYitatesfpeciAcaeliquorumfiint 

' •• " ,' ixk 
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in rcciproca rationc numerorum' ex conftrufta tabula cxccrptorum , 
qui colli diyifionibus > ad quas in liquoribus machinula dcfcfendit , 
convcniunt. Demonftratio facilis eft j nam (§. 295 .) gravitasfpecifica 
liquoris A eft ad gravitatem fpecificam alterius O ficut N6 ad-N^ 
hoc eft> in rcciproca i^atione partium machinulse liquoribus imnjcrfa- 
Fum>atqui N6 eft ad N^^ut mafTa liquoris L cujusvolumen eftN6 
ad mafTam ejusdem liquoris cujus volumen eft N 4 -, hx vero m^ffx 
N^ & N4 liquoris L ponderabunt 6P & 4P grana refpcdti ve, cumtot 
grana ciun ftuidi L maflismodoindicatisinxquilibriofucrint vi ob- 
fervationispaulo ante defcriptse -, erga gravitas Ipecifica liquoris A eft 
ad gravitatem fpecificam Hquoris O^ ut 6P ad 4P, prout dicebatiin 
Hujus gcneris atise machinas cx iisdem principiis conftrui poffunt. 

S c H o L 1» o N IL 

2:97. Etfi me non lateat asquilibria fluidorum cum inter (e> tum 
etiam folidorum corporum cum fluidis homogeneis ex aliis princi- 
piis nonnihil bre vius pofle deduci > fcilicet ex fundamcnto maximi 
defcenfus centri gravitatis y qucm omnia corpora inter fe commifla af- 
feStant ; &u >jquod ferme codem redit ^ ab :£qualitate momentorum 
corponun inter fe agitandorum> cujusmodi principiis Paicalius alii- 
que ufi funt. Veriim > prastcrquam quod talia principia indireda 
funt >. ea vix ac nc vix quidem absque longis ambagibus fluidis he- 
terogencis applicari poflfe videntur in ea univerfalitate>in qua prx- 
cedentes propofitiones ex principiis fuis proximis direfte deduxi- 
mus j malui methpdb & fiindamentis circa potentias fingulis pun- 
ftis*cujusque corporis applicatis , quae in primo libro expojfuimus, 
infiftere , utpotc qux nrodum non inelegantonfubminiftraruntpref- 
fiones fluidoram hetcrogeneorum ad aequivalentes prefliones fiuido^ 
rum homogeneorum rcducendi.. 

PROPOSltlO XXIX Problema. 

< 

29^ Datis dianutro alicujus pila mtallica uva , & ratione Jpe- 
cific^e ffravitatis mtaUi,ex quo pila farataeji , adaliquem liquorem ho- 
mogeneumy invemre diametrum^ ca-oitatis pila adid requifitayUt pla in 
Uquoreillo hofHMeneo ad datam frofunditatem imihergatur. 

Sitpila FDC, &cxdiametro ejus FM, profiinditate LMjad" 
quam pila liquori APB immergi debet, & ex ratione i ad » fcili- 
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ceK gravitati^ fpeciiicx metalli ad, Uauoris gravitajtcm j inyc^irc 
oportet diametnw HN cavitatis pilx HIK lupcxficiei J^DE con- 

Quia iii oUu xquiLihrii pUx ciw lif]uore potidi^ pike (§. 293.3 
xquari debet ponderi,feu gravitati mapfx fluidbe DME , atq^ui pib; 
gravitas eft nj(9:um ex fphxra FD£— fphxr. HIK ia fpecifica^ 
metalli gravic^^em^ qux eft ut i j, & gravitas ma0^ liquoris^ eft ut 
f;^um ex ejus vojlumiae DM£ in graYitatem ^us ipeci&omio, 
ergo fphxr- FDE-fpk HIK=:»t fegm^ DME. Dicawtur FM,^; 
circumfisi;. FDE, b; LM, c & denique Hl^i x; eritque fphxr^ 
FDE— fph. Hlk=(<^'*— Ax»):64 ; &: fegmentun^ fpl^xricuin 
DMEj=:(3^ci:— ib(^^ : 6a^ quod fegmentum du£him in f^j prxbet 
(^abccn — ibcfi^) : 6a = (a^b — bx^) : 6ii , ex qua elicitur x» = ^i' — ^accn 

+ 2C^n y vel y(^a^ — ^accn + ir^n) = x > feu po^ta czia:my exiftcntc 

m numero quocunque , erit etiam xzza y(m^ — ^mn + 2» : 1»'). Quod 
erat dcmofiArandum. 

CoROLLARlUlf. 

^99. Hinc^fi tota pik fluidodcbetimmergivfiet cs:ui>feu»= i^ 

ic poftrema xqu^o mutabitur in xzzay(i—n). Idcirco, fi pila x- 
nea in aere oftingentietf aqu4 leviore natare ponatur, erit, pofita 
gravitate fpecifica xris boncupla gravitatis aqux, 1^=1: 7200, at- 

que adco fornlula x=^^(i— ») abit in ^=^^^(7 199: 7200), at- 
qui per compendium logarithmorunx invenietur valpr rationali^ 

ipfijLis ^^(7199: 7200) inter firadiones deciraales o. 999^^ & 
o. 99996^ >ade6que 41—^ feu dupla.met^ci;afiitieseftminor quin- 
que centies millenniis Biametri FMiatque ad^o cra^ies ipfa FH 
vel MN minor una quadragefies millefima ejjasdem diametri FM 
particula. Unde , fi globus xneus cavus parari deberet , cujus crafli- 
tics MN tantum fit unius fcrupuli feu 14^"* pedis partis , pilx dia- 
metrum majorem 277 pedibas efife oporteret , ut in acre libratacon- 
fiftere poflit. Sin vero cunj P. ]f*i(ancifco 4c La^i^ l^iJx xne^ dia- 
metrum 8. pcdum aflum^e veKmuSju ^us craflities. minor tCquirc^ 
t:etur>quam una quinquie$ niillefiflia^ pedis p^rsj acdfiniquc fi dia- 
meter ftatuatur cum eodera Autore Tojpu II. fot 291. M^^egUNa' 
tura ^ ArtiSy 25 peduni, craflitiej metalli focet mk^ quaiu trcs 
quadringentefiraas pojilicis partcs. Hisge iw4i^ ctiafli es^hiberc 

digna- 



1 



E ViKtkty^ tTMotiktJs GoRpdntJM. LiB.it. 15^ 

digftatus eft lUoftris Leibiritiiis Tom. L MifieUatUorum BeroUntff- 
fium pag. 117. ex qiibus *6iti!Qfl>«s abunde 4iqu€t,fp6fti afcjkiendain 
«fle omnem , fbre tit liavfgaiiio ft€rea fortunato «aliqtiaiKio cvH^ntd 
fofcipi-queat , in^qttam -egrcgius ille de Lanis nos erigere vokiflfe vr- 
dbcur. 

PROPOSITIO XIV. Pkoblema. 

300. i)<r«f Jpecifki "grmHttttt bttcUU feretis & grac^s A^f^Hijuo- 
Yis Ci^usMe homgenei ^ ddtermmare tjutmsfue haciUus extremitatt fud 
A ifihfkfpeftfiis^ ita ^ut dtera extremitate o 4ihere fendtdty Uquofi de- 
beatmmergi, ^ 

Pcmatur p-avitatcm foecificam bacilli AB fe habere ad grivita- 
tem ^cificam liquorislENF ut BD ad bacxfli longitadinem AB, 
atque^baciHi partem fiC ^quori inmtergi , quaeritw magaitudo iptfius 
AC vd BC ex datis AB & DB. 

Aitalyfis Geometrica. Fer §. 293 . bacillus liqu§ri immerfus usque ad 
C perpendiculariter 4uiCilin agitur vi ^asquali ponderi liquoris fub 
volumine BC partis bacilli liquori immerfe juxta direftionem IK per 
Centruln gravitatis, feu per ftiedirtm I tjusdem fiC transeuntferti li- 
qnofrisqTC fuperficiei EF ^iiormaleift 5 aAcoque fi filo IKP ti*ochleiih 
K ample£l:en$ ippenfam fuerrt pondus P, ai^tiale gravitati m^ftbt li- 
quidx IBCiioc pondus P ifi direftioiie KP iftefcfendere irrtcEts ean- 
dem vim in baciilum juxta An^eftidheAi IK ^exeret ac flnidum ENF 
bacillum attollere cortf»ft:ens j ipfe vcro bSciWtis proprio ftio pdnkic- 
re defcendcrc conktor .juxtadircftioncm'0<i^fuperficieiliquori^ 
itidem pefpendiculalrefli ^ pfer tentrum gravitatis bacilli , qttodeft 
in gtrs medio O transfeutitiim j iflcirco Kquor bacultrm attdlkre co- 
tians &'gl1ivitas «tmdeih dpFefitato^ftabutit, quett'ptJr^ 
'dera P & Q, quomm hoe bacilli gravitatem abfolutam , in«d Ver6> 
Mt jam di^him , pemdus iiqtioris ftft) vdluminc BC defignantv^ine» 
inflexrK '& grivitatis experti AB in direftiotiibus IK & OCLintet 
fe par^lelis ac flrpeffieiei liquoris E^P 'noirmalibus , applicaitai art- 
de>cum bacillu^ liquori aUquousque immerfus (Yccimdum hypothe- 
fin) in ftatn manenti,fea'ifi*qarubari6,cotTfiftat, ex principio vc- 
"^iis erit t§. 55..) P.SU-itQ^TV,demifni'fdlicetex A iiormali AU 
fuper EF , Vd T: Q^^ T V : SV i 2OA : 2J A (feu produfta B A in 
M 3 m A^M xqftatis fit CA) =B A :3NI. Nam , quia lA eft media 
»idan^Ji iiitet BA «c <^a vel AMy cius dtipla fcu 2IA aequabi- 
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tur aggrcgato extremarum B A & CA vel AM , hoc eft reStx BM, 
& dupla ipfms OA cft BA. VcriUn pondu* jP eft ad pondus Q^ 
C§'3J0 ut fa^m cx illius volumin^BC in gravitatcm cjus fpcci. 
iicam AB ad fadum ex volumine altcrius Q, feu AB in denfitatem 
feu gravitatem fpecificam ejusdem BD , hoc cft P : Q== BC. B A ; ^. 
BD=:BC:BD. Atqui paulo ante habuimus P:Q=BA:BM, ergo 
inde nafcitur 3A : BM ^BC : BD > & BM. PC 5: BA. BD. Hinc fi 
centro O & intervallo OB vel OA dcfcriptus femicirculus BNA, 
atque per pun£tum in ejus diamet^o datum D perpendicularis dia< 
metro DN dufta fit femicirculiun DNA fecans m N, arit BN* 
C=:BA.BD)=BM.BCi atque adcd reara BN tanget femicitcu. 
lum CNM centro A & intervallo AC vel AM defcriptum in pun- 
jSto N , quod proinde communis crit intcrfcftio femicirculoruni 
BND & CNM j atquc adep .ae.quale$ exiftpnt AC & AN i atiqui 
liacc AN eft media proportionalis interd^tasBA ^DA',crgoctiaqi 
AC , atque aded hxc AC data eft. Quod ^rat inyeaicndum. 
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301. Adeoque etiam ex parte baciUiBC cuilibet liquori inuner- 
o_ i^ 11. . /- . iongitudineAB,femperiBnc^^^"^- ^' ' * 

d gravitateqi fpecificam baci) 

^juscjue partem C A extra liqi 
taxat fumendAeft tertia proporti^nalis D A , eritque BA ad BD femper 
ut gravitas fpecifif:a liquorisadgravitatemfpecifTcambacilli liquori 
aliquousque immerii. Atque adeo portiones diverfas BD , qu« re* 
fultant il diverfitate liquqrum,quibus bacillus fucceffive immergi 
poteft, erunt in reciproc* ratione gravitatum fpecificarum ipfofum 
Jiquorum. Liquet ergo talem baciuum aptum exhibcre inftrumcn- 
tum hygroftatbmicum (Qallis Pefe4iqMfiur dici folitumj quo liquo. 
rum fpecificx gravitates examinari qyeant Qua ratione baciUus 
dividi debe^t , ut cx partibus ejus i,nunerfis gravitatcs liquorum .di- 
gnofci queant^ facile coUigitur ex hoc coroUario> adeoque eidem 
ulterius explicand» fuperledeo. ^ " 

Haftenus aliquot ^xemplis iUuftravimus hydroftatici regulam 
indicautem quousque coroora foUda liquidis immergi debeaot , ut 
cum hisicc liquidis a^quilibrium facianti reftat^dhuc unicum exem* 
plum addu/cendum > quo ali^ hydroftaticae regiila , fitum qoi^orum 
IbUdorum in ijuidis .confiftentium refpicien| , iUuftretujr , bunc in 

. ' ■ ' finem 
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finem facillimum omnium eligemus propofitione fequentiexcutien- 
dum. # 

PROPOSITIO XV. Problema. 

302. DatJi ratione fpecific^e gravitatis pristnatis triangularis ABG Fig.65; 
ad gpMitatem alicujus liquaris XBZ ^ determinare fitum frismatis^in 
quo fr^cedente vertice B trianguli ABG, id liquori immijfum cum 
€0 in aquilibrio maneat. 

Sit MBN pars liquori immerfa & punftum D ejus centrum gra- 
viratis, C vero centrum gravitatis trianguli totius ABG, adeoque 
(§.294.} lineam DC, jungentem centra gravitatis totius & partis 
immerfx triangutorum 5 oportet effe liquoris fuperficiei XZ pprpen-. 
dicularem in cafu arquilibrii. Jam ex centrobaricis conftat, centra 
[ravitatis C^ D triangulorum ABG & MBN reperiri in lineis 
'P& BQ^bafes AG & MN triangulorum bifariam dividentibus in 
punftis P & Q, lineasque vel intervalla PC > QD trientes efTe to- 
tarum PB & ^j hinc dudis PQ^ PM &»PN, ipfic PQ^& CD 
arquidiftantes erunt, cum PC,& QD fiift partes fihiiles ipfarum 
PB & QB. Jam cum oporteat ipfam CD perpendicularem effe re- 
^x XZ, neceffe eft ut etiam PQ^eidem XZ vel MN normalisfit, 
unde,quia jam QM & QN asquales oftenfx funt, ipfas PM & QN 
pariter asquari oportet. 

Porro, quia in cafu aequilibrii maffiE liquoris MBN pondus(§. 293 ,) 

asquale eft ponderi abfoluto prismatis ABG , per §. 3 3* erit gravitas 

fpecifica liquoris ad gravitatem prismatis ut triangulum ABG ad 

triangulum MBN j atque adeo hxc triangulorum ratio data , qumdo- 

quidem ratio gravitatis fpecificae liquoris ad prisma ABG (fecundum 

hypothefin^data eft. Propterea problema eo reducitur^ut defcriba- 

tur ccntro t) & intervallo quodamPM velPN circulusMON,qui 

ex lateribus AB & GB abfcindat fegmenta MB & NB taliajUtdu- 

Gta, linea MN, trkngulum ABG fit ad triangulum MBN , vel re- 

^tangulum ABG ad rec-him MBN in ratione data fpecificas gravi- 

tatis liquoris ad gravitatem priSmatis ABG , quam dicemus a :/. 

IdciTco demiffis ex P perpendicularibus PR ad BA j PS ad BG ac 

denique BV ad AG, fi dicantur AB, a; BG, b; BR, r& BS, 

m ; incogniti vero BM , x ; ex comparatione triangulorum reftan- 

gulorum PRM & PSN , in quibus juxta fuperius oftenfa hypothe- 

nufa^ PM & PN ;Equantur, clicietur xqu atio > qua: redu^Sla exjbibe- 

X bit 
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hit iftam biquadraticam x^-^zlx^^Fzbfmx-^kbffizoy cujus radices 
determinabunt BM vel BN, atque adeo pundum M ^l N & ra*- 
dium PM circuli defcribendi MON , cujus interfeftiones M & N 
cum reftis BA & BG determinant pofitionera VQdfx MN. Quod 
erat inveniendum. 

Similiter incididemus in aequationem biquadratam 5 fi loco pris* 
matis ABG fumfiiTemus conum fcatenum. ^ 

« 

C A P U T IV. 

Pc Figms y quas flmda in corporibus flexibitthus fiagnantia 
kis€0 mp9riliHs flexibiiibus inducere debent, 

GOnddcraYimus ha^enus vafa liquores continentk tan^mm rj- 
gida £f inflexibilia^ quorum figurae a Hquorum gravitationi- 
bus mutari nequeont. Sed fi vafa materia molli & fiexili conftent^ 
Doa €oiiting^t> ut liqolor intra eorum cavitatem ftagaans in ftaru 
manenti flatim con(i%r^ queat> qiu^^cunque figura iplts tributa fue- 
rit y fed pofteaquam ipfQrum latera variis modis inftexa f ucrint, eam 
tiquoris prcfFuras figuram vaiis inducent, quam perfeftum inter om- 
nes potentias gravitantes «quilibrium depofcet. 

Ejusmodi vafa in ceconomia animali magno numero occumint, 
cum pleraque flexili^ &: moUia , utpote ex fibris carnofis con- 
texta, iint^ in quibus valis varii humores & fluida pericxlicis mo- 
tibus circumeunt. Quales igitur figuras ejusmodi vafa induere de- 
beaiSt non ifijucunda nec inutilis eft difquifitio. Revera enim talis 
indagatio non contemn^nda Celeb. Tol*. B^rnoullio produxit circa 
Vires & Motus mufculorura in Diflertatione ejus fuper 4lac materia 
cppido eleganti, cujus praecipua contenta in Aftis JLipf* 1694. pag. 
aoo.feq. continentur. Sic etiam infignis Medicus & Geometra atco- 
tus Archibaldus Pitcarnius illius generis fpeculafioncs in Phyfiolo- 
^iam loco multiplicium illorum rermentorum 3 quibus fecretionum 
m ceconomia animali negotium antehac transigi credebatur^ad Ga- 
ramantas procul &: Indos ablegandarum 3 invehere eonatus totus in eo 
•eft, «t probet in fua do£fca Differtatione de Girculatione Sanguimsy 
orificia vaforum & pbros glandularum partiumque cerporis noilri 
alias quam eirculares figuras non habere > t>e€ proinde fignris , fed 
ftguanun ampUtudine inter fe difFerroi ex quo deinceps conclu^ 

dit. 
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ditj n$dlafirmeHt$s*fecMliariafuj^ereJfe fromptuariay ftrmentaque ipfa 
in AnimaU nuUa. 

Figuram vaforum cif cularem ex generali Mechanicce principio ^ 

§ifodfluida quMunque frejjianmjuam ammunicent per. Uneam^ corfo^ 

rt continenti ^fiuidi a£tionem fujtinenti in quovis pun^o imf\lfus per-^ 

pendicularem ^ fupraetiam (§'^49-} ^ 'lo^^is demonftrato, derivare 

contendit , fe&ionem canalis a;ci re&ani tanquam polygonum infi- 

nitilaterum refpiciens , cujus polygoni latuscula indefinite parva im- 

pre(fiones fluidi juxta dire^biones ipfis ftormales fuftineant , 6c quia 

hx impreiCones in iingula latera xqualia poligoni in circumftantiis 

aptd Autorem ^eqnales funt y eas per lineolas redas 6c poligoni lateri^ 

bus perpendiculares reprsefentat. Hucusque omnial)ene , fed dum cx 

eo^quod hx perpendiculares laterum poligoni cum fe invicem angulos 

efficiunt^ concludere vult^ aut faltem inferre vid^r^ omnes diftas per^^ 

pendiculares in uno eodemque punfto concurrere debere^ fallitur ^ o/tCi 

cae:terum certiiHmum fit perpendiculares illas reapfe in uno eodem^ 

que pun£bo convergere i nam ex eo^ quod duae quxque perpendicn^ 

lares concurrunt, non fequitur omnes in uno pun£):o coire. Iil optii 

curva re&ac^qwe duobus cxJtrytt conciguis elementis perpendiculrf* 

rcs funt^angulos continebunt ^ hoc eft 3 concurrent, fed quisinde in* 

ferret omnes perpendiculares curvae in uno godemqoe punfto ccm'» 

vcniK? Ex principiis ergo illis^qua: CL VirpofuitjScquatanquartl 

vera ultro admktenda puto^ nondum fafis o(tendit rem eb dedtf^ 

ciyUt mveniatur curva cujus omnes fuktangentes in pmBo cotttutraHt^ 

prout fcribit pdl^- 28. Dijfert. I^edic. Voluit dicere rem deduci aa 

inTcntionem feu inveftigationem curvae , cu}us omne^ fubperfendieu^ 

lares curvs ad ununi idemque piin£tum terminentor $ nulla «riirf 

datur curva> cujus fubtangentes concurrant , quandoquidem omnc& 

fubtaiigenccs fomuntur in eadem linea, id eft, in axe dat;t cnfyx^ftti 

in alia linea, qnx inftar axis fit, Fateor quidem, qtiod, fi omne^ 

curvx perp^ndictikires in puf)%o concurrant, omnes fubnormaks a<f 

unum iddmque pun£l:um quoddam terminatum iri , aft etiam eft fa-^ 

tendum, tunc ea reduftione problematis ad eonfiderationem fob- 

normaHum non opus effe ; • nam fi omnes airvi)c perpeodtculares in 

quodam pun^lo convergant , ilico concludcndiim hanc ctwvam effe 

€ircuLttm> aded ut problema jam folutum fit absque ukertore re- 

du6tione, five ad proprietatem nominatam fubperpendicularium ^, ft-^ 

yc ad methodum , quam Pitcarniu9*dicit inverfam flnxionum, Id- 

circo itos fequenti Problemate perf^icue oftendere eofi^innir eur' 
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vam quaefitam rcapfe eam efle, cujus cunftx perpcndiculares in idem 
pundum feu centrum vergant , non obftante ^ quod hoc idem pro- 
blema jam fupra (§. 102.} folutum fit, fed diverfa ratione ad illu- 
ftrationem generalis theorcmatis y quod infinita ejusmodi alia pro- 
blemata folvit, 

PROPOSITIO XVI. Problema. 

* 

Hg.^^ 303. Dato tiibo AB ex materia mollifeuflexili claufo in By aferto- 
que in A ad horizontem verticaliter ereBo , & aqu/e aliusve liquoris 
flenoy determinare figuramyquam fe^io qualibet hotrizontalis in tub^ i 
liquoris prejfuris atquiret. 

f^ino. S.it AZbX figura quaefita, cui vtOix ZX, AB ad angulos reftcs 
in R fe invicem decAflantes perpendiculariter occurrant in pundis 
Aj^ Z, B, X. Sint contigua curvac elementa DC,DE & Xzykay 
pun^is Z , A adjacentia fingula inter fe sequalia , ducanturque zy^ 
DK TcQcx ZX normales^ ipfisque sequidiftans EN , nec non per 
punfta C & D xcQix CM & DN ipfi ZX parallelx> & per a li- 
nedla ^ eidem ZX aequidiftans; ac denique fiant D»^=EN & 
Dg = CM. Quibus pofitis, quia feftiohis tubiZAXB fingulapun- 
fta a liquoris fuperficie xqualiter diftant , finguk punfta xqyalem 
preffionem fubibunt, ^ quodvis ejus pundum D C§. 255.} preffio- 
nem fuftinebit aequalem ponderi filamenti liquoris , cujus longitudo, 
quaih per lineam DIT curvae perpendicularem in punfto D indica- 
bimus^ aequetur fluidi altitudini filper feftibne ZAXB, juxta di- 
re^ionem curvx ubique nprmalem D5 > ergo fingulae X)H, qux fu- 
muntur in lineis cxxtvx, perpendicularibus , potentias eidem curvx 
applicatas repraefentabunt , atque adeo ree-lum DH.DC refert po- 
tentiam in totum elementum DC agentem. Verum potentia DH 
^§. 39,3 iaequipollet lateralibus DF & FH, quarum haec ipfi ZX pa- 
rallela^ illa vero eidem perpendiciikris eft> ergo etiam potentia 
agens in totum curvx elementum QUy quas exponitur rec-lo DH. 
DC, aequipollet potentiis lateralibus CD. DF & CD. FH^vel quia 
. triangula fimilia CDM & DHF pra:bent CD.DF = CM.DH & 
CD. FH = I3M. DH potentiis lateralibi>s per redangula CM. DH 
zc DMt DH exponendis juxta direftionft DF & FM vel huic pa- 
' rallelam, agentibus. 

Jam (§.98.) eft generaliter /FH , hoc eft aggregatum potcntia- 
rum juxta direftiones FH , feu juxta direftiones reaae ZX paralle- 

las 
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las agentes in omnia elemeBta curvx CD vel DE in curvx arcu 
ZDE vel ZD contenta, id eft per modo oftenfa, omnia reftan- 
gula DM.DH refpe61:.u arcus ZD, quse componunt reftangulum 
DK-DH^ad BN — Zyyfeu CM — Zyjficut firmitas curvsc in pun- 
doA^quam firmitatem hac litera A defignamus^adconftans curvas 
clementum CD> hoc eft DK.DHiCM — Zy=A:CD,vel quia 
^fecundum hypothefin) ZX curvae ad angulos re<^os occurrit inZ, 
atque adeo Zjr refpedu Zz & CM evanefcit , fiet DK. DH : CM 
= A : CD & permutando DK. DH : A = CM : CD. 

Itcm omnes DF feu/DF,hoc eft^in pKefenti cafu omnia reflJan- 
gula CM-DH pertinentia ad Srcum curvx DA, hoc eftjreftangu- 
lum KR. DH , quandoquidem omnes CM componunt KR , feu (S 
num arcus DA, fiint a!d DM — A^ ficut A ad Cp, vel quia etiam 
RA Cfecundiim hypothefih) cutvx normalis eft in A, atque adeo 
kh prx Ka vel CD aut MD evanefcit, erit ctiam KRTDH: DM 
=A:DC, & permutando KR.DH: A = DM:DC5 atqui paulo 
ante etiam habuimus DK. DH : A = CM : CD feu invertendo A : 
DK.DH = DC:CM ergo ex xquo KR.DH:DK.DH=KR: 
DK=DM:CM = FH : DF, adpoque junara DR triangula DKR 
& DFH fimiliafunt,atque adeo reftx DR & DH ubique in dire- 
dum jacent, ac proinde omnes. DH curvae ZDAnormales produ- 
Qcx in eodem punfto R concurrunt, hinc curva qinefita ZDA efl: 
circulus. Quod erat inven^ndum 6c demonftrandum. 
• * , • 

CoROELARfUM I. 

504. Analogia prxcedentis paragraphi DK- DH : A = CiKl : CD, 

clemento curvae Aa vertici A adjacenti applicata, prasbebit ^R.DH: 

AzzabiaA^ verum quia RA curv:E^erpendicularis eft , fict ab-:^ aA 

ergo etiam A=^R.DH fcu AR. DH. Eft igitur firmitas tubi in 

quolibet feftionis punfto y ut reftangulum ex radio feftionis AR 

vei ZR m potentiam feftionis punfto applicatam DH , hoc eft in 

liquOris altitudinem fuper hoc punftum. Propterea i*. in tubis ac- 

qualium orificiorum tenacitates feu firmitates requifitx ad perferen- 

das fluidi prefluras erunt ut altitudines flliidi homogenef duftae in 

fuas denfitates feu gravitates fpecificas. 2* Si fa£fca ex altitudinibus. 

liquorum in denfitates sequalia fuairint > firmit ates tuborum erunt ut ra- 

dii orificiorum. 3*. Si ejusmodi fafta radiis feftionum tuborum axibus 

normalium reciproce proportionalia fiierint y firnutates erunt ^qualesv 

X 5 CcK 
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COROLLARIUM IL 

3^^ Q^ia vires apqu^les eidem vel ilmilibus fub/e(Skis fimiUter 
ajppiiiratae flon nifi funiles efFefltus produccre pofTunt , idco nihil rc^ 
fert> an tubus feu vas flexile 4 ppndere liquoris in ejus cavicate gra- 
vit^nfis 5 ^n vero i fluido qupdam eUfticp extrorfum prematur jux- 
t|L direi^i(>n0$ , perinde ac fluidum facit , curva: perpendicularcs! 
Nam fluidi elaftici pre(Uo&es femper revocari pomint ad o^quiva^ 
lent$$ preifiQhes alicujus liquoris > cujus altitudines per DH rcpnje. 
fentab^ntur. Hinc efiini eft, quod btiUae aquex>qAaspucriloturam 
£|pQi)is per fiftulas ftraniineas flatu fuo protrudentes fubinde iu- 
4en4o fqrm^nt , in^glabulQs intus cavos rotundcntur. Idcircovisco- 
iit4tis ^quos in ejusmodi buUia vis requiflta ad rofiftendum acris in- 
cltdi e|aft4<?itati f ft ut hcec vis elaftica ^ duda in radium buUx vel 
ppix\i$ in radium «avitatis ejusdom.. 

S C H O L I o N. 

366k Non abs re faerit hoc loco obfervafle firmitates tuborum 
&xihi|ium eodem prorfus modo fe habere y quo firmitates tuborum 
figidoriuai , bas enim oftendimus efle (§-375.^ ut redaiigula tu* 
borum per axes>feu uC fa^a ex altimdinibus liquorum. inter fe Sc 
abfolute homogeneorum in diametrdl tuDorum y quoniam craffities 
tuborum in hac fa£^onHn ratione effe oporter^ oftendimuSj &, ca^te- 
ris paribusj refiftentiae funt ut craflities , in flexibiUbus vero refiften- 
%h feu ^rmicas in quolibet pun4^o eft ut vis inflans , feu ut liqooris 
akitttdo duda in tubi femidiametr um > adeoque fimiitas cubiiAdiio* 
Kus ]piUK9ris diametraliter oppoi(is pefinde ac in rigidis eik &^m 
ex iiquoris altitudine in totam diamef futtt. Hinc noft tideo^ ouibusf 
Mcioiiibus Yk ing^niofus D. Parent rationem peripher ias dd diamo- 
tnim forittuUs fuis pro flrmitatibus tuborum rigidorum arftimandis 
intraduxent in Con^entarii» Academiat Reg< Scfentiarum 1707. 

PROf ositra xvn. pROBLEMA. 

Kg.?!. ^0.7. Siin Untto ZDAX in ixrmmisjuis Z &%fixo.ftagmt qtUU- 
ketliatur heta!4^m!USieujitsf<}aia.^4:4fvitatiomsJi$^curva R.OS) i»v^ 
tiire^figpuram kt^i HumntimK 

Sint 
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Sinc iterum, ut in praecddenti problemat6 , Zz 3 CD , D£ 3 Aii de- 
menta curvst ZDA aequali*, Sr DL, El ordinatse axi AR re^^:*, 
Dr vero IBc £/i eidem axi parallel^e 5 & reliquis du£tis quales in fi- 
gura apparent. Jam^ quia omnia in xquilibrio funt per hypothefin 
& (§• 260.) ekfflmtum curva^ CD preffuram fuftinet asqualem pon- 
deri prismatis Uquidi CD. LO ^ cum LO fit ordinata fcalae gravi- 
tationum) potentia qua elem^ntum CD urgetur juxta dire6):ioiiefti 
pcrpendicularem erit DC.DH fa£ta DH Jbique a&qSali homologc 
LO, & quia infuper ob omnes potentias curvae perpendiculares 
C§- 9^0 firmitas iintei in omnibus pun£^s eadem eft, atque adeo pef 
datam quantitatem A defignati poteft >erit (§. 98.)/FH feu omnes 
'FH:DN--Zjy5=A : DC j vel quia Zy evanefcit pra^ipfa DN^fiet 
/FH : DN ^ A : DC , $c Derniutando/f H : A = DN : DC, Jam, qwia 
pocentia FHjqua^ ex DH derivata eftinon folnm pun£tum Do fed 
intpgrum elemei)tum DC refpkitj loco FH poni debet FH-DC 
perinde ac loco DH in hoc calu intelligi debet DH. DC, & ^uia 
pr«tefea FHDC (propter triangulQrum DHF & CDM fimilttu- 
diaem) aequaks eft rec4o DH.»MD> vel DH. NE,id eftvLQ. Ll> 
erun\ ocania LO. Ll areo: RLO infcripta lequalia hruic areap ^ ergo 
/FH,id eft.axeaRLO: A=DN:DE vel DC, «c hrec analogia rc- 
fpe^u elcmenti curvae Aa fiet area KOsh vel R05A: A5=ni;4iA, 
unde^quia in A> eltmentum aAz^^y erit etiam Asweoe KOSA> ^ 

adeoque praecedens anategia RLO:A = DN:NE msitabitur tn 
RLO:RAS;5:DN:NE. .. • : 

Sit denique curva RQT ejus natura^ 3 ut rec-lum S A. AT fit = tri- 
lineo ROSA, & SA. LQF.trilineo ROL, eritque ROL:RAS = 
AS. Lt^rAS. AT = LQj AT : unde cum invenerimus ROLR: 
B ASR = DN : NE , erit etiam LQ: AT = DN : NE. Hinc c^«o 
A intervalloque AT defcripto qliadrante circuli TKVy duftaque 
per Qjreft» ILA parallek QK quadranti occurr^nte in K, ae deni- 
que afta AK3 erit etiam AI : AK =DN : DE , atque adeo triangu- 
Ja DNE & AlK funt fimilia & fimiliter pofita ; ac proinde radiiJs. 
AK parallelus erit tangenCi curvae qu^fitae in punftb D. Etitqufe 
pariter DN : NE = AI : IK. Qifai erant invenienda, ^ 

C R O L L A R I U M . I. 

jc^* DtK9?i per cfuiidrantis punfifeum K tangente R» 3 fi in i?e^ 
LO fumatur L*=iK« & ' flc «fpeft» cujusvis oliiiis curvas punftiV 

omnia. 
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omnia punfta IJ erunt in curva quadam> Kfitf afymptotam AS haben- 
te , cujus area S ALpw ad pajrtes afymptotae aequabitur reftangulo 
iiib radio AT & ordinata DtL curviE ZDA. Nam triangula liihilia 
AIK& AK^ prsebent AI:1K=K«:AK, fed AI:IK=DN:NE, 
crgoK«:AKvelAT = DN:NE,ergoAT.DN=K«.NE = U.Ll, 
ergo omnia AT. DN hoc eft rec-lum AT. DL = omiubus rec-h"s 
Xfr Ll^quxareae: AL^S infcripta funt,id eftjhuic arese AL/SwS^ at- 
que adeo DE=AL/3«S?AT. 

COROLLARIUM IL 

309. Analogia, in quam paragrapho 307. circa finem incidimus, 
DN:NE = AL-1K immediate pnebet aequationem difFerentialem 
curvas quxfita: DN = NE. AI:1K. Nam fidicantur ZT=y, tD= 
R:L=x, AI = LQ=/>, adeoque IK = V(^^— p^) exiftente AT= 
AK=^, RA = AS=^, & deniqu^Tp=DN=rfy5 NE = Ll=^x, 
fuperiorquaaequatio DN = NE. AI : IK faftis debitis fubftitutionibus 
juxta denominationes lineanim.modo inftitutas , mutabitur in dj:^ 
fdx:V(bb^pfy qux eft sequatio differentialis curvae quxfitxad a- 
muilim conveniens cum asquationibus , quas Ccleberrimi BemouUii 
jFratres, quisque fua methodo, invenerunt. Si linea ROS fiierit re- 
£ta y curva RQT erit parabola conica aequationem habens aap :b::zxx', 
& fubftituto valore bi:x : aa^ looo p in aequationc differentiali ante in- 
venta dy zzpdx : VQbb—pp^ , habebitur dj = xxdx : V(ja^ — x^} qux ite- 
rum cofncidit cum ea quam fupra (§. 104.} dedimus. 

COROLLARIUM II L 

• Jip- X^ioniam (§. 96O tenacitas lintei in omnibus pun£tis eadem 

• eft^ refta 12 angulum l5iA a tangentibus curvae DI & Ai forma- 

.tum bifecans (§. iio.} crit media direftio omnium fluidi gravita- 

tionum in curvam D A , & fubtenfa anguli T AK a:qiulis angulo 

LDI (^§.112.) parallela exiftet medix direftioni ii} adeoque (§. 1 10.) 

^rit pottentia juxta mediam direCtionem 21, ad tenacitatera lintei in 

D ut finus angiili D i A ad fmum A 1 2 , hoc eft^ ut finus K AT ad fmum 

KTA, ideft,ficut KT ad AK. Undecumtenacitaslintei^^.^o/.) 

flttrilineum kOSA (conftr.3 = AS. AT. velAK^eritpotentiajux- 

ta 2i=AS.AK.KT:AK = AS.KT=AR.KT. Etquiainfymbo- 

lis corollarii antecedentis KTzzV^ibb — ibp^ & AR;;=^^, crit po- 

tentiajuxta mediain direftiQnem ziz^aV^zbb-^zbp), , 

SCHO- 



De Viribus £T Motibus Corporum.Lib.II. i6$ 

m 

SCHOLION. 

« 

51 1# Cvrvahujas propofitionis ZAX uni parti famoH problcma- 
tis circa ifoperimetras ab ingftiiofiffimis BernbuUiis foluti>"fatisfa- 
cit. Nam li ex fmgulis ejus pundis D^ E, &c. indefinitae Dtr, 
Eft y &c. axi AR parallelse agantur , & in iis fiat ^o- zz LQ ^ pfl = Iqy &c. 
nafcetur curva ZlX ^ qux cum bafi ZX majus fpatium continebit 
quam quxlibet alia curva ex alia ifoperimetra ZDAX fimili lege 

defcripta, ut in Aftis.Lipf. 1701. pag. 213. & Comm. Acad. Rcg. 

Scient.Parif.i7o6.d. 17. Apnab eximiis Geometris eftortenfum. 
Prartcr aequatiohem dyz=:fdx:V(bb—pp^ Dn.Jac. Bernoullius in- • 

venit aliam hujus formx dyiz. C^— />). dx : VQibp ^ff^ quse minimum 
«continet^ & altera maximum. Sea una ex altera nuUo negotio eli« 

citur, etenim^fi in priore dyzzfdx/. VQbb-^fp^ loco f ponatur b-^fj 

feu complementum ejus ad maximam ^^orietur alterao^quatio^&fi 

in altero pro b — ^ fubftituatur f , redibit prior. 

312. Radius circuli curvam ofculantis in ejus.punfto qublibetDj 

feu radius evolutas, Dy.,eftquartaproportionalisadLO homologam 

ordinatam fcate gravitationum ROS , & datas RA & AT. Cujus 

rei demonftratio ex noftra conftrudion#facilis eft. 

C A P U T V. ^ ^^ "* 

De Preffiopibus Aeris ex Gravitate. 

QUae Capitibus I. & I L hujus libri fecundi circa preffioncs 
^ omnis gcneris iluidorum generaliter oftenfa funt , etiam de 
Jiere in ffecie intelligenda cfle nemo non videt , quandoquidcm 
etiam Aer gravis cft, atquc adeo lcgibus fluidorum gravitate fua 
agentium fubjici debct. Proptcrca fuperfedere particulari dedu£bio* 
nc pha^nomcnorum ex a^ris gravitate provenientium , eamque ex 
fupcrioribus a nobis adduftis Lcftoris induftrias cliciendam relin- 
quere potuiflemus , nifi argumcnti prreftantia cjusmodi dedudionem 
vcndicarc fibi viderctur. 

312. Acra gravcm cfle extra omne dubitum eft pofitum, cum 
cxpcrimcnta omni cxccptionc majora gravitatem ejus invincibiliter 
adftruant. Talia cxpcrimenta apudGalilxum , Boylium , Mariottum, 
Borellum & alios dilucidc dcfcribuntur, qui proinde confuli poflunt 

Y Huc 
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Huc etiam facit fchediasma Celeb. Jac.Bernoulli Aftis Lipf. i68f . 
pag. 430. infertum^ quo peringeniottum ponderandi aeris modum ape* 
ruit^ cum fucceffu aliquando in ppus jieduftum, 

513. Antiquiffimum probandas gravitatis aeris expcrimentum A- 
riftotelis illud videtur effe, quo jfkilo(ophm Utrem injlatum plus 
trahere quam com^ejfum ^ flaccidum exijlimavit , & poft eum plc- 
rique etiam ex recentioribus Philofophis , quorum nemo ante Jac. 
BernouUium, experimenti falkciam cognoviffe videtur , tametfi om- 
hes idem experimentum parum accuratum judicarunj:. Aft Bernoul- 
Yms m A&is Lipf. 16B5. pag. 436. luculenter pftendit, atqye dedu- 
xit ex principiis hydroftaticis , Utremfeu vificam iuflatam lum ejft 
gravioris pmaeris , auam camplicatam ^ iicet aerem gravifate haud de- 
jHtui frajii^foms. Quod mirum .eft airte ipfum nemijiem vidifle, aut 
faltejn a fe obfervatuni monuiffe illis occafionibuSjjg^uibus de aeris' 
gravitate ejus^ve probandrE rationibus a^ebatur > cum ittius riatio v^ 
leviter attcndenti fatis manifefta fit , atque duobus verbis explica- 
ri poflit. Najji cum vefica tumida cum acfre inclufoponoUxatur, id 
Gontiugit iu aete eujus cplumna lancrbus imminet ^ adto ut pondus 
in iMiani trufin^ lahcem agjens fit fcasrc cdlum>itf atire^ & veficiE pon- 
dus 5 fi* poftea expreflp feji^Kpulfo ^fe vefica a^re Vefica* (denuo pon- 
deratur, lancieadem ac prras coluinha aerea imminebit, adeout & 
hoc quoque cafu pondus in lancem agens f uturum fit eadem ac prius 
columna aerea atque veCcx pondus.: Adeoque utroquecafu,fivetu- 
mida five comprefla & flaccida yefica. trntinx appendatur , femper 
idem pondus ut ceperaatkr neceffe eft , \4k !|j[ quando contingat ut 
poftquam aerem e vefica exprefllmus , ejus pondus tantillo minus 
q.uam ante reperiitiiiiir^ ejusmodi (Kuideris xiecremontum non iieiis 
€xpulfi gravitati jdabet tribui > fed paxicdcuiLis pinguijbus intei: ^on- 
Jtire&andjim :Sc comprimeadum ^^eucam ai) ,^a < ^rafis > \Vel alii de 
ratifa exiaalantiibus. Sed ut hxc omnia yiefiTbo <pompk£fc^ ^ al^ris f on- 
deratio 'Ope veficae , perinde Ce habet ^ ^o it qiuis. aqa:i^ pkial^ i&c^tt- 
fx po^us exploratuirus pri^iun prhi$lam i^um inclufa aqua povde- 
i^aret^ &.deinGeps eCuifi in lancem tratinx aqui^sbujusaqusE effufa: 
&: phdabe pondus eadem trutina coi9i^un^j<m q<ii9:stieret , qui^ vi- 
det idem pondus utroque cafu repertum iri , iiv^ «phiaJlia cum iufu- 
fa aqua^dlve etiam vacua p^hiaiU^fed aqiia^qu^incap^atylafici in- 
fiifa, fimul |K)nderentur ? "^ . 

314. Idcirco fi ponderandi a^is modus fatlacia vacar-e debet, 
cffortet vafis vdumenj^cji ipcfulfum aerem mn-mutMiyic ddynde aeris 

^ . • ejeflti 
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tytOix pondiis iat» accurate iiittotc^cet.. Ad hoc prbmdeCeIel|Jok 
BerDouUjras .ex amplo rcc/picnte Titreo aerem^quaBtnmfieripoteft^ 
diligenter eduxit > &; aqux in aeris eKpnlfi locum ingrefium permi- 
fit i qiAo eKpetixneiito comperit gravitatem aeris ad aquam efTe ut 
I ad 740 circittr. Sedaliopoftea^eoquemagisaccurato^experimen* 
to per cofidai£iti(Hiem aeris in amplo vafe snea temato ihvenrt 
gravitatem aeris ad aquam > lit i ad 7/4??- Hinc^ quia hxc ra« 
tio rationi i rSoo^proxime aequatur, ob numerorum commoditatem 
hanc pofteriorem loco alteriuS i : 774+t deinceps adhibebimus, ad 
exprimendam ratiohem fpecificx gravitatis aeris ad gravitatem a- 
qudc. 

. Adris.gratitas etxam probari iblet, dc redte, ph^enomeno Baro^ 
metrpnam. Sed ut argmiienti vis melios capiatur^ fequencem pro« 
pofitipiicm facilempra;niittam^.ek quadeindeprarcipuumBarometri 
fy nf ptomsi 9 ittem. flr Antlias Cteftbianft^Siphonum reftexorum ^ alio- 
rumquc ejusmodi inftrmiSentorain phatttomena^ per modum coroUa* 
riormA >.dodxic^. .£t denique inL Scholio annexo Baromecrum no^ 
vx coBftraSioml a Ceidx Joh. BernQuUio eKcogitatum |>roponami 
quoatmofjpiuarxvariiuites prefiioneS) magis qUam uUo alio barome^ 
troj fenfibmter indicari queunr. 

• PROPOSITIO XVIII. Theorema. 

315. Si in vaft ampio MON liqums cujuscunqme fUno^ nsqui oi ^^i^ 
MN dtmiitatur vasculum BE argmtam vrvumcantinenSyCumtukovi^ 
treo AB uiraquefui extrmitate aperto & vasculo BE perpendicuhri- 
ter infifiente ifed its tamen^ ut arificium ejns aferfum Ajemper e:x!tra 
liquarem MON extet ybydrargjfus pet orificium tuki inferius Bafcef^ 
detj nsmct Aum aititudo ijus » tubo CD y fit ad altitudmm PC lii 
qums ptperfuperficie refiaui m vasculo Mercuriiy ut fpecifica gra^vitds 
Uqu&ris MoN ad fpecificam gravitatm Mercurii. • ' 

Id eft , pofito liquorem WK)N aquam efle 5 decies quater afgcii- 
to yivo leviorcm^ altitudo DC Mfercurii in Tufeo AB conftiiitcr 
decima quarta pars erit altitudinis aqyx PC. 

Harc propofitio tantum cafus eft ^articularis Propofitionis V. hu- 
jus fecundi libri , & coincidit cum corollario I V. ejusdem Propofi- 
tioms» in quo indicatiU' prefiiones liquorum hpmogeneorum in fe/fed 
•hetcro^encocum ifttCT fe'«quales fore , atque adeo Iiqu6res ipfos ri^ 
fe invicem gntvieantes in^ *q\|ilibria copfiftere, quotiesfai^a cx 
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eonun altitudinibus in fpecificas eorum gravitates xqualiaj atque 
adeo altitudines fpecificis gravitatibus reciproce proportionales fue- 
rint. Unde, quia {fecundiim hypothefin) argentum vivum in tubo 
A£ in altitudine CD preffioni Jiquoris in altitudine MO d^quili- 
bratum eft, erit (§. 262.) altitudo Mercurii CD ad altitudinem li- 
quoris tubum ambientis MO^ ficut hujus liquoris fpecifica graviras 
ad gravitatem fpecificam hydrargyri.' Quod erat demonftrandum. 

COROLLARIUM {. 

316. Cum tubi AB liquor ambiens MON quodcunque fluidum 
grave repraefentare poflit^ponamuseumfignificareaerematmofphx- 
TXy tubique foramen fuperius A extra atmofjphxram extare^ vel> 
quia haec conditio in praxi impoffibilis eft > fumemus aliam , quo^ 

P^.7i. ipfi aequivaleat , fupponendo tubum AB una fui extremitate A her- 
metice figillatam efle^adeo ut orificio ejus*apertoB furfum conver- 
fo ^ tubo Mercurio impleto per hoc orificium > pofteaque eodem 
digiti pulpa obftrudo, atque Mercurio invasculoCE ftagnaatL im- 
mifro ) poft retraftum digitum orificium inferius B intra argentum 
vivum vafis CE obftruentem , nuUus aer forinfecus adveniens tubi 
partem fuperiorem AD a Mercurio defcendente ad D usque reli- 
£tam ingredi poflit > &: hoc pad:o jam obtinetur fcopus conditionis^ 
qui requiritur in propofitione ut orificium apertum A extra liquo- 

9^73- rem MON promineat eo folo fine^ut liquor ambiens fifhilam in- 
^redi nequeat ^ quibus pofitis ^ & quia argentiun vivum in fiftuk 
AB ad altitudinem plus miaus 28. digitorum pedis Parifienfis fufpen- 
fus hxret 3 oportet atmo%ha^rx gravitationem aequivalere preflioni 
ifti Mercurii ad altitudinem 28.iufpenfi, etenim fi aer gravis non 
effet in nuUa prorfus intrafiftulamAB altitudine elatus confpicere- 
tur > fed in eadem cum Mercurio vasculi C£ fuperficie terminatus -, 
eodem plane modo, quo argentum vivum in fiftula AB figura: 73. 
plane ad nullam altitudinem CD attolleretur y fi nuUus efTet liquor 
ambiens , qui in Mercurium vasculi CE gravitare poffit. 

COROLLARIUM II. 

317. Ut fciatur^in qua altitudine preffio aqua^ sequivalcat pref- 
fioni atmofphaersB , refunii debet cafus propofitionis praefentis & per 
Uquorem MON iAtelIige|ida eft aqua deqies quater levior quam 

Mer- 
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Mercurius 3 atque difpiciendum eft , quousque tubus AB cum vas- • 
culo CE vafi MON debeat demergi, ut Mercurius in fiftula utrin^ 
que aperta aflfurgat ad altitudinem 28. digitorum. Jam quoniam 
(§. 315.) demerfo vasculo ad profunditatem 28. poUicuin infra fu- 
perficiem ^quae MN Mercurius affurgit in tubo AB ad altitudi- 
nem CD unius digiti 5 demergendum erit vasculum CE in liquore 
feu aqua MON ad profimditatem quater & decies 28.pollicum id 
eft ad profunditatem j^^.potlicum^hoc eft^ paulominus quam 33. 
pedumj ut Mercurius ad altitudinem 28 poUicum elevetur. Igitur 
p^ejjio atmoffhar^ aquivalet frejfimi aqua in aliitudine n.pedum cir-^ 
citer. Ac per confequens, fi aer atmofphserx uniformis ubique den- 
fitatiseffet^ altitudo atmofphxras foret 26400. pedum^ fed multo 
major erit> quandoquidem aer^ quo altior eft> ep etiamrarior de- . 
prehendltur. 

COROLLARIUM III. 

318. Ex hisce principiis peti etiam debent rationes pha?nomeno«- 

rum antlias Ctefibiana^. Ha^c antlia confiflit in Cylindro ligneo vel 

fubinde etiam metallico BA cylindrice excavato, ab utraque parte ?*T4! 

aperto quidem y fed inferius orificium B aquas immergendum non- 

nihil anguftius habens cavitate antliae. Cavitati huic intruditur^ ope 

virgac ferrea^ , embolus coriaceus CD,attollcndus pervices atque 

deprimendus ^ qui per totam antUas longitudinem antlias cavitati 

tam affabre quadrare debet , ut oihnem aeri ex fuperiori cavitatis 

parte in inferiorem transitum prascludat. Ejusmodi organon Antlia 

fuliaria \c\Affirans futMnde vocatur^quod in eaquadaib attrafitio- 

nis fpecie attolli aqua videatur. Sed afccnfionis aquae caufa eadem 

eft^qua^ Mercurium etiam in Barometris fufpenfum tenet, preffio 

fcilicet atmoffhar^. Nam retrttfito embolo CD in mn , neceffe eft 

a^uam vigore hujus atmofpha^ras preifionis perorificium B antliam 

ingredi & cavitatem mBn ab aere vacuam implere^ fiquidem (fe- 

cundum bypothefin) ex fuperrore antlix partc Amn aer embolo mn 

impeditus in cavitatem m^n transire nequit , nec prolnde quicquam 

cft in fpatio m^n^ quod exterpae: aeris preflioni aquam per orificium 

intrudenti.refiftat. Hinc, quoaltius attoUetur embolus , eo altius 

etiam aqua , ipfum ponc infequens , in antlia affurget 5 usque dum 

cmbolo delato in MO ad diftantiam abaqua IK jj.pedumcircitcr, 

aquae altitudo fuper IK totidcm pedum tuerit> adco ut per corol- 
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lariom pritcederis ejos preffio dequivalcat wdGtoni . atmofpho^ra^. 
Naiti: fi embohini qimntum vples ulterius deves iii ^^{^. aqm non 
Mea altius eiiitetur > fed in altitudinte fua 3^.pedttmfubftftet). qu» 
aliiit^ucky aqu^ itiaxiMe limitata eft ^ txt aqtiiiex quondim Gabl^o 
retif lit , utpote quae atmofphacr» prcffioni aequivalet. 

CorollariumIV. 

- 31^. Qttod ad fiphones.reflexos juttirteti eorum vires ex pritce* 
R«.75^ dentibiJs commode deduccntur. Sit ABC ejusraodi tftbu« in B in* . 
fte^us in;x:qualium crurum AB &c CB^ &c in Vulgus not^im eft| 
cjuodirtifirtiflciybEByioricrure AB vasculo EiF^ aquas aliusve iiquoris 
. pibnoy fi fu^tioiiis ope aqiul exlongiorebrachioBC eliciacuryfore) 
ut aqua^ aut liquoris fluxus juxta ABC ex breviore in longius bra- 
chium tamdiu continuetur , donec vascuUim EF penitus exhauftum 
fuerit, modo crus brevius AB altitudinem in aqua 33. pedum cir* 
citer non fuperet, fed eadem minus fit, & orificium C cruris BC 
humilius fit orificio A akefius cruris AB. Huju» phMomeni ratio 
fiatim appar^bit cohfideifiildo hutic {tphotictfk alidd.non effe^quara 
; - . g&minum barodietrum>cujus'utrilmque ^rUs fimplicis bar^nnetri vi« 
«ceSi^obeat Etenim cogitando crus AB aq.u2& plenum in vasculoEF 
itidcm aquam continenti infiftere » concipitur batomettttm fimplex 
BAEF , jfc cruB CB aquar pdetium in vasculo GCH aqu^ pfiffiter 
impkrttD erl£dhim> efficit aitdrum barometrum BCGH, KiepraEifeil- 
itt tiunc KL Golitnmam aquas 33. pedum afqUivalentem atmof[>hx- 
r2feprelfiom> 6c in ea fuftiantur KM = AB cruri minori, .& KNs 
CB cruri ftiajori. Jaro, quia gravitatio atmofphaera^ in. aqunlBi EF 
eft.KL,& gravitatio aqu^ BA ift crure fiphonis minoris eft tan- 
tftnr KM 5 prasValebit . externa acffis preflio KL in^crn^ preffioni 
iqu:£.in tubo BA,q.u^eftKMy tiLMyquialn yim ideQ $at^ntm 
atmofphflSrae ih tubo &A. deillceps. dic^mus , quiia fanta pfiaicife vi 
athlofphamB preffio aquam AB in crilre ttuiiori fiphoni5 ekvare 
ctmatur. Eodera aifgumentta erit LN vis. attollens atmofpha^a^ in 
crufe longiori^Cy namf haec vis attoUeils eft. exct^flus preffiohis cx- 
ternas KL fupra intehaiam J&C^ quas ejl KN ex conftri|ftione,atquc 
wfeo aqtia in tttbo JBC revera att6liietur> aut falt^m preif^o attnofptera^ 
cam^ttoUerecoiiabitnr^ViiHaLN^ Veraniyquia vi$ attoUere comms 
s^om ifl tObo AB £& LM.,. & vJs.attbUais aqiD^m ia tubo:£C cft 
LNy^Sc.minoioDiagori^cBafcrc debctiiU^quct a<iU«arifev^eftiftftituboAB 
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in altxim coad:uin iri vi MN^ aiqualidifferenti^Aririum attcdkntium 
LM &: LN. Hanc ergo difFerentiom MN appetlare poiIum«s vit^ 
wotricem aqus in tubo reflexo juxta ordinen^ AQBC $ propte;^ 
aqua €K vasculo EAF per tubum recurvum ABC Auet3&: per «ri- 
ficium C fefe exo&^ajbk^ Sr ^ffiuec, donec totun vasculum £AF de- 
pletum faerit. 

■ • 

COROLLARIUM V. 

320. Quia MN c;ft vjis wofnxaquacm fiphooeABC circukntisj Fifr7J? 
& Yixc vis MN eft difFerentia inter KN & KM, id eft inter BC & 
BA,hoc€ftDC,faaaicilicetBD = BA. . • . 

Hinc i\ vis motri^ nuUa eft >nec proinde aqua in fiphone ijuxfin 
ABC ^fluere poteft, ubi crur» BA^£^ BC o^quanfur. 2''. N.ec>ftuere 
poteftjcum cpus brevius AB exceflerj,t vdL o^quaverit altitudineilt. 
-33.pedum atmofphiEra? pr^efliom asquipollentem. Sintenim Kf» mtf- 
jor quam KL & aequalis AB^ & Kn^&CySc qui» nunc iiiteirn^ 
preffio aqu£ B A ^ft f»K ^textcrna vero atmorphasrae^eft LK>prav£f- 
lebit ex^tenns interna vis^L^-qua^ nune eft w extru^MS^ quoniam 
hac vi.ML ^aqua ^iquousque ex tdbp BA hoc eafti -fxtirudetur^ 
cantum abeft , ut extema ams pre^ vim habe^ attollGadi aquarii 
<ut in Gorollario ^ntec^denti 5 fic ptiam ^L^ft vis extruden^ aqiuam 
€x tubo BG. Adeoqi>e hae vires extrudentes ^fficienty ut in ^rur^ 
minori aqua fe demittat vsque iipi <^ ita ut QA ntmc £qu;etur ipi(i 
LK,perinde ac FC in altero ci^ure^aqua in eo £sie d^nittent^e inPj 
fcilicet in utroque crure wufque^ quo vires extrudentes evanuerint. 

C O R -OL L A R I U M VL 

321. S^ fi AB f uerk miaus 3 3 • pedum &: BC mu^to majus > fluet 
^juidem ex minori AB per roajus BC^fedabsqueeo^ut in toto tubo 
aqua CQntiliua fit>fed infummitate formabitur fubinde vacuum. Sit 
enim ut prius KL, 35 pedum , AB vcl KM mioior quam KL.& BC, 
cm o^quarlis fit ¥m m^^ qitam KL ^ quibus pofitis 9 ft. Liz msLpx: 
Aentqiuam LM plus ^quae eflluet extuhofiC .quam influere poteft 
per cru5 AB, atque^adeo in fummitate B erit vacuum, necp^taio- 
de aqua i»ter- fluendum per totum iiphonem contigua crit. Nam 
quia Kn hoc cafu exprimit preifionem aquac in tubo BC j& KL 
preffionem atMofph^ra: minorem, 9tL ^»cpon^ yim <isxtrudentem 

aquam 
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aquam ex tubo BC; in altero ver6«AB^ vis attoUens eft LM^ma- 
jor idco erit vis extrudens nh vi attoUente LM , atque adeo plus 
aqux egredietur atque expelletur ex tubo BC > quam ingreditur in 
tubum AB. Idcirco ubi fiuxus ad ftatum manentem perdu&us fue- 
Tit^relinquetur in fummitate vacuum BP xquale excefTui^quo vis 
extrudens nh fuperat vim attoUentem LM, feu o^quale »L — LM. 
Idcirco exiftente »L— LM=:o,vel vi extrudente xqiuli vi attol- 
lenti ^ aqua in fiphone contigua erit. 

COROLLARIUM VII. 

■ 

322. 0|)e corollarii praecedentis jam facilederivabiturfolutio fe- 

3[uentis Problematis. l^ato mnare /ifhonis crureAB invenire Imgitu^ 
inem majoris BC , ut aqua in fifhone fluens in fummitate fibhonis va- 
€UMm BF relinquat data magnitudims K. I^am pofitis kM cruri 
minori, KL atmofphxrse preiConi feu 33.pedumy& Kxi cruri ma- 
jori xqualibus , per corollarium 6. hujus aqua per iiphonem AfiC 
fiuens relinquet vacuuln BP=nL---LM^ unde cum hoc vacuum 
debeat efle squale R , erit nL — LM = R^ vel nL = R + LM ^ hinc 
nK=LK+R4-LM=2LK4-R-MK, hoc eft, crus majus BC 
a^quari debet refiduo detradi minoris cruris AB ex dupla atmofph^- 
ra^ prefCone data R auda. Adeoque^fi AB fuerit i6.pedum & R^ 
lo.pedum^erit BC=6o. pedum. Sed in ejusmodi cafu adhibenda 
Foret aqua ab aft^^quantum fieri poteft ^ purgata>ulias aer ex aqua 
transfpirans ac fefe in fpatio BP fenfim fenfimque colligens liberum 
aquas ftuxum excrure AB in alterum BC impediet. 

S G H O L I O N. 

323. Quanquam fupra didrum fit in Barometris ordinariis Mer« 
curium iii altitudine ^/.vel^S.pollicum certorum locorum refpedu 
fubfiftere, id tamen non in mathematico rigore eft accipiendum 
quafi argentum vivum barometri) in eodem fempet loco conftituti, 
in eadem altitudine conftantejr haereret \ nam ejusmodi Mercurii al- 
titudines fubinde variant^fic ex hisce variationibus variationesinat- 
mofphatro^ prefiionibus utcunque dignofcuntur^ Yiicouttun^^mxxi 
ut CJeleb. IVolfius in {mz. Acrometria optime notavit, variationesBa- 
rometrortim non fatis accurate diverfitatem gravitationis atmofphx- 
tx indicant^fic propterea ^ qus alias barometra vocari folent inftru- 

menta » 
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flienta, duntaxat Barofcapu appelktione digna cenfuit^ Barmetfi 
nomen inftrumento 4111 rerervaturus > fi quod unquam inveniri pof- 
fit^ quod aeris gravitationes accuratiifime monftret. 

Inter alios dete^us, quibus communia barofcopia laborant» forte 

proecipuus eft , quod variationes eoruih non fatis fenfibiles funt : 

hanc ob rem eltimii Philofophi Hugenius, De la Hire, & Joh. 

Bernoullius alias barofcopiorum conftrudionesexcogitarunt, qui« 

bus inftrumentis minimx in aeris gravitate mutationes fenfibiliter 

exprimerentur ^ hinc nata funt gemina ^ quas \^antur barometra 

Hugenii & Hirei^ quorum conftru6):ionibus explicandis nunc non 

immorabor^ cum Hugenii barometrum compofitum in Ephemeri* 

dibus Gallicis defcriptuin habeatur ^ Sc ajj^ud alios paflim Autores de 

rebus hisce agentes > & Celeb. Hireus barofcopii k fe excogitati 

defcriptionem etiam tradiderit in A£lis Academias Kegias Parif 

Sci^nt. 1708. d. 21 .Martii. Sed quia barometrum^ quod Acutiff. 

Geometra Joh. Bernoullius jam a multis retro annis excogitavit 

publico nondum innotuit , nec i fimplicitate fua contemnendumeft^ 

ejus defcriptionemi ab IngeniofifT. Autore mihi benigne communi* * 

catam , hoc loco afTerre non pigebit ^ conftru£bio itaque barometri 

BemouUiini ita habet. • • 

3 24. Sit ABC tubus e duobus ramis ina^qualium diametrorum com- F(g.7& 
politus ^ £guram gnomonis pras fe ferens^ rami horizontalis BC in 
C aperti diameter lineam feu duodecimam digitis Parifini partem 
non excedat j rami vero verticalis AB in fummitate obftrufti dia- 
meter efto 4. linearum vel amplius adhuc , prout variationum gra- 
dus in hdc barometro magis fenfibiles funt exprimendi ^ & rami hur 
jus altitudo fit, qualis in barofcopiis communioribus, ^o.autji., 
poUicums longitudo vero rami horizontalis BC,quae a proportio- 
ue diametrorum ramorum pendet^ j.pedum minimillm e0edcbet. 
Si tubo flc parato Mercurius infundatur ^ & ramus ejus horizqntaUs 
pariter plenus fit Mercurio ad medietatem usque E circiter, aere 
cxiftente mediaz: confiftentias , habebitur barometrum , quod 16. yi- 
cibus magis fenfibiles exhibebit variationes> quam brdin^ria baror 
metra. Liquet enim , quod , defcendente Mercurio in ramo ver- 
ticali ex fpatio unius pollicis > progredietur in ramo horizpntali ex 
E in F per fpatium i^.poUicum^ nam ramus verticalis aliud non 
eft 3 quam fimplex feu commune barofcopium. - 

Quod fi vero ramus horizontalis anguftior aut veri;itAlis.apiplior; 
fieret, ncmo non vidct fore^ ut variatipnesi crefcanj; iji duplj^a!^ 

Z ra- 



• 

lf% D£ VmiBUS £T MOTIBUS CORPORUM. LlB.IL 

ladoae •diametrorum , ^de6 ut hx variatioaes in iafinitiun magis 
magisq^ue fenfibiles reddi queaat. ^ed quia praxis talia femper in- 
commoda fecum trahere folet,quas theorix fuccefium difficilem lef- 
ficiaht) nimia eft fiigienda horizontalis rami anguftia^ quia aeris 
preflio non fatis commode agitintubovaldeangufto^ necin eoMer-» 
curius facile mbvetur. Horizontali igitur ramo Vix minor quam 
unius linese diameter tribui debet. Propterea, loco imraimtionis ejus 
diametri , fatius eft vertical^n ramum majoris amplitudinis aflfu^ 
Aiere^ non quideai- per totam ejus longitudinem , &d tantum in 
}g;77; fummitate^ addendo fcilicet tubo BM,qui ejusdem ac in vulgari- 
bus barometris craffitiei efte poteft , capfulam vitream AM y in qua 
Mercurius perinde ac in Hugenii geminato defcendet atqueafcen- 
det. Verum exiftente hac capfula valde laxa > infignis rami hori- 
zontalis longitudo,qux hoc cafu requiritur, inftrumentum incon- 
cinnum ufuique parum accommodatum r^deret^ nift- in^Gmmodo 
ifti promptum eflet remediumj contorqueado ramum horizontalem 
io ipiralem vd quoquo alio modo in mimis fpatium reiigtndo fle« 
xuris illis, quas figura 78. exhibet) dummodo hx flexurap om&es in 
aodem plano horizontali exiftant. 

Ad commodiorem hujus Barometri implfttionem non abs re fore 
notat Autor , fi ramus perpendicularis AB in exiguum tubulum in 
L apertum definat) ita ut per ejus orificium argentum vivum in- 
fitnai poffit ) dum orificium rami horizontalis C ^-obftru^him tene- 
tur. Ambobus ramis hoc pa£to impletis orificium L hermetice eft 
figillandum&obturamentum^quoorificium C obilTuebatur ^ demen- 
dum, ut argentum vivum in verticali tubo AB ad conftietam in 
cottimunioribus barometris altitudinem fe demittere poffit fcilicet 
ad terminum D , & ex horizontali ramo fuperfluus efflueie hydrar- 
gyrus ; fed qiiia hac ratione ramus^ horizontalis Mercurii plenus ma- 
nd^it^ fo£^ione pars eyus conveniens eft adimenda vel beneficio tu- 
bi capillaris ampullula* inftrudi ^ qux calefa£ba atque tubo horizon- 
tali intrufa atque in eo re&igefcens Mercurium in fuam cavitatein 
ttahet. Hac ratione barometrum conftruAum ufuique paratum 
crit; ■..-,. 

Caeterum nori inutile fiierit , fi tubus verticalis i» loco>.quo hori- 
2ontali jungitur^ exigua curvatura inftar receptaculi H inftruatur , 
adampediendum ex horizontali in verticalem ramum aeris ingref- 
^m^ fi ijuando horizoritalem forteMercuriusdeficeret^aut fortafJe 
•ci^ ex nimi^atmoiphasrac preflione feu k vitMrationibus Mercurii 

ex 
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ex transktioAe bar6metri de Iocq ih locum orti > <|uod poHrremuiit 
incofivenieas fi non tolU penitas j &ttem obftruendo ori&cibm C $ 
minui poteft. 

Froeter limplicitatem» qua BeraouUianum iflud barbmetrum fe 
commendat » aliis infuper praerogativis pro^ftare videtur baronletri^ 
compofitis haftenui inventis. Nam tubi pro Bernoulliano Sc &€ile 
parantur facileque etiam implentur) nec li<|uores in eo acUiibeatur 
iu vapores fenfibiliter abeuntes» quibus baron^tri effcStm mirum 
quantum alterari ibkfit. Nam in barp£copio a.nobis defcripto fo« 
lus adhibeturMercurius>quiinvaporesfenfibiliternon folvitiir. Ge« 
minatui& vero Hugenii barometrum, praeterquamquodtubosrequi* 
raijxgre parabiles fic difficillime liquoribus implen ios y liqupres de« 
poicit evaporationi obnoxios , cui inccmmodo illud etiam quod i 
Celeberrimo De k Hire ingeniofe excogitatum & in hSkxs Acad. 
Reg. PariL Scient. loco jam fupra indicato fubjedum eft ^ aliudque 
praeterea incommodum fecum trahit 3 quod liquores ejusdem fpeci- 
ncs gravitatis fed impermifcibiles requirat^ alioqui variationes ejus 
non indefinite augeri poterunt,fed intra certos terminos confiftent 
quos transgredi nequeunt. Nam vocando fpecificas gravitates ar- 
genti vivi , & ex liquorjJ)US in barometro ifto adhibendis gravioris 
lcilicet & levioris m^t^f; capfularum vitrearutn diametrttm«> diji- 
memiffl tubi anguftioris h > invenio poft Clarif. Bernoulliaift , va* 
riationes iii barometro Hireano fe habere ad variacidnes i« hi^ 
metro ordin^io feu cbihmuni » ut quantitas mAA ad tinhh i -h C^'-^ 
bh. t^py Jam quo minor eft h quam ^,eo ptopiUsracGedif h«e ra-» 
tid , rationi m^t ^py quat liittitem expriftiit 5 ifltra 4«em V^itfti*»* 
nes barometri a Cl. De k Hire inventi colktac cum Variatioftibti» 
Barometri communis cofttineiitur > qux data ratio «1 ad t*-f 60 fo* 
lum cafu infinita fit/quo frtjp^hoc eft ed cafu,<lud liqudfes inHi- 
teano barometrb adhibiti ejusdem fuht fpccifica^ gravitatis^fed ^Ui 
invicem perftiifceri hequeant. 

Pofteaquam defcriptio Bemoulliafti barottietri cdraffi Coneilid 
Academix Scientiarum Regias Parifienfis jpra2le£lra fmt\ fltmtiatum 
cft Cekb. ejus Autori fimilem barometri conftruftiottem jam ante 
<ftmplures annos excogitatam fuiffc i CeIcberriftK> Aftronomajohv 
Dominico^Cafiino^ fed poftea negledam ab ipfo jacuiffe , ^uoa ii4 
pros^i non filcccffiffet ob aerem, qui Mercurid' in tiibo feu rkiAo ho* 
rkdfttali fe milcaiffc cjiisgue liberum HuxUffl imj^iile fdf ilii€ttf . 
Sedquia, quid hac in re kudatus Vir molitusfit,nusquam vtftth^^ 
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rix proditum fit^tiec Bernofillius de ejus tentaminibus quicquam fando 
audiverit ^ inventionis laus ip(i denegari non poteft ^ maxime quod ejus 
cum fuccefTu in Belgio fadum efle periculum teftari poteft -, & incom- 
modum illud, quod Caffino remoram injecit , tolli poffe arbitratur 3 tu- 
bum horizontalem fuftione implendo ^ veletiamu compreffione cru- 
menas cujusdam coriaceas argentiviviplenastubiquehorizontalisori- 
ficio applicatas Mercurius tubo intrufus afcendere cogatur usque ad 
fummitatem tubi verticalis , orificium fuperius apertum habentis ^ hac 
Mercuriiintrufione perafba, & obturato fummo verticalis tubi ori- 
ficib , crumena 4 tubo horizontali eft removenda , ut argentum vi- 
vum in tubo verticali ad confuetam altitudinem delabi pofilt. De- 
nique utMercurii fluxus in tubo horizontalicommodefiat,tantatu« 
bo i^i amplitudo eft tribuenda , quanta opus eft ut Mercurius in eo 
c6ntineatur> absque eo ut diffluat. 

C A P U T VI. 

* m 

De Vt Elajiica Aeris in Genere. 

325. A ^r ) quantum experimentis conftat^ nuUo alio in cxteris 
x\.fluidis & liquoribus exemplo» fibi peculiarem habet af- 
fe£bionetn y qua non folum gontinuo ic expandere conatujr ^ fed euam 
ad majus>quamanteaoccuparat)fpatiumfeu volumen reapfe fe ex- 
pandit quoties nullo corpore ambiente impeditur. Conatus ejusmo- 
di expanfivus aeris Elater feu P^s elaftica c^us nuncupatur. Experi- 
menta^qux hanc aeri elafticitatem ineffe evmcunt^ plura i Boylio^ 
Mariotto^ Jac. Bernoullio aliisque cautis obfervatoribus tentata & 
feliciter ad exitum dedu Aa funt , quas apud laudatos Autores legi 
poffuntjvel etiam in Aerometria Clariff. Wolfii,in qua fele^fiima 
quaeque experimenta accurate defcribuntur. Inter hxc experimea- 
ta unum altenimve hoc loco recenfebo , quod acris vim elafticam ad 
oculum demonftrare exiftiino- 

I. Vefica bubula vel porcina flaccida & complicata, fed obftni- 
£hinL habens orificium ope circumligati fili , in recipiente {cn&tk 
fenfimque intiimefcere confpicitur, fimul atque act ex recipiente 
educitur ope antlix pneumaticae , & fi vefica tenera. fit, rumpi 
fubinde obfervatur a tolo elatere pauxilli aeris in vefica: rugis k- 
tentis. 

IL 
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II. Ab eodem aeris ektere phiala vitrea tenuiorum parietum & 
probe obftrufta in recipiente ab aere evacuato ih minuta fubind^ 
fragmenta diffilit^ & huic fimile phaenomenum bibulos quandoque 
terret» cum generofum vini hauftum facere volentes lagenam fuam 
vitream hifcentibus labris tam ar6te admovent^ ut prx metu vel 
unius folum nedraris fui guttas efFufionis y comnfunicationem aeris 
extemi cum eo>qui lageme ineft^ toUant ^ atque ftrenue fugendo la- 
genx aer rarefiat^ quo fit , ut prsevalente externi aeris pFeflione la- 
gena in fruftula conteratur , & merum pereat. 

III. Vis elaftica aeris probatur etiam experimento haemifpherio- 
rum asneorum ^ qjnx edu£Eo ex eorum cavitate aere > tam pertinaci- 
ter fibi invicem adhan^ere comperiuntur, ut maxiriff s etiam ponderi- 
bus ipfis appenfis , vel in oppofitas partes trahentibus ^ vix feparari 
pofiint, qax tamen aeris plena nullo ferme Aegotio ab imvicem 
diducuntur^ 

326. Verum , recenfitis experimentis non obftantibusj D. Pa- 
rent Elafticitatem aeris in Hiftoria Acad. Keg. Parif Scientianim 
Academiae 1708. in dubium vocafe velle videtur , fi Hiftorix verba 
obiter tantum expendantur > aft textus diligentius infpe^s poftea 
manifeftat^ elaterem aeris in-fenfu paragraphi prascedentis non de- 
negari. Nam Autor modo nominatus ^antum negat particulas aeris 
concipiendas efie inftar lamellarum plicatilium , vel inftar filamen- 
torum in fpiras contortarum ^ Sc fefe poftea evolventium , aut ullius 
rei inftar hisce aequivalentis. Sed eas potius tanquam moleculas 
confiderandas arbitratur. , matesix aetherea^, ultra quam cogitari pof- 
fit) exili & agitatifiimas innatantes. Idcirco juxta laudatum Auto* 
rem moleculx aSren^ tanto magis ab invicem diftant , Sc ^ quocl ela- 
teris fpeciem pra^ fe ferre dicit^ tanto magis 4 fe invicem recede- 
re conantur ^ quo abundantior fuerit astherea materia meatus aeris 
transfluens» & quo pemicior ejus motus. Ab hac enim materia x^ 
therea vim omnem derivandam efife putat^ qua aeris moleculac in 
alia corpora ^ere poflint. £x quib^s otnnibus abunde liquet Ch 
Farent tendentiam illam molecularum aerearum^ qua a fe invicem 
difcedere conaatur , non negare y nec proinde vim illam elafticam 
noftro feiifu fumtam in' dubium vocare. An autem h^c aeris Elafti- 
citas^feu conatus particulanlm ejus i fe invicem recedendi , prove- 
niat ab elafticitate propria particularum cbmprefiarumi 6c dein- 
ceps in priftinum ftaf um fe reftituere molientium ^ an vero ab x^ 
there interfluente^ qu^ftion» funt phyficas > qua: in utramque par- 

Z 5 tem 
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tem difputari pQfTunt ^ quotque omnes fuxs difficukatibus circun* 
datx funt. . 

32;;^. Hypothefi Farentianar explicandx ekfticitatis a&is fimikm 
antc plures anoios etiam excogitaram » fed cui poftea nuncium mi^ 
il^ quod «adem pofitaj non a<5ra tantum> fed cmnes prorfiis li« 
quores vi elaftica praeditos efTe deberej qua tamen liquores careotj 
ex ea iequi yiderim. Nam fi aerex mokculx ideo afe invicem re* 
cedere conantur > quod rapjdiifimo a^heris motu perporos aeris in- 
deflnenter circulantis ejusdem aeris moleculx 4 fe invicem abigan- 
tur 8c repellantur j cur qua^fo in reliquis liquoribus molecula^ non 
eodem modo ab invicem repelluntur ab interflaente2ethere>qui non 
mitms trans liqu^um poros, quam trans aeris meatus fluere dc mo- 
veri debet ? {lefpondebitur forte difparitatem provenire i craflitie 
inol/eciilarum, quibus liquores componuntur^nec non 4 longe m^ori 
liquorum denfitate, quam fit aeris denfitas ^ & ob has duas rationes 
fieri^ ut moleculac liquorum non eo fucceffuj quo aeris particula^ i 
fe inviccm ab interfluente aethere.abigantur^ cum ipfx parcicul^ 
^^bigendas v«lde magnot & astheris trans.liquoram poros fiuentisco* 
pia valde parva fint refpe£):u aeris. AA valde dubito , an ha ratio- 
X>es fincere philofophantibus iatisfa£bura: fint ^ nam anguftia poro- 
f uiBr iji liquoribus > quae addu|:itur ad reddendam rationem , cur li- 
quoffcs vi elaflica careant > potius contrarium probarevidetur. No- 
tum enim efli> fiuida ea velocius moveri folere quo anguftibnt iint 
loca^ per quae fluant> fic fiuminis in diverfisfe^onibusfiuentisve- 
locjtates funt fedionibus.reciproce proportionales ^ ac propterkanc 
tatkaiaxty velocicas artheris fiuentis per porum alicttjus liquoria L 
ierit ad velocitacem ejusdem fluentis per porum aeris A ^ ut ampli*» 
tu^pori aeris ad porum liquoris^ atqui in diverfis liquoribus po* 
rorukm iinuliter poutomm amplitudines > boc eft^diftancia; dvorum 
.vicinonjkm eknentorum in liquoribus, funt in recippoca firiKripli* 
cata pvQportione denfitatum> nam duar maf£ae &miks 8c a^atis 
ponderi^ divecforum iiquoru0i. volumina habemt denfkatibus fuis 
reciproce proportionalia^ & volumin%qua^ (fecundiim &fpot&e(in} 
fimt folida fidnilk, funt in triplicafa proportione laterum homok>- 
gorum 9 adieoque &: denfitates erunt in reciproca triplicata radone 
laterum homologorum in folidis fimilibus 5 atque adeo iateraf ejus- 
modt homoioga in reciproca fubtriplicata ratione denfitatum) ve« 
r«mii pacticulat in ambol>u& liquoribuStpraKer propeer fitmtiact podr 
f^CaEraadmittmiL intoAitigi Jboeribus fdUdorum hQmologis proportio» 
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nalia , linde cum latera folidorum fint in feciproca fubtriplicata ra- 
ti(»e denfitatum, erunt etiam. pororum amplitudincs feu particula- 
rum fluidorum fibi invicem proximarum diftantias in reciprocafiib- 
triplicata ratione denfitatum. Af qui velocitas artheris fluentis traiis 
porum liquoris L eft ad celeritatem ejusdem fluentis trans porum 
aeris A , reciproce, ut porus aeris feu interftitiiim duarum ejus mo- 
lecularum vicinarum ad porum liquoris , atque adeo direfte in fub- 
triplicata ratione denfitatis liquoris L ad denfitatem aerisA, idcffy 
in fubtriplicata ratione gravitatis fpecificae liquoris ad gAvitatem 
fpecificam aeris. Jam cum y ut fupra (§. 314.) diftum, gravitas 
aquas ad gravitatem aeris fit ut 8oo, ad .1 , & radix cubica ex 8qo. 
fit quam proxime fl > erit velocitas xtheris trans aquam ad celeri- 
tatera ejusdem trans aerem proxime xtt 92. id lo^ hinc,quia flui- 
dorum imprefliones. in corporibus., in quse agunt, funt in duplicata 
ratione velocitatum , ut id fuo loco oftendetur , erit hoc cafu vis 
«theris ad abigendas moleculas aqux ad vim ejusdem ad abigendas 
a fe invicem moleculas aeris, ut quadratum ex 92. ad quadratum 
ex lo.proxim^, id eflrut 8464.^4 100 5 adeoque aquam oporteret 
habere in Parentii Hypothefi plus quam oftoginta vicibus majorem 
yim elafticam quam aer , cur igitur nulla in aqua elafticitas depre- 
henditur ? multo major adhuc deberet efle elafticitas hydrargyri & 
aliorum fluidorum aqua fpecifice graviorum. 

Verum quicquid fit de caufa phyficgt elateris aeris , ad inftitutum 
noftrum fuflicit aeri vim elafticam inefle^quod praeter experimcnta 
ab initio hujus capitis relata , etiam probari pioteft effeftibus antlis 
Guerikianas ^ Roberto Boylio poftea magis perfeftse y cujus opera 
aer in vafis quibuscunque^ quas eidem rite applicari queunt , quan* 
tum yelis rardieri, atque adeo pars aeris quaiftacunque repetitis 
hauftibus educi potcft, quod minime fuccederet fi aer yirtute.iila 
cxpanfiva careret. ' 

328. Eft veroejusmodi jintUa Tmumatica tubusxneusintotafua 
cayitate perfefte lasvigatus ^ ita ut embolus, qni ultro citroqueinea- 
dem cavitate agitandus antiix cavitari ubique accuratiflnne quadret, 
nec uUas rimas^ relinquat per quas^ aer ttanspirare poffit. 

Emifolus eft piftiflum ex circulis coriaceis orificio antlise perfefte 

quadrantibus conflatum , quod antlice cavitati opc manubrii centro 

• ejus inferri ad fiindum antnas intrudi & dehinc itcrum ad caput ejus» 

dem fea orificium retrahi poflh. ' ' 
Epifimium AxitAi^ c& ckvicula cylindrica tubo incurvato antliar- 

quc 
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que fundo afFcrruminato ad angulos reftos inferta , libere hinc in^ 
de volvenda , foraihine rotundo amplitudinis circitcr tubx rccurvi 
pertufo , eum, in finem , ut foramen iftud cum cavitate tubi recur- 
vi antliac communicans liberum aeri ex vafe, ex quo acr expelli dc* 
bct (quod vas Recifiens cum aliis brcvius dcinccps vocabitur} pcr 
tubum rccurvum in antliam transitum pcrmittat , & in alium ien- 
fum converfa, & cum fxpius jam nominato tubo recurvo non com- 
municans modo commemoratum aeris transitum ex, recipiente in 
antliam^mpediat atque tollat. 

Sfiraculum cft cavitas ex fummitate epiftomii in fofamcn ejus 
transvcrfum dcfinens, & cum tubi recurvi cavitate fubinde commu- 
nicans ^ hians acicuk aenea pro rei indigentia obturanda , ejus ufus, 
ut fpiraculum apertui^ cavitati antlix cum aere fubtili liberam 
communicationcm permittat. 

Tubus inflcxus fundo antlix afFcrruminatus plerumque definit in 
cochleam marem , cui catinus xneus in ccntro cochlea ramina exca- 
vatus circumvolvitur. Catino applicatur circulus coriaceus madc- 
fa£tus y cui recipicns utplurimum campaniformc imponitur> & cir- 
cumcircaaquaaminditur marginibus catini, ad margincs ejus elatis 
contcnta , ad impedicndum extcmi aeris ingrefium. 

Agitatio emboli conftat uno cjus itu cx fundo antlix usque ad 
oriiicium feu caput ejus , unoque rtiitu ab orificio usque ad fiin- 
dum. 

329. In figura 79. AB eft corpus antlix, EF cmborus cavitati 
anclix affabrc adaptatus > ut antlia nusquam pcrfluerc qucat^ BOH 
eft tubus ad O inflexus antlix fiindo in B affcrruminatus , & cum 
'ejus cayitate & cum rccipiente M communicans pcr foramen Hs 
iiujus tubi foramini infcritur cpiftomium IK , quod , prout in hunc 
vel illum fenfiim convertitur , jCoUit vcl aperit communicationem 
antlix cum rccipicntc M. Hoc cpiftomium IK perforatum eft us- 
quc ad ejus foramen transvcrfum , ac hxc cavitas vocatur fpiracu- 
lym cui acicula I inferitur « ut communicatio antlix cum &xterno 
aerc toUatur, acicula vero removetur itcfumque extrahitur, quotics 
hac communicationc opus eft , vel ad expellendum aerem ex antlix 
pavitate,vel ctiam ad admittcndum cxternum aerem, co cafu,quo 
aer recipientis eft condenfandus. CD cft catinus, cujus margines in 
C&Dnonnihilelevati marginum inftar funt, aquam circa recipiens 
afFufam continentesj catino circulus coriaccus in centro penbra- 
tus & madefa6fcus applicatur , cui 4^inceps recipiens M imponitur 

mani- 
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manibusquc fortxter aftringxtur, &, ut modo diftum , circumcir- 
ca aqua afFunditur in catino , omnia ad id , ne aer exterior per ul- 
lam rimam in recipiens fe infinuare queat. £t fic omnia ad oifum 
erunt parata. Non me latet artifices nonnihil aliter antlias con- 
ftruere folere,quoad iwnnuUas circumftantias , cum ejus corpori 
fitum inclinatum dent , qui tamen in fchemate noftro eft horizon- 
lalis i fed hoc accidentale eft , nec ad ejus efTentiales ufus facit. Sic 
«tiam fpiraculum fubinde aliter quam a nobis defcriptum eft parare 
confucverunt & tubum BOH jfed quocunque modo id conftruant, 
idem femper ejfFedhis debebit prasftari, cum eo quieft in antlia hu- 
jus defcriptionis, Imo vero, fi qux aliter parant , id duntaxat refpi- 
cit faciliorem antlias ufum. 

330. Prxparatis onmibus qux §. praetedenti defcripta funt,ape- 
riatur epiftomium IK , ut recipiens M cum antlia AB per tubum 
HOB communicare pofllt , obturato fcilicet fpiraculo I , & retra- 
hatur embolus EF usque ad orificium antliae A in ^, quo fiet ut aer 
qui cavitatem recipientis M & tubi HOB impleverat , fe difTundat 
per totumfpatiumMHOBff^compofifiimex cavitatibus recipientis 
M , tubi HOB & antlio^ uef^ atque adeo refiduus recipientis aer 
fe habebit ad aerem, quem antca continebat , ut recipientis M tubir 
que HOB cavitates fimul ad cavitates M,BdH & B^/fimul fum- 
tas, ac propterea raritas ejusdera aeris refidui erit ad raritatem aeris 
totalis, qui antea recipienti inerat, ut MHOB^ ad MHOI. 'De- 
hinc clauditur epiftomium IK, extrahiturque fpiraculi I obtura- 
mentum^atque intrufione emboli efvtrfus fundum antlias B aer ex 
antUae cavitatc per apertum fpiraculum expellitur , ac claufo denuo 
fpiraculo I prima emboli agitatio pera£ta erit , eodem tenore re- 
petentur fecunda j tertia, quarta, &cc. agitationesj ex quibus ul- 
cro fluit fequens 

PROPOS^TIO XIX. Theorema. 

331. Si cavitates antlia Bef, tubi BH ^ recipientis MJimdy Fig.79. 
fuerint ad cavitatem folius recipientis M ut reBa Q^ad aliam P, ra- 
ritas aeris refidui pvft quamlibet emboli agitationem erit ad raritatem 

ejus ante hanc agitationem , ut Qjtd P. 

Nam, quia poft emboli itum exB in ef aer recipientis M C§-33^;) 
fe diffundit per totum fpatium MHOBff, raritas aeris refidui in 
cavitatcM poft emboli itum, ad raritatem ejus ante huncitum, 

A a crit 
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crit, ut fpatium MHBef compofitum ex cavitatibus recipienti» M 
tubi HOB & antlix Be/ ad cavitatcm rccipientis folius M> id eft 
(fccundiim hypothcfin) ut Q^ad P. Quod erat demonftrandam. 

CoaOLLARlUM I. 

332. Si ratio P ad Q^continuetur in quotcunque terminis R, S> 
T3 &c. & primusP exponat raritatem aeris ia recipiente M infta* 
tu oaturali exiftentis 3 termini fequentes progreffionis noftrac Q^ 
R> S> T^&c. indicabunt raritatem aeris in recipiente refidui^ 
poft primam > fecundam > tertiam , quartam > &c. emboli agitatio- 
nem. Nam > quia raritas aeris poft primam emboli agitationem eft 
ad raritatem ejus ante hanc agitationem ut Q^ad P> & hic terminus 
P exponit raritatem aeris in ftatu naturali qualis erat ante primam 
agitationem , ideo exponet Q^raritatem aeris in recipiente rdddui 
poft primam emboli agkationem > fic quia raritas aeria poft primam 
ad raritatem poft fecundam emboli agitationem eft ut P ad Q> 
vel ut Q^ad K^ &: Q^ exponi^ raritatem aeris pgft primam emboli 
agitationem 5 exponet R. raritatem aeris refidui poft fecundam em- 
boli agifationem 5 eodemque argumento conficitur exponere S , T, 
&c. raritates refidui m recipiente aeris poft tertiam» quartam^&c. 
agitationem. 

C O R O L L A R I U M II. 

333« Ha^c etiam obtinent 3 mutatis mutandis > in condenfaticmibus 
aeris recipientis. Quo cafu loco itus>quem diximus efle eduftionem 
emboli ex fundo antlia^ B usque in efy nunc per itum intelligam 
intrufionem emboli ^usque ad antlix fiindum. Propterea, & pro- 
greflio T , S , R , Q^, P continuetur in totidem terminis J > r , x , 
t; &c. hi termini fignificabunt raritatem aeris in recipiente M, 
poftprimum, fecundnm, tertium, quarAim^&c. emboli itum feu 
in antiiam intrufionem. Nam aer^qui ante primam intrufionem dif- 
fufus erat in fpatio MOef , poft primam intrufionem redigetur in 
fpatiiun multo anguftius BOHM,vel neglefta cavitate tubi BOH 
Oqux infenfibilis eft prx cavitate recipientis M , &- quac tubi cavi- 
tas etiam fubinde toUitur , fpatium EFOH aqua implendo) raritas 
aeris ante priinam emboli intrufionem, qux dicitur P , ad raritatem 
ejusdem aeris poft primum itumeftut fpatium MHOef ad fpatium 

Mt 
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M ) hoc eft 9 ut Q^ad P feu P ad j^; ergo f r^pradenuc raritatem 
aeris in recipiente M poft primam emboli intrutionem , 8c pari ar- 
gumento termini fequentes r^Syt^Scc. indicabunt raritates poft fe- 
inindam) tertiam) quartam^&c. emboli intrufiones. 

COROLLARIUM III. 

334« Unde^ciJm C§*^^0 deafitatibus raritates reciproce fmtpro- 
portionales , magnitudines Q; R > S , T , &c. qux a magnitudine 
F aeque remotis ^,r,j,r, &:c. etiam reciproce proportionales exi- 
ftunt^ exponent denfitates aeris in recipiente M, poft primam^ 
ificundam) tertiam) &:c. emboli intnifionem in antlia AB. 



PROPOSITIO XX Prob^ema. 



335. Cavitatibus antUa ^ recipimtis^ wl faltm ratidne unius ad Fig.go. 
jdttram datiSydefnirty^uat enA$U agitatimibus o^sfit ad r^ducendum 
recipentis aerem ad datum raritatis vel denfitatis gradum. 

Ad axem AZ extrafba fit qua^cunque log-mica Bm ^ in qua 
«aiagRioidines P, Q, K, S, &c. apteiKUf tanquam ordinatx^ ut 
in Po, 'Qi , Ri , S3 , T4, &c. quae cum {fecundum hypothefin^ 
iint in progreflione geometrica, intervalla axis PQ,QR.,fLS3ST, 
&c. erunt xqualia* Numeri ordinatis adfcripti indicant , quot em- 
boli agitationibus opus fit ad redigendum recipientis aerem ad eum 
raritatis gradum, quem ordinata quas<|ue exponit -, fic Po figniiicat 
Jiuila eixSx>li agitatione aeDcm reduci ad raritiitem Po feu P^ S3 
yero imiuit 3 emboli agitatioaibu^ aerem reduci^ad raritatem S3 
vel S 3^ & fic de r^iquis ^ litera vero n denotat numerum quiiefitum 
^tttboli agitatioaum , quibus aer RecipieAtis reducitur ad raritatem 
-datam Z jjj^x ordinata 7m reprstfentfttur. Hac raritates reprccfen- 
tandi radpne Bt , «t quaelibet abfcifla P6 fit ad abfciflam PQ^ut 
jutmerus 3 lOtdifiatxS^ ^fcriptus adimitatem i ordinatrE Pi ad- 
iciiptam , binc erk otiam PZ : P<^n : t , vel fimplieiter n = PZ : 
F<i^ Axcpid PZ efl: log-us racionis Zn ad Po feu Z ad P, & PQL 
log^iiM rationis Qi ad Po feu Q ad P ^ ergo numerus quxfitus 
»r:?lG^. ^ZrP) :log.(Q:P). Atquc iiine refultat regula Ber- ^ 
jioulliana. 

JUg^us rMiumis (Z : P) quam habet rafitas aeris defiderati ad rari- 
tstiu airis uaturdiSy dividatur fer Iqg-^um ratioms CQiP) ([tiam 
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que fundo afFerruminaCo ad angulos red^os inferta > libere hinc in'' 
de volvenda f foramine rotundo amplitudinis circiter tubi recur vi 
pertufo 9 eum, in finem > ut foramen iftud cum cavitate tubi recur- 
vi antlix communicans liberum aeri ex vafe, ex quo aer expelli de« 
bet (^quod vas Recifiens cum aliis brevius deinceps vocabitur) pcr 
tubum recurvum in antliam transitum permittat ^ & in alium ien- 
fum converfa> & cum fxpius jam nominato tubo recurvo non com- 
municans modo commemoratum aeris transitum ex. recipiente in 
antliam||mpediat atque tollat. 

Sfiraculum eft cavitas ex fummitate epiftomii in fofamen ejus 
transverfum deflnens> & cum tubi recurvi cavitate fubinde commu- 
nicans^ hians acicuk aenea pro rei indigentia obturanda^ejus ufus^ 
ut fpiraculum apertui^ cavitati antlix cum aere fubtili liberam 
communicationem permittat. 

Tubus inflexus mndo antlix afFerruminatus plerumque deflnit in 
cochleam marem , cui catinus xneus in centro cochlea racmina exca- 
vatus circumvolvitur. Catino applicatur circulus coriaceus made- 
fa^us y cui recipiens utplurimum campaniforme imponitur> & cir- 
cumcirca aqua anunditur marginibus catini y ad margines c)us elatis 
contenta^adimpediendum extemi aeris ingreffum. 

Agitatio emboli conftat uno ejus itu ex fundo antlix usque ad 
orificium feu caput ejus > unoque reditu ab orificio usque ad fun- 
dum. 

329. In figura 79. AB eft corpus antlix, EF eniborus cavitati 
antlix afFabre adaptatus y ut antlia nusquam perfluere queat ^ BOH 
eft tubus ad O inflexus antlix fiindo in B afferruminatus , & cum 
'ejus cavitate & cum recipiente M communicans per foramen H s 
JKujus tubi foramini inferitur epiftomium IK > quod y prout in hunc 
vel illum fenfum convertitur , toUit vel aperit communicationem 
antlix cum recipiente M. Hoc epiftomium IK perforatum eft us- 
que ad ejus foramen transverfum , ac hxc cavitas vocatur fpiracu- 
• lum cui acicula I inferitur * ut communicatio antlix cum fextemo 
aere tollatur , acicula vero removetur iterumque extrahitur, quoties 
hac communicatione opus eft 9 vel ad expeUeiidum aerem ex antlix 
(cavitate > vel etiam ad admittendum externum aerem>'eo cafu>quo 
aer recipientis eft condenfandus. CD eft catinus^ cujus margines in 
C&Dnonnihilelevati marginum inftar funt> aquam circa recipiens 
affufam continentes> catino circulus coriaceus in centro perfora- 
t\x% & madefaftus applicatur y cui ^'^inceps recipiens M imponitur 

• mani- 
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manibusque fortiter aftringitur , & , ut modo diftum , circumcir- 
ca aqua afFunditur in catino , omnia ad id , ne aer exterior per ul- 
lam rimam in recipiens fe infinuare queat. Et fic omnia ad ufiim 
erunt parata. Non me latet artifices nonnihil aliter antlias con- 
ftruere folere,quoad nonnullas circumftantias , cum ejus corpori 
iltum inclinatum dent , qui tamen in fchemate noftro eft horizon- 
talis i fed hoc accidentale eft , nec ad ejus effentiales ufus facit. Sic 
etiam fpiraculum fubinde aliter quam a nobis defcriptum eft parare 
confucverunt & tubum BOHjfed quocunque modo id conftruant, 
idem femper efFe£tus debebit praeftari, cum eo quieft in antlia hu- 
jus defcriptionis. Imo vero, u qux aliter parant , id duntaxat refpi- 
cit faciliorem antlis ufum. 

330. Prxparatis omnibus quac §. praefcedenti defcripta funt,ape- 
riatur epiftomium IK , ut recipiens M cum antlia AB per tubum 
HOB communicare poflit, obturato fcilicet fpiraculo I, & retra- 
hatur embolus EF usque ad orificium antlke A in ^, quo fiet ut aer 
qui cavitatem recipientis M & tubi HOB impleverat , fe diffundat 
per totumfpatiumMHOB^jCompofijumex cavitatibus recipientis 
M > tubi HOB &: antlix uefy atque adeo refiduus recipientis aer 
fe habebit ad aerem^ quem antca continebat , ut recipientis M tubir 
que HOB cavitates fimul ad cavitates M,B0H & B^/fimul fum- 
tas, ac propterea raritas ejusdem aeris refidui erit ad raritatem aeris 
totalis, qui jintea recipienti inerat, ut MHOB^ ad MHOI. 'De- 
hinc clauditur epiftomiura IK, extrahiturque fpiraculi I obtura- 
mentum^atque intrufione emboli ^verfus nindum antlix B aer ex 
antliae cavitate per apertum fpiraculum expellitur , ac claufo denuo 
fpiraculo I prima emboli agitatio perafta erit , eodem tenore re- 
petentur fecunda $ tertia, quarta^ 8cc. agitationesj ex quibus ul- 
tro fiuit fequejis 

PROPOSJTIO XIX. Theorema. 

331. Si cavitates antlia Bef, tubi BH & recipientis MJimdy Fij.79. 
fuerint ad cavitatem folius recipientis M ut rtBa Q^ad aliam P, ra- 
ritas aeris rejidui pcft quamlibet emboli agitationem erit ad raritatem 

ejus ante hanc agitationemy ut Q^ad P. 

Nam, quia poft emboli itum exB in ef aer recipientis M (§. 33^0 
fe diiFundit per totum fpatium MHOB/ff, raritas aeris refidui in 
cavitatcM poft emboli itum, ad raritatem ejus ante huncitum, 

A a erit 
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crit, ut fpatium MHBef compofitum ex cavitatibus recipientis M 
tubi HOB & antluE B(?f ad cavitatem rccipientis folius M^ id eft 
(fecundum hypothefin} ut Q,ad P. Quod erat demonftrandum. 

COROLLARIUM I. 

332. Si ratio P ad Q^continuetur in quotcunque terminis R, S, 
T^ &c. &c primusP exponat raritatem aeris in recipiente M infta* 
tu oaturali exiftentis y termini fequentes progrefllonis noftrx Q^ 
R> S> T^ Scc. indicabunt raritatem aeris in recipiente reiidtti^ 
poft primam > fecundam , tertiam j quartam > &c. emboU agitatio- 
nem. Nam, qui^ raritas aeris poft primam emboli agitationrai eft 
ad raritatem ejus ante hanc agitationem ut Q^ad P^ & hic terminus 
F exponit raritatem aeris in ftatu naturali qualis erat ante primain 
agitationem , ideo exponet Q^raritatem aeris in recipiente reiidui 
poft primam emboli agkationem i fic quia raritas aeris poft primam 
ad raritatem poft fecundam emboli agitationem eft ut P ad Q5 
vel ut Q^ad R^&r Q^exponi^ raritatem aeris pgft priinam emboli 
agitationem , exponet R. raritatem a^ris refidui poft fecundam em- 
boli agifationem 3 eodemque argumento conficitur exponere S , T> 
&c. raritates refidui in recipiente aeris poft tertiam> quartam^&c. 
agitationem. 

CoROLLARIUM II. 

333* Ha^c etiam obtinent ^ mutatis mutandis > in condenfationibus 
aeris recipientis. Qudcafu loco itus>quem diximus efle edudrionem 
emboli ex fundo antlia^ B usque in efy nunc per itum intelUgam 
intrufionem emboli ^usque ad antlis fundum. Propterea, fi pro- 
greffio T , S , R , Qj P continuetur in totidem terminis qyfy s^ 
t ; &c. hi termini fignificabunt raritatem aeris in recipiente M, 
poftprimum, fecundnm, tertium, quarftim^&c. emboli itum feu 
in antliam intrufionem. Nam aer^qui ante primam intrufionem dif- 
fufus erat in fpatio MOef , poft primam intrufionem redigetur in 
fpatium multo anguftius BOHM,vel neglefta caviutc tubi BOH 
(quae infenfibilis eft prx cavitate recipientis M , &- qux tubi cavi- 
tas etiam fubinde tollitur , fpatium EFOH aqua implendo) raritas 
aeris ante primam emboli intrufionem, qux dicitur P , ad raritatem 
ejusdem aeris poft primum itumeftut fpatium MHOef ad fpatium 

M. 
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M ) hoc eft 9 ut Q^ad P feu P ad j^; ergo f repradbntat raritatem 
aeris in recipiente M poft primam emboli intrutionem , 8c pari ar- 
gumento termini fequentes r^j^f ,&c- indicabunt raritates poft fe- 
cundam^ certiam) quartam^&c. emboli intrufiones. 

COROLLARIUM III. 

334. UndejCiJm (§.20.^ deafitatibus raritates reciproce fintpro- 
portionales , magnitudines Q^ R , S , T , &c. qnx a magnitudine 
F aeque remotis qpfyjyty &:c. «tiam reciproce proportionales exi- 
ftunt, exponent denfitates aeris in recipiente M, poft primam, 
ificundam, tertiam, &c. emboli intrufionem in antlia AB. 

PROPOSITIO XX Prob^ema. 

335. Camtatibus antUa ^ re^ipimtis^ wl faltm ratione unius ad pig.go. 
jdtaram datiSyd^mrtyquat enA$k agitatimibus o^sfit ad r^ducendum 
recipientis aerem ad datum raritatis vel denfitatis gradum. 

Ad axem AZ extrafba fit qua^cunque log-mica Bm y in qua 
maaiididines P, Q, R, S, &c. aptentur tanquam ordinatfle, ut 
in ro, Qi , Ri , S3, T4, &c. quae cum {fecundum hypothelin) 
fint in progreffione geometrica, intervalla axis PQ3QR.,fLS3ST, 
&CC. erunt xqualia. Numeri ordinatis adfcripti indicant 3 quot em- 
boli agitationibus opus fit ad redigendum recipientis aerem ad eum 
raritatis gradum, quem ordinata q4ias<|ue exponit ^ (ic Po rigniiicat 
BuUa emboli agitatioae aei^em reduci ad raritatem Po feu P^ S3 
yero imuiit 3 eaboli agitationibu^ aerem reduci^ ad raritatem S3 
vel S 3, & £c de r^iquis 5 litera vero n deaotat numerum quicfitum 
jeaouboli agitatioaum 3 quibus aer Recipientis reducitur ad raritatem 
datam Z ji\^x ordinata 2^ reprstfentfttur. Hac raritates reprxfen- 
tandi radpne Bt , «t quxlibet abfcifra PS ftt ad abfciiTam PQ^ut 
mimerus 3 lardioatxS^ ^fcriptus ad^uaitatem i ordinat;E Pi ad- 
iciiptam , binc erk otiam PZ : P<^n : t , vel fimplieiter n = PZ : 
Pq^ Atqui PZ eft log^is racionis Zn ad Po feu Z ad P, & PQ^ 
log^its rationis Qi ad Po feu Q ad P ^ ergo numerus qurEfitus 
»s;;1g^. ^Z:P) :log.(Q:P). Atquc iiine refultat regula Ber- 
Aoulliana. 

LiJg^us tMtumis (Z : P) quam habet rafitas aeris defidtrati ad rari- 
tsttm Mfis uaturdiSy dividatur fer lag-^um rationis (QiP) quam 

Aa 2 habent 
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habtnt antlia & recipkns Jlmul ^ ad cavitatem folius recipientis , in^ 
dicabit quotiens quafitum agitationum numerum n. Qui erat inve* 
niendus. 

Hujus regubc a Ccleb. Jac. Bernoullio olim fine demonftratione 
publicatx analyfin ex calculo exponentialium petitam jam anno ni 
fallor 1693. promulgavit Cl. Varignon in A&is Acad. Reg. Scien- 
tiarum , eamque poftea multis acceflionibus au£t:am in Aftis ejusdem 
Academix anni 1705. denuo.cum publico communicavit. 

• 

COROLLARIUM I. 

336. Cum log-us cujusque fradionis flt difFerentia log-onim 
numeratoris & denominatoris , crit log-us Z : P =: log. Z — log. 
P 3 & log. Q : P = log. CL- log. P. adeoque n (= log. (Z : P) : Jog. 
Q : P) = Clog. Z - log. P) : (log. Q_ log. P> 

Hinc fi C[:P = 2:i, & Z:P = 6:i , erit log. Z — log.P=o. 
77815 12 y & log.Qj-log.P = o.30io3003,adeoque»=o. 778151Z: 
0.3010300 = 21 circiter. 

Porro ope canonis fuperioris ex tribus quantitatibus Z : P j Qj P 
& n , datis quomodocunque duabus , tertia femper per log-os ha- 
beri pbteft. Sed hi^ce non vacat diutius immorari. 

Coroll^ariumII. 

337. Quanquam hocProblema tantum d'e rarefadione aeris agit, 
canon tamen^in quem circa finem §.335. incidimus , etiam cafibus 
illis applicari poteft, quibus aer recipientis non quidem rarefa- 
ciendus fed condenfandus eft. Ut fi quacratur, quot cmboli pulfibus 
aer recipientis in naturali vel quocunque alio ftatu conftitutus^ cujus 
denfitas ad denfitatem aeris innaturali ftatu data fit , ad gradum dcn- 
fitatis X reduci poflit. Fiat ut X ad P ita P ad Z , &: h^c Z cx- 
ponet (§. 20.) raritatem aeris cujus denfiras eft X , quandoquidem 
P reprasfentat denfitatem & raritatem aeris in ftatu naturali. Jam 
datis Q: P > & Z : P invenietur per canonem citatum numerus qua^fi- 
tus»pulfuum emboli, quibus aeri raritas Z = P*:X feu denfitas 
X inducitur. Veriim hoc cafu , quo aer recipienti eft intrudendus, 
magnitudo Z eft infra ipfam P, atque adeo log-us rationis Z : P 
erit negati vus , hinc etiam valor oumeri n negati vus exiftet > quo 
tamen aliud non indicatur > nifi emboli itus in cafu condenfacioms. 

coa- 
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contraria rationc fc habcrc , quam in cafu , quo rccipicntis aiir cft rai- 
refacicndus > adco ut ad figna non dcbcat attcndi. 

SCHOLION. 

538. Modus eft. expcditus explorandi rationcm cavitatis antlia^ 
ad cavitatem recipientis , fi vas quoddam cylindriforme fuper 
ball feu fundo fuo re£^um aqua impleatur tanta y quantam recipiens 
& antlia fimul capere poflunt & dchinc aquae altitudo notetur 
per A > deinde ope fiphonis tantum aquas exhauriatur cx vafe cy- 
lindrico , quantum aqus capere poteft. antlia > refiduasque in vaie 
cylindrico altitudo fignetur B , dico A fore ad B ficut Q^ad P -, 
nam cylindrus ex altitudine B acquatur cavitati recipientis folius > 
unde cum fit altitudo A ad altitudinem B ^ut cylindrus A ad cy- 
lindrum B > id cft > ut cavitatcs antliae & rccipicixtis fimul ad cavi* 
tatcm folius rccipicntis , hoc cft (fccundum hypothefin) ut Q^ ad 
P , liquet propofitum. 
• 

C A P U T VII. 

De Virtbus elafticis aeris cum denfitatibus ejus comparatif. 

NOn folum per cxperimenta^ quorum nonnuUa initjo capitis pro- 
xime antecedentis recenfui, conftitit aera vi elaftica praedi- 
tumcfilci fed etiam Philofophis innotuit hanc vim expanfivam aeris 
co majorem efle^quo major fit aeris denfitas , & vice verfa^ idcirco 
examinandum adhuc reftat an elafticitates crefcant prxcifejuxta 
proportionem dcnfitatum^ an vero fecundum aliam quamcunque rar 
tioncm. In hoc capite nonnulla exhibcbimus theorcmata ad hanc 
rem facientia. 

339. Cum aeris elafticitas confiftat in nifibus illis > quibus aeris 
moleculae a fe mutuo recedere conantur, manifeftum eft , quod pref- 
£10 , quam quodlibet planum^ quo aeris expanfio impeditur , i parti- 
culis acris plano contiguis fubit, aequalis cft univerfae vi fingula- 
rum particularum urgentium^ 

PROPOSITIO XXL Theorema. 

340. Si aerfub ^oiumine cujusvis primatis BOF redigatur in mi- pig^^, 

Aa 3 nus 
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nus voUimn GOF, nifusque^qmbus troxim^ qusque molecuU C, c 
&Iyiafe invicem recedere conantur yjint in recifrocaratione dtnjitatisy 
cujus exponens eji n , intervallorum Cc & li earundem molecularum , 
hoc efiy in ratione Cc^ ad Ii"*> vel li'' ad Cc". Erunt viresyquibus 
, flana BC d^lGI ab aere elajiico BF & GF premuntury ut foteftas n 
denjitatis aeris BF ad Jimilem j^teJUttm aeris GF. Hoc ejly ut d^ ad 
D^ vocando denjitatem aeris in volumne BF > d <^ denJitAttm m t/o. 
lumine GF , D. 

N^uti vis^qua planum BC d particulis aeris ipfum tangcntibus 
^rgetuF, eil ad yim>qua plaaum GHI i parciculis aereis ipfi con- 
t^is urg^tur y eft utomiies particulx io plano BC ad omoest <iux funt 
tn plano GHI^ vel potius ,ut vis eic omnibus^ quibus particulas pla- 
no illi adhxrentes polleAC 3 refultans , ad rim refultaMi^ ex vin- 
iius^quibus omnes moleculas plani hufus GHI ppeditas funt, atqui 
Tis omnium C^quas funt in plano BC> eft ad vim omaiiim I^qus 
<foat in plano GHI^ut vis uniue C ad vim unius !> id eft (^fecun- 
dum hypothefin) ut li» ad Cc* j ergo vis , qua pbnum JiC cft ad 
vim,qua planum GHI urgetur,ut li» ad Cc\ Verum cft li ad Cc 
ut IF adCF,feu ut prisma BF ad prisma GF, id eft, ut denfitas 
aeris BF ad denfitatem aeris GF vel, ficut J ad D^ ergo Ii»ad 
Cc^^idcft^vis^quaurgetiir plwum fiC^ad vim^qua ab iocliifoaere 
GF planum GHI urgetur, eft ut d» ad D», feu direfte,ut denfita- 
tuffl dignitas cujus index eft n. Qoiod erai: demonftrandxim. 

• 

COROLLARIUM. 

341. Adeoqucyfi vires^ quibubs partioulas C^ Cy ialyi a £b iiivi- 
cem aiifugere conantur^^iecHDtt interftitiis Cc^ li reciproce propor- 
txonales y vircs elafticas aeris erunt denfitatibus proportionales. 

PROPOSITIO XXH. Theorema. 

Fig.8i. 54^; <5V airyqui ejt fub vdumine CFEy red^atur i» vdume» minMS 
cfc pfivri Jimdle ^ ac viresyquibus mdecuU aere^ in utroque valumime 
a fe invicem recedere conantur yjint , ut^Jn fropefitione prjecedentij, in re- 
ciproca ratione poteftatis ex indice n intervallorum GH , gh quibits mo- 
lecuUyGyg planis BAE e^ bae adjacentes a proximisH e^h diftanty 
eritvisyqua totumtlanum BAE 4* aere elaftico FCE urgetur^advimy 
fuaplanum bac a& aere elaftic^ hcpremitury utHatus atbicum ex vo- 

teftate 
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tejiatt denjitatis d aeris FCE ab indice n* denominata , ad latus cubi- 
cum ex pari dignitate denjitatis D deris cf be ; hoc eji , ut radix cubica 
ex d" aa radicem cubicam ex D*. 

Quia volumina CFE , cfe funt folida fimilia , etiam plana BAE, 
hae erunt figurac fimiles^ & particulae aerex in iis fimiliter pofitas 
erunt. Fropterea vis elaftica aeris CFE^qux exeritur in planum 
BA£>erit ad vim elafticam aeris cfe redundantem in planum bae^ 
ut vis,qua unica particuta G premit planum BAE ad vim imius 
particuke g urgentis planum bae , id eft (fecundum hypothefin) ut 
gh^ ad GH», feu quia GH & gh in folidis fimilibus CFE & f/f 
funt lineolas fimiliter pofitae ^ ur ^in» ad AB*. Jam quia folidum cfe 
eft ad folidum CF£ ut denfitas aeris in FA ^ denfitatem aeris in 
voluminey^,id eft, ut ^ ad D, tum etiani ut folidum fa ad foli- 
dum FA y vel quia ha^c folida (fecundum hypothefin} fimilia funt^ 
utii^adAB», erit ^.ABsyC.^rv^C.D & 4^: AB«=^C.ii», 
ad yC.D». Ergo vis aeris,quxexcritur in planumBAE,eft advim, 
qua^ exeritur in planum hae j ut latus cubicum ex ^» ad latus cubi- 
cum ex D«. Quod erat demonftrandum. 

CorollariumL 

• • • 

343. Figura vero KIE in plano BAE fimilis & xqualis figurae 
hae prefiionem fubibit ab acre elafiico F A , fe habentera ad preffio- 
nem,quam aer elafticus/^ exerit in planum bae^ ut latus cubicum 
cx d'"^^ ad D'-*"*. Nam prefliofigurac KIE eft ad preflionem figurx 
BAE, ut figura KIE,yel «qualis hae ad figuram BAE, id eft,pro- 
pter figurarum fimilitudinem ut ab^ ad AB*, & (§. 342^ preflio fi- 
guriE BAE ad preflionem figurae *^^,ut VC.d" ad t^C.D', ergo cx 
xquo & per compofitionem rationum prefllo in figura KIE ad pref- 
fionem in figura bae fe habetsUt latus cubicum ex </""♦"* ad D"-*"*. 
Ut habet Ccleb- Newtonus Sch. Prop. 23. Lib. II. Pn Ph. Nat. 
Math. 

C O R O L L A R I li M II. 

^44. Hinc^fi iterum fiierit »= i , aut vires centrifugx molecula- 
rum acris fuis difl:antiis ab invicem rcciproce proportionales,erunt 
vires elaftica^, feu prefliones, quas aequales figurae KIE & bae a fuo 
qua^que aere fi^ibunt , in ratione denfitatum , atque in hac circum- 
ftantia res convenit cum Corollario Propofitionis praccedentis. Et 

con- 
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convcffim^fi vires elafticie denfitiitibus proportionales fijcrint, mo- 
lecuUrum vircs , feu conatus ccntrifiigij diftantiis fuis aproximismo- 
leculis reciprocc proportionales eru^t. 

PROPOSITIO XXIIL Theorema- 

Fig.83. 54^. Sivires elaftica aeris fuerintyUt rationes y quas habent quanti- 
tates aeris ad rejidua voluminumyfub quibus aer continetur 3 eadem vi^ 
res erunt ut ordinat^ ad Uneam alterutrihyperbolaaquildteraafympto- 
Pam aquidiftantem ^ denfitates vero^ut abfctff^ ordinatis homologa ^qua" 
rum abfcijfarum origofit in ipfa hyferboU curva. 

Si fegmenta AD lineae datx AB exponant quantitatcs aeris in 
codem volumine , per totam AB expofito » contentas , c^edem AD 
denfitatcs aeris fimul indicabunts nam juxta §.169 denfitates funt 
ut rationes, quas materias quantitatcs habcnt ad volumina^ in quibus 
continentur , & hoc loco divcrfas aeris quantitates cidcm volumini 
inclufx fpeftantur. Segmenta vero DB ipfius AB funt reiidua vo- 
luminis AB^ dctradtis fcilicet cx hoc voluminc acris quantitatibus 
AD, AD,&c. In punftis D ad AB cxcitatx fint pcrpcndiculares 
DC cxponentcs vires clafticas aeris, denfitatcs AD homologas habcn< 
tis 'y quibus pofitis , & quia (fccundiim hypothcfin^ elafticitas ae- 
ris fub denfitate AD eft,ut ratio AD ad DB^ fiat,aflumta quadam 
data H , ratio DC : H = AD : DB , eritquc componendo DC + H : 
Hr: AB : DB , atque adeo prQduflta reaa EB datae AB normali in 
G, ut GB fiat a^qualis aflumtae datse lineae H > duftaque per pundtum 
G linea GF alteri AB a:quediftanti, erit CF:DF = AB:bB., vcl 
dufta pcr C parallela CE ipfi AB , fiet EG : BG= AB : CE , unde 
curva AC cujus ordinatar DC cxponunt vires clafticas acris,abfcif- 
fae vero AD denfitates refpeftivas , eft hyperbola inter afymptotas 
GF & GE. Quod erat demonflrandum, 

CoROLLARIUM. 

346. Si ipfac AD fiicrint exigua: magnitudinis, refpcftu totius ABj 
trilineU m, vel trilinea, ADC fpeftari poflunt tanquamrcftilinca^bs- 
quc errore fcnfiljili, ac hoc cafu elafticitates DC ejusmodi denfita^ 
tibus AD quam proximc proportionales cxifterent ^ fin vcro denfi- 
tatej majores fint, quam ut AD prae tota AB cv^efcat; claftici- 
tatcs aeris in longe majori crcfcent proportione quam denfitatcs- 

Hv- 
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Hypothefin praefentcm excogitavit Celeb. Jac. BernouUius ejus- 
que rationem phyficam dare conatus eft in tradatu fuo de Gravi^ 
tateAetheris pag.^/- feqq. quas Leftor ibi legere atque examinare 
potcrit. Ex hac hypothefi etiam Celeb. ejus Frater Johannes hanc. 
noftram Propofitionem XIII. propofuit in eleganti lua Diftertatio- 
ne De Motu Mufculorum jam fupra laudata. 

SCHOLION. 

t 

347. Leibnitiana hypothefis, qua Illuftris Vir ftatuit adrem ut 
plurimiim mixtum efie ex materia comprimibili &c incomprimibili for« 
tafie non incongrue ad prasfentem propofitionem exigi potefl:. In 
ifta hypothefi aeris puri feu materia tantum comprimibiii conftan- 
tis elafticitates efient denfitatibus proportionales^ in aere vero mix- 
to ex comprimibili & incomprimibili vires ekfticx non fequuntiir 
rationon denfitatum^fed in majori harum ratione exiftunt inter fe^ 
ita ut pro varia proportione mixturns ex comprimibili materia £c 
incomprimibili elafticitatum cum denfitatibus collatarum lexvaria* 
re debeat , atque adeo rationi confentaneum fit^ vires elafticas inter 
fe efTe in proportione rationum ^ quas quantitates materix compri-» 
ndhiMs fub aliquo volumine contenta^ habent ad refidua hujus volu- 
minis mateiiae incomprimibilis plena^ ut habet hypothefis hujus 
Fropofitionis XXIII. Co^terum BoyUus^ Mariottusi^ Bernoulliij 
AmontoniuS) Joh. Polenus & alii accuratis experimentis compe- 
rierunt denfitates aeris viribus comprimentibus^ feu elafticitatibus 
ejus quam proxime proportionales exiftere. Modus unus inter alios 
quo experime^tum fumferunt , eft qui fequitur. 

348. Sit tubus ABC inftar fiphonis reflexus apertus in A &her- Fig.P4: 
metice figillatus in C , per orificium A argentum vivum infundi- 

tur in breviore crure pertineens usque in t^, & in longiore AB us- 
que in H ) & ubi omnia in ftatu manente fuerint, bafis D ab incum- 
bente Mercurio HD,aufto prelfionetotiusatmofphasrxj^euiS.digi- 
torum, eandem prefluram fubibit, quam bafis £ ab elafticitate aeris fpa« 
tio CE inclufi j fi porro Mercurius infundatur per orificium A ut 
tandem fubfiftat in I, & in altero ramo CB pertingat usque ad G, 
ita ut aer CE in fpatium anguftius CG redaftus fit , bafis F pref- 
furam fuftinebit columnx IF auftaeat#)fph«rxgravitatione28.di- 
gitorum , altcraque G ab aere elaftico CG parem prcflionem fubibit, 
Idcirco fi IF + 28. digit. Mercurii ad HD + 28. digit. fuerit, ut ^ 

Bb CE 
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CE adCG,erunt vircs. comprimentcs feu eUfticitatesaeris ejusdem 
deniitatibus direde proportionales > ut a Mariotto.,. Amontanio &: 
Foleno pluribus experimentis comprobatum eft, V id. Mariotti Ten- 
ti7men de Natura Aeris , tum etiam Tra^atus de Motu Aquarum, 
in quibus ejusmodi experimenta a fe capta diftin^beexponit^perin- 
de ac poft ipfum fecit Amontonius in Commentariis Acad. Sdenr. 
Parif. Sed quia communiter fpatia CE, CG, &c. perexigua funt 
in eorundem menfuris & proportiojjibus explorandis, facile eft erro- 
rem committere > idcirco Mariottus modo ifti proportiones invefti- 
gandi inter vires el^icas>feu virescomprimentes>^ denlitates ae- 
ris , merito alium adjecit ex obferyationibus . barQmetri petitum, 
quem Jac. BernouUius deinceps magis excoluit in; fuo Traftatu de 
GravitateiEtheris. Hic modus eft indireftiis , xiwia in eo aiTumitur 
id,quod eft probandum. inftar principii» &. conciufio confertur cum 
phasnomenis>cum quibus ft confpiraverit retrogrado ordine conclu- 
ditur principium.aiTumtum effeiverum.. Nam fiftuls baromerri in 
hoc altero experimentali modo inf unditur Mercurius ad ccrtura 
iignum usque> reliquo tubi aeri naturalis. confiftentix relido,- non 
vcro , ut in communi barometrorum. conftrudJ-iDne iieri: folet , totus 
tubus hydrargyro irapletur ; dehinc.inverfo tuboiobftrufto cjus ori- 
ficio^ & demiflo infra fuperficiem Mercurii inyasculo quodam ftag- 
nantiS) aperitur Qhftruftum qrificium, utMcrcurius in fiftula vas- 
culo perpendiculariter . ipfiftenti defbendere queat > qui non totus 
quidem ex tubo.effiuet^fed tamen humilius fe in fiftula demittetj 
propter aerem fiftulx introdud:um , quam. in barometro oirdinario > 
cx quo, quantumfieri poteft, omnis aer diligenter excludi folet. 

iam fi mercurius hac operatione pofita , ad illud ipfum fignum de- 
ibitur , & in eo fubfiftit > in quo ipfum fubfiftere debere calculus 
indicavit , qui in hypothefi fundatur> quod jdenfitates fint vribus 
comprimentibus proportionales > ecquis de bonitate hypothefeos 
ambiget ? Quod vero Mercurius ad ea prsecife figna perveniat, quae 
ipfe calculus in hac memorata hypothefi fundatus determinavit , id 
conftitit Mariotto & Jac^ Bernoullio ex obferyationibus accuratis. 
Quousque vero Mercurius in praememoratis circumftantiis fe demit- 
tere debeat^manifeftabit fequens Problema. 

PROPOSITlO XXIV. Prodlema. 

P«.8s; 349. Datis atmoffb^a $re£iofie ^ & longttudme aUcujus fJiuU AB 

aferta 
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aferta in B^clauf^ "vero inAydefinire ad quam altitudinem intrafijiu^ 

lamfuffenfus manere debeat Mercuriusy yi, pofi imfletimem fifiuU eo 

usque ut fola^i^xs longitudinis datay V /equaUs y Mercurii yfu^ua^ed ae^ 

ris natiiralis ftefia retmeatuf^ijt' p^^ afertum orificium ^'digiti 

fulpa 'uel alia ratione obfiruBumy inverfoque tubo idem obfirulfum ori^ 

ficium argento vivo in vasculo T> fiAgnantiimmerfum fuerit y iubo m- 

fiente infituperfendiculari^ita ut aer tubo inclufus in fummitatefifiu^ 

la AB iequaii V frimhm fe coUigete pojfity dein remotodrgitoorificium 

B dbfiruente , Metcurius tibere nefcendere queat. ' ' - -• * 

Fiat AG sequalis columnsB' airgehti vivi ^quiv^lentis iitnrofphrEj^; Fig.86; 
rac^fcu iS.digitoramcirciter^eique in G ad angulumreftaili AGO' 
aptetur linea indefinite longa GH , & in refta AL per A transetirttd,^ 
xpfi GH parallela fumatur AL asqnalis V, feu columnulae aereasAC 
tubo AB Mercurii pleno usque in C intromiffse , defcriptaquc iii* 
tra afympto^as AGH hyperbola LKN per pun£him L; famti^u^e' 
in afymptota AG linca AB aequalis fiftulai AB longitudini dats^/ 
ducatur per punftum B linea BK angulum femireftum conftituens Fig.8j; 
cum afy mptota AG , agaturque ex punftb K hyperbolae, in quo re- 
fta BK ei occurrit , linea IK parallela afymptotx GH ,^ritque AI 
sequalis aititudini columnx argenti vivi BM , in qua in a^quilibrio 
cxiftet cum externa atmofph^rx prenione , & BI vel IK exponet 
. fpatium AM • in quod aer naturalis confiftentise in fiftuk AC fefe 
txtendet. 

Demonjbr. Quia denfitas aeris AM eft ad denfitatem aeri^ AC ut 
ACad AM,id eft,ut AL ad IK, feu propter hyperbolam LKN, 
ut GI ad GA, & denfitates aeris viribus elafticis -cjus fub illis denV 
fitatis nadibus funt (fccundum hypothefin) ut hae denfitates , erit 
Yis elaftica aeri» AM ad vim elafticam aeris AC , ut GI ad AG> 
atqui aer naturalis confiftentias AC vim elafticam habet atmofpha^- 
rae f^reflioni per AG expofitae seqtialem , ergo vis cLdftica aeris AM 
a^quipollet columnas Mercuriali GI , atque adeo preflio compofita 
ex elafticitatc aeris AM & gravitationecolumnae BM=AI,eft AG 
compofita ex AI &: IG j aequalis ergo eft intertta preflio , refultans 
cx vi ekftica aeris AM & gravitatione Mercurii MB , externae at- 
mofphacras AG, ac proptcrea columna argenti vivi in altiwdine.- . ; 
MB intra fiftulam librata hseret. Quod erat demonftrandum. 



-I. .fc 



Bb t :' Co-fc 



196 De Viribus £t Motibus Corpohum. Lib.il 

CorpllariumL 

350, Ex hisce nunc facile elicietur valor rtOtx BI aut asqualis 
IK vel AM. Sed in hac determinatiohe cafus diftingui debent. Nam 
fiftulx longitudo AB major efte poteft quam AG , vel minor. Si 
illud, & quia angulus femire£bus IBK lineam BI alteri IK asqua- 
lem efficit , adeo ut figura IKPB fit quadratum asquale duobus re- 
dangulis 10 & GP fimul,hoceft IK»=IK.BG + GH.HN = IK. 
BG + AG.AL, ergo IK= iBG+^C*BG»+ AG.AL). Hinc exi- 
ftente BGnuUa coincidentibus punftis B & G> fiet IK = V(AG. 
AL). 

Sin vero iisdem pofitis fiftulas AB longitudo minor fuerit quam 
AG 3 fiat Afi eidem fiftulas longitudini xqualis , pofitaque conftru- 
£bione problematis antecedente paragrapho tradita y fimili fere argu« 
mento invenietur ik = — . i^G + y(iPG^ + AG. AL}. 

CorollariumII. 

351. Si ^am cum CL Jac. BcrnouUi, qui etiam in fuo Traftatu De 
Cravitatec^fherispzg. ii/.feqq.hocproblematraftavit, ponamus 
AC vel AL, a; BC, b; adcoque AB=^+^, AG=^ + r , unde 
AG — AB zzfiG—c — ay & denique CM = y ; fubftitutis hisce va- 
loribus in ultima aequalitate paragraphi proxime antecedentis , in- 
venietur ikzz a +y = i/^ — ^r + v'^ xaa -^iac + icc + ab ^ adeoque 
yzz—\a — \c+VQ\aa + \ac + \cc + ab^ , quse" eft ipfiffima aequatio , 
quam infignis vn- etiam reperit. In eandem incidifiemus aequatio- 
nem, fi in altera formula cotollarii praecedentis loco BG fubftitutum 
fiiiflet^— r. 

In numeris fit fiftula AB, 21. digit. AG nunc 27. digit. AC, 
I. dig. invenieturque ik vel AM> 3. digitorum adeoque BM, 
jS.digitorum. 

PROPOSITIO XXV. Problema. 

PifrS j,86. 352. Datis columna AG argenti viviy aquivalente prej/ioni atmffb^- 

r^ i & longitudine fi/iuU AB , definire quantumjpatium AC atris na- 

• turalis canfijienti^ flenum in fummitatem fifiula debeat introduci 5 ut y 

poftquam aer ex^ACfe extendit in Jhatium AM, Mercurius in data 

aftifudine BM intrafifitdam fuffenfus maneat. 

In 
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In hoc problemate ex datis AG y AB , AI vel BM quaeritur AL 

vcl AC aut V. Idcirco fafto iterum angulo femirefto ABK, & 

AI=datx ,in fiftula altitudine Mercurii manentis BM, agatur IK 

parallela afymptotae GH teStx BK occurrens in K, per quod pun- 

ftum nunc ducenda eft hyperbola NKL, reftae AL ipfi GH pa- 

rallelas occurrens in L, erit AL fpatium quaefitum- Demonftratio 

eadem penitus eft cum demonftr^ione propofitionis antecedentis^ 

atque adeo hoc loco non repetenda, In numeris habebitur AL ap- 

plicando re£tangulum datum GIK ad lineam AG 3 quas atmofph^- 

rae preflionCm exponit : nam GI eft exceffus , quo AG excedit da- 

tam AI vel BM , & IK vel BI aut AM eft etiam (fecundum hy- 

pothefin) data 3t adeoque & rec-lum GI.IK eique aequale rec-lum 

AG.AL datum eritv adeo ut divifo rec-lo GI. IK per AG, quotiens^ 

vcl in geometrica phrafi quarta proportionalis ad AG , IG & IK 

futura fit AL denotans quantitatem quasfitam aeris in fiftulam AB 

intromifii , ut Mercurius in data altitudine BM confiftat. Quod erat 

inveniendum. 

SCHOLION. 

353. Si jam determinationes hujus & antecedentis propofitionis 
cum phaenpmenis convenerint , ut fatis egregie cum iis confpirare 
deprehenfae funt 5 omnino inferri debet , aUumptam hypothefin^ quod 
denfitates aeris viribus comprimentibus feu elafticitatibus ejus pro- 
portionales fint^ naturas (atis confentaneam efle^ modo ea non in 
majpre latitudine fumatur^ quam experimenta ^ cum quibus conve- 
nire videtur, Ejusmodi yero experimenta cum aere mediocris den- 
fitatis capta funt> idcirco^fi quis pra^memoratam hypothefin adae- 
rem denfifiimum vellet extendere 3 infigniter hallucinaretur ^ quan- 
doquidem juxta fuperius difta C§. 346.) io ^Sre denfiore elafticitatcs 
majorem habent inter fe proportionem quam denfitates ipfis conve*- 
mtntes. 

C A P U T VIIL 

De Denjitattbus aeris tn diverfis Atmojphiera hcis in 
mni poUibili elafiicitatum hypotbefi. 
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mo non crit de rarcfeftione & condenfationc aeris;qua: a calorc 6c 
frigQrc proYcniunt. . r . , 

. ' . f • ' ' - 

D E F I N it 16 N E S. ' • 

;.. L . 

Fig.«7,88. 35+- ^^^^^ C1C2C circa ax^ OA2A cxtrufbi^ cujus ordinatx 
*AC, 2A2C,&c. exponunt gravitatem variabilem cujusquecorpo- 
ris in locis A, ^A^&c. per qux ordinata^ transeunt, ^cztarfcaU 
ffravitatis variabilis. ^ 

IL 

355. Curva verp BiB^If.circa eundem axem A2A defcripta cftp 
fcala denjltatum 2itmo{phxrx y quia ordinatx ejus AB, 2A2B, &c. 

exponunt denfitates atmofphxr«in locis A, 2A, &:c. pcr qu:c or- 
dinatx du£^x funt. 

IIL 

356. Et curva A2DD fubter CB horizontem circa eundem axem 
AO dcfcripta^ fit fcala elaJHciiatis aeris^cujus fcilicet abfciffx AO, 
A2O, AiO reprxfentent elafticitates aeris fub denfitatibus OD^ 
JO2D, lOiD. 

. IV. . 

357. Produdis ordinatis fcalas elafticitatis aeris DO, iDiO, 
2D2Qin E, lE, 2E, &c. fi fingula rcftangula DOE, iDiOiE, 
^D^O^E inter fe &^ dato plano aeiqualia fiierint, pun&a E, lE, 
lEy &c. erunt in curva EiE2Ee,quam reafrocam jcal^ elafiicitatii 
dfiinoeps vocabiinus^.^v:.': : - 






358. Elater acris asquatis fempcr eft vi comprimenti , atque adeo 
in quolibet atmofphaeras loco aeris vis elaftica sequivalet ponderi 
aeris incumbentis. Nam vires direde contrariae , ut vis aerem com- 
primebs & elater aerisy aequales funt> quia Ot^nia in ftatii maoenti 
pofita cflTe intelliguntur. 
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359. Ordinata quacunque ^equdes ab & od infcaUs denjitatum & rig.87: 
elajlicitatum aeris ultra cammmem fcalarum axem AT frodudta^ in 
fcala gravitatis variabilis &- curva fcaUe ehtfticitatis aeris reciproca 
ferpetuo areas aquaUs ACca & OEeo abfcindeht. 

Ordinatas «0 & «J fuis fefpedivis ab & od indefinite vicina pro- 
trahantur in h &-/- Jam gravitas aeris ^Tloco a incumbentisyaeri* 
que in hoc loco denfitatem ab vel od inducens (§. 358.} sequatur 
elafticitati aeris expofitse per abfcifTam Aoy &c pondus aeris loco « 
incumbentis xquatur elafticitati aeris in «^ quos reprxfentaturabfcif-^ 
fa Atff adeoque difFerentia ponderum «T &c aT y id eft, pondus 
columnulx aereas ^a xquabitur difFerentis elafticitatum Ata ^ As 
hoc eft 990. Atqui (§. 32.3 pondus columnulas «^ exponitur foHdo 
ab.ac.aa-y ^rgo hoc folidum as^uatur alii folido ex tao indatumpla- 
num EO.OD^rel (§. 357.} ipfi aequale piznum eo. od y id-eft, ab. 
ac.aa^eo.od,mo*y feu deletis (fecundum hypothefin} sequalibus ab 
&c ody rec-lum ac. aa^Ttc-lo oe. no^ &: cum defcendendo verfus CB 
& £D hoc ubique eveniat^ ut fingula elementa arearum ACr^ 6c 
OEr^ a^qualia fint) aequabuntur etian^ univerfa^ id eft omnia ^r* 
ax feu area AC^^ , quam illa exhauriunt> erunt a^qualia omnibuS 
oe. My feuareasOE^. Quod erac demonftrandum. 

COROLLARIUM I. 

360. Si nunc fcala elaffcicitatum aeris AiDzD ponatur efTe pa-r 
rabola indefiniti gradus^ cujus qu^elibet ordinata i O i D fit ut Ai O'*^ 
feu ut dignita^ abfciffis AiO ab exponente m denominat»^ erit 
propter rcc-lum D i Oi E , acquale dato reaangulo DOEj^atque adeo 
propter lEiO alteri iDiO reciproceproportionalem>iEiO reci- 
proce ut AiO*. atque adeo curvaEiEiE hyperbola indefiniti gra- 
dus m: Sit infupet curva C1C2C alia hyperbok indefiniti gradus 
ny adeo \ii quaelibet ejus ordinata iCiA fit reciproce ut abfciffas 
dignitas », id eft, reciproce ut OiA". Jam fiaequalesordinatasiAiB 
vcl lOiD exponunt denfitatem aeris in lA, (§. 359.) quadrilinea 
AiAiCC & OiOiEE aequalia erunt, atqui juxta methodum fu- 
pra (§.92/) expofitam invenitur Quadrilineum AiAiCC=:(OA* 
AC — 0^.iAiC}:n~i98c quadrilineum hyperboUcumOEiEiO 

— (AiO. 
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= CAiO. lOiE-AO. OE): m-i = CAO. OE-AiO. lOiE); 
i-m. ErgoCOA.AC-OiA.iAiC):n-i = CAO.OE-AiO. 
lOiE): I — m. Jam^quia ipfae AC & OE nullius funt determina- 
tx magnitudinis, fiat AC : EO = n — i : i — m 3 eritque rec-lum OA. 
AC ad rec-lum AO.OE in haceademrationeacconfequenteretiam 
rcc-lum OiA. lAiC ad rec-lum AiO.iOiEin eadem erit ratione 
n— 1 ad I — ;» feu AC ad OE. At vero in hyperbola C1C2C eft 
rcc-lum OA. AC:OiA. iAiC = OiA»-':OA»^S ergo ex a^quo 
& per compofitionem rationum erit OA. AC: AiO. iOiE=AC. 
OiA— ':OE.OA— Sitem in hyperbola EiEzE^eft AiO.iOiE: 
AO.OE^AO"— ^AiO*"^» C^oc eft propter parabolam A2D1D) 
^OD^^-^-^tiOiD*-''*, ergo denuo ex xquo habetur OA.AC: 
AO. OE= AC. Oi A— '. OD--'^-^: OE. OA--'. lOiD*-'- Ex 
hac vero deducitur OiA— '. OD*-'-r=OA— MOiD'"-»^-, 8c 
reje£tis quantitatibus datis > feu conftantibus ^ qux proportiones non 
alterant,fcilicet 0D^-'--,&0A— SeritOiA— ' ut lOiD— ' *% 
vel dividendo exponentes per m — i:my refultabit fequens lOiD 

ut OiA'«—- ••«•-^ Hinc 

i^ Si cubus vis comprimentis proportionetur quadrato-quadra- 
to denAtatis y 6c gravitas fit reciproce ut quadratum diftantlx a cen- 
tro gravium , erunt «1= i, & »= 2 , adeoque mn—m :m—i =—3, 
ergo lOiD erit hoc cafu^ut OiA""», hoc eft, denfitas erit recipro- 
ce ut cubus diftantix. 

2^ Si cubus vis comprimentis fit ut quadrato-cubus denfitatis, 
& gravitas reciproce ut quadratum diftantiiE, fient iw = ^ & »=2, 
ergo /»»— «r:w— 1=— f, id eft , denfitas lOiD erit in reciproca 
fefquiplicata ratione diftantix OiA. 

3*. Si vis compjrimens fit ut quadratum denfitatis , & gravitas in 
reciproca duplicata ratione diftantix^ fient m=i & nzziy ergo 
mn-^-m : «1— i =— i , quod indicat dcnfitatem hoc cafu efTe in re- 
ciproca ratione diftantix; 

Ex hisce ergoliquet veritas afTertioflum nonnuUarum flne uUa de- 
monftratione prolatarum ab Illuftr. Newtono in Scholio poft Prop.22. 
Lib. IL Pr.Phil.Nat.Math. Et^ quanquam hoc coroUarium tantum 
cafus fit particularis propofitionis noftrx generaliffimx^ idem tamen 
iniinitics infinitos cafus diverfos in fe continet. 
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.Coroll^riumII. 

361». Nam fl fcala elafticitatum aeris A2D1D fueric linea reda, 
hoc cikyii elafticitas aeris, aut vis comprimens, eft ut denfitas y curva 
EiEaE erit hyperbola conica intra aiymptotas CA & AO defcri- 
ptaj cftenim iEiO:EO = OD: lOiD (^propter reftam A2D1D) 
=AO :-AiO, Hinc > fi hyperbolae quadriline^ EOiOiE, 
lOiOiEiEj &c- fipt a^quales inter {cyQc hisce xqualibus quadrfc- 
lineis asquentur totidem in fcala gravitatis variabilis ACiCiAj 
lAiCiCiA, &c. homolgas ordinatae AB, iAiB> zKiB^ficc. in 
fcala denfitatum B162B erunt continue proportionales. Nam 
propter aequalitatem trapeziorum hyperbolicorum OiE, i02E,&c, 
abfcifik AQ, AiO, A^O, &c. vel abfciflis hisce refpefitiva^ or- 
tlinats in fcak elafticitatis OD3 lOiD, 2O2D, &c. hoc eft AB> 
lAiB, lAiBj&c. ipfis eodem ordine fumtis a^quales erunt in con- 
tinua ratione, Idcirco, fi vires cpmprimentes, vel aequivalentes vires 
elafticas acris denfitatibus ejus proportionales , in fcala vero gravi*« 
tratis quadriiinekACiCiAjiAiC^CiAj&c. aequalia fiierint, den- 
-fitates aeris in locis A , i A , lA , &c. erunt feriiper ia continua ira- 
«ione. 

C O R O L L A R l U M 1 1 1. 

362. Propterea fi gfavitas ihlccoquolibetiA, feuordiriata lAiC 
•fiierit reciproceut OiA*, exiffentc curva CiC^C hyperbola in- 
definiti gradus exponentis »> & magnitudines OA*— », OiA^**"^ 
O^A'""', &c. fumantur in progreffione aritlimetica afcendente , or- 
dinatac fcalae denfitatum AB, lAiB, 2A2B3 &c. erunt contiriuc 
proportionales. Nam quia OA'"'*, OtA'*"^/02A'^"y &c;'pro- 
portionales funt hisce fequentibus eodcih ordine fumtis 02A"**'% 
OiA'"-^i OA*— S&c. hisce jam proportionantur reftangula OA. 
AC3 OiA. lAiCi O2A. 2A2C, &c. ergo hxc reftarigula funt 
etiam in progreffioile arithhietica , atque i<ko (^OiA. *AiC— OA. 
AC):n — I ideft, juxta ea quas §.360. difta funt, quadrilineiim 
ACiCiA a^quatur CO2A. 2A2C — OiA. lAiC^rn— i, feu qua- 
drilineo 1A1C2C2A , adeoque (§.361.) ordinatae AB, lAiB> 
2A2B3 &c. erunt continuepcoportionales. 
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363. Sinuiiciffki^adeoquecurraCxCsC hyperiiplaconicacen- 
«rum habens in O5 quadrilinea asqualiaAiC^iAiC^&c. habebunt 
-abfciflas OA, OiA, O2A3.&C. coatinue proportionales 3 & viec 
•verfa, fi h« abfcifljse^ fuerinc in progreffione geometrica* quadrili- 
4iea pncdida erunt 2equalia>ac coplequenter aenfitates AB, 1A1B5 
•2A2B5&C. eruHt continue prc^ortionales , plane ut habet Prop. 21. 
Lib. 11. Prmc. Ph, Nat. Math. Cel. Newtoni , quam feorfim demon- 
ftrayit. 

CoROI.LAalUM V. 

364. Si )0 flt 2^{atque 4deo curvaiCiC^C hyperbola quadrjiti- 
ca> id e£t,il gravitates corporum fint in reciproca dupUcata ratio* 

ne dillantiarum a centro,& OA""S OiA^^SQ^A'*'^ ^^- ^ pro* 
gre(fioi>e arithmetica, atque adeo feriei hujus reciproca OA,OiA^ 

O^A^in progreilk>ne harmpiiic;^) C$- 36i.362.^pidin;atxAB>iAiB> 
.2A2B> &c. erunt.in progreifi^e ^freometrica. Hoc ipium demon- 
ftratum dedit alia rationeCel. Newtonus Prop. 22. Lib. II. 

CoiioLirAi^iUM VL 



•36f . Si n=^ I , hpc pft^ &, gravitaf eft ut 4iA^^ coi^ris a 
ccntro O^ curva CiC^C Jinutabitur in lineafn ^ edam transeu&tem 
per ceotrum O , feiyiesque , qux juxta §^362. debet eife in arithme- 
tica progreffione OA'-^% OiA'-», p?A'-*, &,t. iiunc fiet QAS 
OxAs PzA*, &c. adeoque^ii qividi^ta diftantiarum OA3 OiA, 
P2A, &c. fiierint in pro^gi^ffioiM-axithi|ietic4,:trapezia reiftiliiiea> 
AiC> rA2C, &c. erunt asq^alia, atque adeo {§«361.} ordinatae 
fcalx denfitatum AB , lAiB, 2 A2B 5 erunt contiaue proportiofla* 
les. Ut ^ifferuit^ fed absque. ulla dempniVratipiie.^ L|iudatiilinuis 
Newtonw? ia Scbolio poft Prop. XXIL Lib. tl. Prim. PhiL Nat. 
Atath. 

C O R 0,L L A & i U M VIL 

366. Sin vero n fuerit ^, id eft, fi gravitas corporum uniformis 
feu conftans fuerit > qualis communiter coniiderari folet , tunc fcala 

gra- 
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gravitatis C1C2C erie linea re£ka axi AT paralleta^ut infig. $8.& 
fcrics OA'*"'; OxA'-*, OiA*-»,&c. quaS conftitaere debetpro- 
greilionem arithmeticam ad id, ut ordinatae AB, lAiB, lA^B^&c. 
lint in continua proportione , nunc erit fimpliciter OA, OiA, 
OiAj&c. in progreflione arithmetica, atque aded ipfe diftantise 
AiA, 1A2A ordinatafimi fcalse denfitatum atmofphierae erunt ac- 
quales, fcalaque ipfa B1B2B proinde erit logarithmida. Huic co- 
roUario fimile quid jam olim priihus , quod lciam , obfervavit acu- 
ciiltmus Edmundus Hallejus. 

• • CoROI^LARIUM yill. 

J67. Iisdem,qu3e in corollario praeccdenti, pofitis , fi Xcila gravi- 
tatis uniformis tC producatur usque ad occurfum E hyperbol» 
E1E2E, & per hoc punftum E agatur EOD fcal« elafticitatis ae- 
ris A2D1D occiirrens in D, erit fubtangens ah log-micx B1B2B 
asqualis abfcifile AO fcalx elafticitatis , drdinatae OD correfpon- 
dotti. Nam ($.359.} eft /ir. ^tf =:fi^.*9» atque ade6 om:amczac:eo— 
"EQk eoz=.od : OD = A^ : AO. atqui gi vel y**eft ad dg vel 01» = od vel- 
ab:Ao9 ergo ex aequo yfi: aa r=*^: AO. & propter triangula fimilia 
tiyb Sc bahf cft 7fi:aa vel brzzab:ah, ergoetiam ab:AO—t$b:ahy 

atque adeo AO xquatur fubtangenti ah logarithmicx BiB^E^^ 

« 

♦ 

C O R O L L A R l U M . IX. 

j68. Prxterea erit,iisdem pofitis, quodlibet quadritineum hyper* 
boUcum OEiEiO ad datum rec-lum AOE, ut AiA diftantia or- 
xiinatarum AB & lAiB xqualium ordinalis OD, lOiD fcalx ela^ 
fticitatis applicatishyperbolx OE, i Oi E, in dire£tum pofitis^ ad fub- 
tangerttem ah log-micx B1B2B. Nafci, quia (^fecund^m hypotheUn) 
OEiEiOrrrec-lo ACiCiA , erit quadrilineum OEiEiO:AP- 
O£=AiA.AC:A0.AC=AiA:A0 = AiA:^J&. 

C0ROLX.ARIUM 'X. 

569. Quia altitudines Mcrcurii in barometro funt, ut prefllones 
atmofphxrx in diverfis ab horizohte diftantiis, & prefliones at- 
molphxrx &r elafticitates aeris prcfliones illas fuftinentis , fi elafti- 
citates denfitatibus aeris proportionalw fiierlnt, ut quidem in corol- 

Cc 2 -lariis 



104 De ViRIBUS ET MoTI BUS C0RP0RttM.LlB.tr. 

lariis 2)3> 4> 53 & 6. hujus Propoficioaisfuppofuimus^altitudines Mer« 
curii in barometroin locis A,iA,2A,&c. poiiti ^ erunt ut ordinatx 
AB, lAiB., 2A2B,,&c. in fcala denfitatum B1B2B, fi fcilicet 
gravitas corporum uniformis, feu in omni a centro terrae O diftantia 
eadem fuerit , ut {uto id afTumere licet* Propterea. datis quanrita- 
tibus Mercurii in barometro in locis. A, lA, & 2A exiftente, 8c 
altitudine A1A3 iavenietur logarithmorum ope altera diftantia feu 
altitudo A2A. N.am> quia AtA eft ad A2A ut log^us rationis AB 
ad 1A1B3 ad log-um rationis AB ad zA^Bifi log-us rationis AB: 
2A2B ducatur iadatam altitudinem.AiA3& produdum dividatur 
per log-um rationis AB« lAiB) quotiens manifeftabit altitudintm 
qu^fitam A2A. Sin vero ex datis altifiidinibus AiA, A2A & ra- 
tioae AB : i AiB quxratur ratio AB : 2A2B , feu ratio Mercurii in 
barometro coUocato in A ad quantitatem Mercurii barometio exi« 
ftente in lA-, log-us rationis. AB : lAiB tantum multiplicandus eft 
per A2A & produftum dividenduja per AiA,& manifeftabit quo- 
tiens log-um rationis quxGxx AB : 2A2B., invento vero log-mo ip{a 
ratio ex tabulis ufuaUhuslogarithmoruia illico innotefcet. 

S C H. O L I O N.. 

370. Ut regula noni corollarii exemplo aliquo illuftretur^. po- 
aatuf attitudinem Mercorii in A feu AB effe ^S.digitorum, & ia 
altitudine loci lAfupra A^ideft AnA, ^^.pedum Mercurium una 
linea deficere, ita ut lAiB mntuia fit ^^^.linearum, cum AB^feu 
28. poUices,. contineant 336. lineas. In altitudine vero A2A feu in 
loco 2A quantitas argenti vivi i6i lineis deficiat a quantitate in A 
feu AB, adeo ut zAzB lantum fit 3194 lin. Quaeritiir.iiuhisce da^ 
tis altitudo A2A. juxta canonem C^- ^69.^ io^-ns ratioms AB: 
2A2B feu nuoG log-us 336:3j9f.multiplicari debet per AiA feu 
63. & produduia dividi per log-um AB.: i AiB feu log. 3361: 335 , 
Sc quotiens indicabit quxfitu<n> atqui produdkim ex log. 336— 
log. 319} in 63.divifum per log,336 — log. 335.3 prxbet 1053^, er- 
go hic numerus exprimit , quot pedum fit altitudo quaefita. Hoc 
exemplum fumfimus ex Maribtti Tmtamihe De Natura aerisr qui 
pag. 194. & 195. refert > Celeberrimum Cafiinum obfervafle olim 
in fummitate alicuj.us Montis in Provincia Gallix,"ciij.us altitudinem 
diligenti dimenfione lo/o-pedum invenerat , Mercurium bafometri 
»6i liaeis deprefliorem fuifle, quam ad radicem montis ubi ad 2&. 

digit- 
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digit. fubiiftebat^ idcirco altitudp montis calculo noftro elicita 17. 
circiter pedibus deficit ab oljfervata 1070. pedvlm, fed hrec diffe^ 
rentia forte inde vfcnit, quod cum Mario|to pofuimus in altitudi- 
ne 63.pedum argentum vivum una linea deficere a Mercurio baro- 
metri in horizonte ad iS.digitos fublato. Veriim fi altitudinem* in 
qua, Mercurius una linea in barometro decrefcit , vel uno tantum 
pede major fiat ^ fcilicet 64. pedum , calculus ^juxta Canonem fupcr 
riof em fubduftus^ praebebit altitudinem Montis iq69^> adedutuni- 
ca 95"*-pedis ab obfervata altitudine deficiat- 

371. Cl. Mariottus , ctfi hypothefin quod denfitates aeris viribus 
comprimentibus proportienales fint^fuam fecit^atque logarithmico 
c^lculo altitudines locorum ex argenti vivi differentiis eliciendas 
cenfuit ^ in calculo fuo y eidem exemplo paragraphi prtsecedentis apta- 
to> logarithmis tamen non eft ufus^* fed faciliori quidem^minus ex^ 
ad:o vero computo altitudinem montis elicuit loSapedum^ idque 
fequenti ratione^ Quoniam atmofphxrx preifio in loco infimo sequi- 
valet 28. digitis Mercurii*feu 336. lineis,, totam atmofphxram in 
33.6. partes xquiponderantes dirimit^. quarum unaquxque unius li- 
neac.Mercurii gravitationi squipoUet > fed harum aeris partium al- 
titudines ino^quales erunt>adeo quidem> ut ea^ qua^ divifioni 168. fe* 
mifii ipfius ^^^.refpondet^duplo altior feu major futura fit cjgtaiti 
infima altitudo 63. ped. primx Mercurii linex verfus horizontem. 
convenienS) atque adeo fit 126. pedum^ altitudinum feu partiunL 
atmofph^serx difierentias i fingulis Mercurii lineis homologas , furfum 
erefcere fingit in arithmetica progrefiione^ quam a geometrica^ juxta 
quam incrementa partium fieri xcGte judicat>.perparum abludere ar:- 
Wtratur^ idcirco dividendo 63 • per 168, fecundse atmofphaerx di- 
vifionis incrementum fupra primam horizonti proximam reperitTfr^ 
& ducendo 63. In i6i, invenit 1029. ped. pro altitudine totaliyfeu 
montis altitudine, fi modo finguls atmofphxrx divifiones »61 lineis 
Merdurii refpondcntes xquales extitiflent , verum quia crefcunt in 
proportione arithmetica ^ ideo omnia incrementa repertx altitudi- 
ni 1029. pedum adjicit> himcinfinem numerum 136. qui eft aggre.- 
gatum omnium numerorum naturalis progreffionis i: , 2 , 3 . ulque 
ad i6- inclufive, ducit in ^fi, & produdum 51. ipfi exhibet fum.- 
mam omnium incrementorum , atque adeo hic numerus 51. alteri 
i029.additus.dedit fummam 108.0. exprimentem altitudinem mon- 
tis quaefitam. 

3,72. CLMaraldus atmofphaeram itidem in. 336.partes «quipon- 

Cc 3 deraa»-- 
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4^r^tes diftinguit perindc ac Mariottus^ & harum partiom altitu- 
dines in progrefliofte arithmetica crelf ere fin^it> agnofcens tamen 
extenfiones aeris non eir<5 prsccifc in recipiroca ratione, ponderum 
incumbentium 3 ut Mariotti hypothefis requirit » deinde e$iam i 
M^ariotti numeris disceflit^ftatuens primam eamque iiori^mti con- 
tiguam atmofphaerac partem grayitati unuis linex Mercurii conve- 
nientem effe 6t . pedum , & poft hanc fequentes crefccre juxta nu- 
meros i f i^ ^i 4> &c. ita ut p^tes fecuhda^ tertia» <|darta, &c. 
futuras fmt 62, 63 > 64)&c. pedOm. Hanc progrefttonem omnibus 
obfervationibus barometro fafti^ fUper diverlis Galliae montibns ^ (a- 
tis prdpe quadrare fe deprehendifle indicat laudatus yir >. cum pro* 
trahendx indeabObfervatorio Regio per Mcridionalcm Galli« par- 
•tem Meridianre Cel. Caffino opus dirigemi operam fuam juxta alios 
•commddarets atque adeo intra Imfiites felliiffis MilliarisGallici,qaibu$ 
obfervationes fuas terminaridicit^hujusprogrefUonisbeneficioloco- 
rum altitudines fatis accurate haberi poUe errore vixunamaltei-am- 

2uehexapodam excedente^ ac juxta eatidem progreffionem altitu- 
bitmofphxros ftrtet 11796. hexapodarum^feu^quodidem fete ell, 
-^^ Milliarimii Galiicorum cum femifTe. Hatc CeLMaraldi progreffio 
calailo aptiffima eft^ fed cum obfervationeCaffiniana^ex Mariotto 
fuj^ft §. 370. relata^non fatis convenire videtur, nam aititudo ex 
omnibus i6f divifionibus feu partibus compofita inrenietur efle 
1 1 22. peduM s 6c tamen altitudo mcmtis inventa erat 1070^ exceffus 
eft ^i.pedum^feuplus quam 8. hexapodirum. 

Ut autem cert6 conftet , quantum hypothefis partium atmofphae- 
tx uni Mercurii iineas a^quiponderantium y & juxta arithmeticam 
progreffionem furfum crefcentiumi confpiret aut difcrepet i Mafiot- 
xi & Boylii Hypothefi y qui denfitates atmofphseras in diverfis locis 
fuht y ut vircs comprimentes feu elafticitates acris j oiuerenda prius 
€ft curV^i y ciyus axis in partes arithmeticam progreuionem confti- 
tuehties divinis fit, ordinata^ verd per fingulas axis divifiohfes du- 
Aae efficiant progreilionem itidem arithmeticam/fed defcendentem ^ 
dehi&c inventa hac curva , definienda eft fcala elafticitatis aSris, & 
cx hac elicienda fcala denfitatum atmofphaerac. Huc faciunt fe- 
quentia Problemata. 

PROPOSITIO XXVII. Problema. 

Fig.89. 37J. SiaxiSyfeulmeaAUydivifusfitinfm^^ 

arithme- 
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arithmttkam p-ogreffiMtm afcmdmttin tmfiitutntes ^ & par ^nguU- 
rum ttrmims trtmeant ifrdimats AB,.CD, iCiD^ijCaD, &c. jux" 
ta p^ogreffianem arithmeikam decnfientes^ defimre curvam BD1D2D 
per fingularum ordinatarum terminos B y D, iD, iD, transeuntem. 
Fer punda D agantur parajlelas ipii AH, & in prima DE pro- 
du£ba fumatur EF=rDE,acper F dufta FP parallela AB^in linea 
i£iO 1 linea FP deorfum poaatur xQiF asqUalis excefiui> quo fe- 
cunda divi/io CiC primam AC^ vel tertia fecundam ^ feu quarta 
«ecdam^atque i^a deinceps, jexcedvmt, xkigaturque per pun£ba F Sr 
iF, re^FGj enmtque AC =!»:=: EF, item CiC = iEiF, & 
^CiC^ zEiF^atque fic porro. Adeoque AzC 2= lE^F 4- i£iF+ EF. 
Verum ^J£iF=rec-lo 2E2F. 2E1E : sEiE^^ iEiF=rec-lo lEiF. 
xEEriEE^ ^go quia 2Ei£=i£E=£B exhypothefiquandoqui* 
dcm Afi^ CD> iCiD> 2C2D (fecundumhypocheAin^funt inpro* 

freifione aritfametica^ erit 2£iF4-i£iF=Qrec-kun KiE^-rec-io 
iE}:fi£^ hxc vero reftanguta (imul fumpta jquotcynqae eorum 
fuerint^ aequanturcfapezio EFt^F^E lunHl cu«i triangulis IFjF^ 
KiFiFi quas funt extra trapezium EF^F^E^ & dida triangula 
fimul acquantur rcc-lo Aib diipidia 2O2F &: :^^iE velBE: ergo 
2£2F + iEiF=C£FxFxE + i.xOiF.BE) : B£ = £FxFx£:BE, 
^i.zOzF i ac proinde AxC^EF^FxE^BE^-hi.^OxF + EF^ 
a£iF + i£iF + £F -, eodem argumento probatur eiTe indefinite Ac 
nFcl ed =£F/« : BE , + i.pf^ EF vel ep , vel J^ifcOa >/ in q duftaitlhe 

per f PcftA F#Q^, crit ^^=£F/f : Bt 

adeoqoe ^/B£=i£F/^+^^'BE ; atqui traj^ezium EF/^=rec-lo 
aq. lE 3 ergo ed. B£ zzeq. Ee^eq. B£ = Ee. ^eq ; hinc curvas quasfitas 
nacc dk proprietas y ut di Vel cA ubique fit ad hom61ogam eq ut 
Be ad B£ 3 quse propi^ictas pM^lx communi competit. 

IL Nam fi quasd^ T fikt ad EBjficttt£MCquaere(ultat ^con* 
cuffu M reStx QF.produfil:» cum refta AB itidem protenfa) ad 
EFi hinc erit etiam ^^ :€M(=EF:£M}=BE:T y curvae vero 
iiKxio recenfitas proprietas cxhibet de : eqx&e: B£ ^ ^go ex a^quo 
JU.eUziBe:T y & ^.T = Mf. Bf=N€«-NBS bifeaa fcilicet 
JBM in Nj hinc ie.T + NB»=^€*=r^l &fiV fit tertia propor- 
tionabs ad T & BN erit T. V= BN» , atque ade# ^. T + T. V 
(^=if.T+.NB*3=r^S idcirco, fi in rN perpendiculari^fiAB pro- 
4iuaa verfos S 3 furaatur Ntl^V, critT. Rr=r^S atque adeo 
«irva quaefita RBDiD eft parabok, ciijus parameter eft T,& vcr- 
tcx in R5 in qui T eft quarta proportionalis ad datas EF, EM 

& 
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& EB , & V tcrtia proportionalis ad T & datam BN* Proptcrea 
parabola cft fpccic &c magnitudinc data y cjusque portio BDxDH 
quxfito fatisfacit. Quod crat invcnicndum. 

CorollariumL 

374. Quoniam partcs AC, CiC, iCxC, &c. funt arithmeticc 
proportionalcs y adcd ut carum diffcrcntix ^qualcs fint > ordinatx. 
quc AB, CD, lCiD, xCiD,&c. etiam juxta proportioncm a- 
rithmcticam , id cft , pcr xqualia dccrcmcnta imminuuntur y partes 
ilte AC, CiC, iCxC,&c. rcprxfcntabunt atmofphxras.diviiio- 
ncs y quarum unaquasquc a^quivalct pondcri columpulx liquoris ho- 
mogcnci altitudinis BE, vel £i£> &c. in methodo Mariotti& 
. Cl. Maraldi» ipfxquc B^, £i£, &c« dqpotabiint asqualia decre- 
mcnta liquoris in baromctro adhibiti,acdcniqucordinatx AB^CD» 
1C1D3 xCxPy &c. cxponent quantitatcs Mcrcuriifeu liquoris in 
Jbaromctro in locis , A, C, iC, xC^&c. vcrfante. 

COROLLARIUM IL* 

3 75, Quoniam in hypothefi Mariotti dcnfitatps aeris pondcribus 
incumbcntibus proportiooalcs funt , & quantitates argchti yivi in 
b4NDmetro xquivalcnt pondcribus aeri comprcflb in divcrfis locis 
incumbcntibus 3 & quoniam C§-3740 ordinatas cd cxponunt quan« 
titatcs argcnti vivi iirlocis Cy fcquiturC§. 355.)portionem parabo- 
la^ BxDH efic fcalam dcnfitatum atmofpha^ra^ in fuppofitionibus 
Mariotti^ &t'amcnfupra (§. 366.)cftoftenfumi hanc fcalam dcnfita- 
tum in hypothefi Mariottiana lc^arithmicam cfle 3 ex quo liquet 
progrcflibncm arithmeticam^ quam Vir alioqui pcrfpicaciinmus loco 
progrefllonis geomctricae facilioris calculi crgo aflumfit , atque a 
gcomctrica parum abludcrc cxiftimavit, curvam fuppcditarc toto 
coelo di verfam 4 log-mica y quam progrefllo gcometrica in hypothefi 
cjus, ipfo etiam confentiente > adhibenda produxifltt. Quoniam 
igitur, ftancibus prpgreflfionibus a Celeb. viris Mariotto & Maraldo 
adhibitis^ dcnfitates aeris viribus comprimcntibus aut elafticitatibus 
cjus ncqueunt proportionalcs eflTc , disquirendum fupcrcft^ juxta quam 
dcnfitatum progrcfliioncm clafticitatcs crcfcant , vcl, quod idem cft> 
quaeri debct fcala clafticitatum atmofphacrae^ quae ubi data fuerit> 
fcala dcQfitatum ultro determinabitur. 
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PRQ^POSITIO XXVril. Problema. 

376. Siin ar abola BDH frapoJltionej>ricedentirtperta AC 9 AiC, R«-^ 
AxC^ &c. dejignent a}titudines locorum y ^ ordinata CD, iCiD, 
aCxD refrafmtmt quantitatem Mercurii barometro verfante in locis 
Cy iC, xC, &c. invmire fealas elajiicitatis aeris ^ denfitatum. . 

In figura 90. lint linea refta am^AMy anzz AN y ^^=ABi, & 
ad^Ae^ crkque dbz:z eBy & ipfx bny mn refpeftivis BN & MN 
*a^quabuntur. Per pundum b ^gatur rcStx ab normalis /^.3 quaeiit 
ad mb ut data re£ta A , quae gravitatem uniformem exponit ad T 
parametrum parabolx BxDH^ linea reda rn^ jungens punfta n & 
/ erit reciproca fcalx elafticitatis y idcir<:o producendo ib in 3 & per 
hoc pun££um ducendo hyperbolam /J^intra afymptotas an 8c nky 
hyperbola ifta erit-fcala elafticitatis aeris infuppohtionibus Mariot- \ 
ti atque Maraldi^ &c applicando trapezium bigd ad datam red:^m. 
A y refultabit altitudo edy in cujus termino d denfitas aeris atmo* 
fphaerx eft ficut ai. 

Demonjhr. I. Ducatur linea ^at per punfla m & / ,• & haec lingu- 
las huy gZy &c. ipfi ib parallelas bifariam dividet in y, j^ &c. fi 
fcilicet refta iu altcri am iiequidiftans du£ta f uerit^ hinc quaelibetjy^/werit 
media arithmetica inter gd Sc :^dy vel inter gd & ib^ atque ade6 
rec4um bdy a^quabitur ubique trapezio homologo bdgi: qulbus po* 
fitis triangula fimilia mdy & mbi fuppeditant analogiam md : dy 
(^= mb : biy conftr.} = T : A , atque adeo md. bd : dj. hd = de. T : de.A. 
'atqui cum md & bd in fig. 90. aequales fint homologis M^ & Bf in 
fig.'8.9. & (§. 373, n. 11.^ rec-lum Me.BezzT.edy erit etiam md. 
bazz de. T i ergo aequabitur quoque rcc-lum dy. bdy id eft , ut paulo 
ante, di£him trapezium W^/, cuifrec-lum bdy xquale eft, rec-loA. 
de ex gravitate uniformi A in altitudinem alicujus loci de^ '& cum 
hoc ita fit de reliquis, (§. 359.) linea »/^, vel ejus portio ihytnt re- • 
ciproca fcate elafticitatis acris. 

. 11. Proptcr hyperbolam /J/J habetur b$:diz::nd:nb:=:gd:iby at- 
que adeo fingula rec-la^j^^ ibfiy hal^ &c. funt a^qualia,^ acproin- 
de (§. 357.) curva iW eft fcala elafticitatis , cum lineam ih eju$ reci- 
procam effe oftenijiim fit. 

IIL ^Quia (num.-i . hujus) ibdg zrzA.dey erit de = ibdg : A = bd.yd : 
\y eritque adeo altitudo loci dy in quo denfitas eft di , quairta propor- 
ionalis ad A^ W .feu B^ , & J^- eaque femper habcri poteft., ac 

Dd proin* . 
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proinde fcala deailtatis atmofphasrx in hac hypothefl femper per 
pun£ba defcribi geometrice poterit. Quae omni^ eranc invenieada^ 

r .... 

Cok.ollax.iumL 

• 

3 7^. Patet iterum multum abefTe^ ut rires comprimentesa^ris qus- 
ve elafticitates denfitatibus proportionales fint , ftante progremone. 
arithmetxcaaltitudinum AC, C1C3 xCxC ^quivalentium acqua- 
libus cylindrisMercurii.aliusve liquoris homogenei > quorufli altici»- 
dines exponuntur per BE, EjE, iExE, &c. 

•C O R O L L A K 1 U M IL. 

37^« Deuiiitas aeris ad horizpntem erit ad denfitatem? ejus in ex- 
tremitate atmofphxrx ficut bfi ad ^/> vel iicut an ad ^^hoc cft ia 
altera figi»ra (89.) flcut AN ad BN vel MN. 

m « 

C O R O L L A R I U: M III. 

379- Hinc 11 dicantur AC vel AP aut lEiQ^^; exceffus ipfius 
lEiF fupra EF,hoc efl iOiF,e; tum AB=^, & BE=EiE=/^ 
invenietur BN = NM = xtf/— ^/ : xf, & AN=^, + (x4/— rf}:^^ 
= (%be^zal—el):ze; eritqae proinde AN ad BN,,hoc efl,denfi-- 
tas atmofphs^rx in horizonte ad denfitatem ejusdem in confinioat- 
moTphxriE totius ejusve termino, ut x^e+w/r-e/ ad zal—el Igi- 
tur fi in hac ratione generali cum Cet. Maraldb loco Syeybdil po- 
natur 61 , i, 336 & i , fiet AN ad BN ut 793 ad lai. Sin vcro 
cum Mariotto fint ^=63 ped., ezz^Hy ^=i8 polL = 336 lineis& 
/ = i-lin. erit xke-^-^al—el suiLxal.—el^ ut 1007 ad 335 feu^quaqi. 
proxime in ratione. tripla. 

S C H O Lr 1 O N. 

-- 580. Liquet igitur> in fuppofitignibus D. Maraldi 3 aerem prope 
horizontem noa Jeptuplo denfiorem effe acre in terminoatmofpha:- 
^rXy tiec Mariotti* fuppofitiones eundem quadruplo denfiorcm race- 
re ad hprizontem, quam fit in fummitate atmqfpha^ras ^ & tamett 
bmni illic elaflica virtute deftitui oporterej quandoquidem nihil 
ipfi ihcumbit , quod ejus expanlionem , . fi. quam haberet 3 impedire 
iraleati quod.procul onmi cJjibio paradQXum efl,. Nam fi cxperi-^ 

mentis^ 
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mentis Academix Florentinae Del Cimento yRjohcrtiBoyliiyaliornm^ 
que conftat^ aerem vi elaterii 60^, ifj** imo & millxes rariorem 
fieri pofTe ^ quam in ftatu naturali y qui fit ^ ut in fuppofitionibus 
Maraldi &on fcpties > in Mariotti vero non quidem quater rarior 
in fummitate atmofphasrat quam in ftatu naturali > omni vi elaftica 
deftituatur ? Verum quidem eft > ClarifT Maraldum non ultra ex^ 
tenftonem femiifis Milliaris Gallici progreffionis fua^ periculum fe-^ 
ciffe» nec adeo ulterius eam cKtendi debere, exprefle monuifre* 

PROPOSITIO XXIX. Problema. 

• • • 

3S1. Sifiala eUfticitatis aeris AiDD fuerit hyperboh i^^nMmiih y\%,9ii 
ter afympotas WQj^ngulum reBufh continentes yOtque fingula reHan^ ' 

gulaEODi lE lO 1 D datoreStangulo FFA ^equaUa fumnt ^ qu^i-^ 
tur recifroca linea EiE fcaU elafticitatum y & fcdla denfttatum at* 
moJhh^£ BiB in fufpofttione grdvitatis umformis feu conftantis y cujus 
Jcata ftt CiC axi AiA parallek. • • 

In re£ka indefinita AM fumatur AI lEqualis datx AF > dudraque 
per pun£him I refta IT parallek AO» intra iineas MI & IT tanquam 
afymptotas defcripta intelligatur hyperbola EiE, ita ut quodlibet 
iii ea rec-lum IL£ sequetur quadrato datx AI 5 eritque hosc hyper* 
J>ola EiE reciproca fcake elafticitatis AiDD j adeo ut fafto rec-lo 
AGiC asquali quadrilineo OEiEiOidenfitas aeris in loco.iA fii*- 
tura fit pcr §. 359 , lOiD vel lAiB. • 

Demmftr. Quia (fecundum hypothefin) EO.OD = FP.FA,erit 
:EO:FA feu LO=FP:ODfeu PG, ergoconvertendo E0:EL=2 
PP:GP (ideftpropter hyperbolam AiDD)=GD feu FO:FA, 
^ dividendo LO : EL = AO vel IL : AF feu AI vel LO : ergo rec-la 
cxtremorum & mediorum a^quabuntur, id eft LO'=AI* = IL. LE, 
atq^ adeo punftum E eft in hyperbola EiE hiter afymptotas MI 
&: IT > ac propterea reciproca lcalae elafticitatis in praefenti hypo» 
thefi eft hyperbola communis. Hinc^fi redangiilum quoddamAiC 
cuilibet in hac hyperbola quadrilineo OiOiEIB asquale fa£bim> at«^ 
quclinea iCiA protenfa ad alteram axis partem lAiB s&qualis 
fafta fuerit ordinatas lOiD, punftum iB (§-3590 erit in fcala 
^denfitatis atmofpfaacras BtB., Qux erant demonftranda. 



Od 2 . ScHO- 
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^%. Hoc problema eft tantum applicatio theorematis noftri ge^ 
aeralis, fupra (§. 359-} exhibiti 3 hypothefi particulari^ quam Propofi« 
tione x^. hujus excuffimus^ quoniam in iuperioribus jam vidunus^ 
denfitates aeris viribus comprimentibus non femper proportionales 
exiftere > fed prxfentem hypothefin cum obfervationibus propiu» 
confpirarc. Cxterum liquet etiam, quod, quia fcalx denfitatum 
reciproca ElE etiam eft hyperbola^perindeaG in hypothefi denfi- 
tatum viribus comprimentibus proportionalium y hoc folo cum difcri- 
mine y quod in hac hypothefi ejus afymptota una fit ipfa AOy in prx- 
fenti vero re£^a IT , modo nominatx AO a^quidiftans > linea feu 
icala denfitatum BiB ope log^micx cujusdam per pun£ka defcrihi 
pofilt. Nam ad afymptotam AM dudia.per pun6l:um L logarithmi* 
ca LiSS^cujus fubtangens fit xqualis Al^jperinde ac AC^quar gra*- 
vitatem unuormem exponit^ fiat refba LR angulum femiredum 
£LIL continens cum IL^ atque ipfam i LiD fecans in iR > fi CiC con- 
ftaater a^qualis fiat ipfi iR.rS intercept^ inter -log-micam LiSS Sr 
redhim LiREL> atque per. pundum iC duda indefinita iCiB in 
ea.u}tra axem abfcindatur >ut prius %Ai^ asqualis . ordinatx lOiD 
in fcala denfitatum atmofphasrte BlB. Hisce diu nonnihil inftit^ 
«nus , quia cognitio denfitatum atmofpbxras. utilitate fua non caret ^ 
nam prxterqutm quod accuratifiimus. haberetur-modus menfuran- 
dasvim altitudinum montium aliorumqueiniuperficieterrasaldoram 
objedorum ope barometrorum >. cognita.J[ege9Juxta quam denfitates 
atmpipha^rx furfum decrefcunt > accuratuis innotefceret linea in 
quam radii folares fiderumve atmofphxram trajicientes incunran- 
tur;» quod utique utilitatem haberet eximiam in aftronpmicis. Ca^^ 
terum difiicillimum ; fi non impof&bile^.eft i priori nofcere quam- 
nani.denfitates ^tnbofphxrx cum*. ponderibus incumbentibus colla- 
tas^ leg^m fequi debeant proptermille aaomolias, qua^ in atmofpha^- 
XA contingunt y idcirco res ex obfervationibus. bene nuilti$ & dili- 
genterjnfbitutis deriv^ri debet modo fequenti.^ 

38 3 . In re£t% quadam indefiiiita abfcindantur.linea^..eandem inter 
fe proportionem habentes y quam altitudines locorum diligentiffime 
oblervatae, &• per fingula divifionum punfta agantur perpendicu- 
lares candem inter fe proportionem habentes, quam quantitates Mer- 
ittirii. io barometrp in j>ra^di6Hs Jdcis verfantej & fic tot habebun-- 

tutr 
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tor punfta , quot funt obfervatac locorum. altitudines , per quse pun- 
&a proinde duci poteft linca quacdam rcgularis eo prorfus modo, 
.quem GdcK Newtonus Lemm. V. Lib. III. Tr. Bk.Mdth. absque 
ulla demonftratione exponitj firtalis curva aptanata effet ad expri- 
mendam relationcm , qnx eft inter altitudines locorum & argenti 
vivi quantitatem barometro fticceffive in his locis verfantc. Exhac 
curva elici poteft linea reciproca fcalse elafticitatum , & ex figura 
hujus fcabc reciproca dcduci poteft ipfa fcala elafticx virtutis' im 
aercj dehinc^ope thcorematis noftri §.359. Ipfa etiam fcala denfi- 
tatum atmofphxrsc pcr ponfta defcribi poteft. Verum multis ob* 
icrvationibus opus eft, quia,quo pluralunt pun£ba pofitione data, 
eo accuritius definietur ipfa curva^ de qua ante di^ji j quomodo ve- 
ro calculus fubducendus fit pro hac curva alias commodius ali- 
quando dicetur, quando demonftrationem praefati V. Lemmatis 
Kewtoniani dcm^nftratum dabimus cum auis nonnuUis . afBnibus 
matjcriis. 

S E C T 10 11: 

» 

De Motibtts Aquarum. > 

IN Seftione prxccdcnti preffioncs tantum fluidorum ' cx gravitai. 
^te^ quas tum in fubje£ta plana tum etiam in vaforum lateraexcr«^ 
cent> contcmplati fumu^. Iniiax: venofecunda.Se£bione,.quasadmo->^ 
tus liquorum per foramina^ utlibct vafis infculpta^ crumpentium per- 
tinctit) breviter excutiemus. Hoc argiuncntum ubGtlitate fii4 cekber- 
•^rimis Gcomctris Caftello , Baliano , Torwcellio ^^.Borellio^.MaTi 
riotto aliisque fe probavit, atque ab ipfis <iiligenter nec iine^fi^i^ 
examinatum cft quidem > non. vero cxhauftum , . quandoquidem 
Cel..Gulielminus ipforum repcrtis nonnuUa ^adjccit > ipforumquc^ 
maxime.verd TorriccUii, dod^tincani motui fluminum ingeniofe ap^ 
pUcuit. Ncmo tamen hanc maceriam aded gcncralitcr pcrtradavit 
ac Celeb. Varigqonius. j qui pra^clara atque univerfaUa. cxhibuit 
theoremata , quibusvis liquoribus applicabilia > & quas hac in re a£- 
fequutus. eft y yelut Iliada nuci y. fimplicibus.formAlis. inclufit. 
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C^P^T IX. 



«4 I . • 



De motibus Uquorum per mndra foramm erunfmiunh 

PROPOSITIO XXX. Theoaema. 

Fig.9i; 364. ^antiiates ^feu filammta liqu&rum ^ itquaU tmpmfer fuaU^ 
het mficia aquabili tno(u effluentia , funt in comfofita ratione ex ratio- 

nibus orificiorum ^velodtatum^quihusliquores^quisque fer fuum fara- 
men^erumpunt. 

Sint D£F, GH vafa quselibet foraminibus quibuslibet K & I 
pertufa, cxeantque dato quodanl tempusculo motu uniformi fila- 
inentum KN ex vafe DEF & filamentum lO ex vafe GH, ita ta- 
inen,ut fupernc tantum liquoris reftituatur , quantum effluit, atquc 
adeo in utroque vafe liquor in eadem altitudine conftanter conler- 
vetur ', & hisce pofitis ultro liquet longitudines filamentonmi KN 
&c 10 utpote a^quali tempore uniformi motu defcriptas, velocita- 
tibus aqux ex foraminibus K fc I erurapcntis proportionari , vel 
potius has velocitatcs rOT^rsefentare! Ex Geometrisc vero elementis 
conftat, ipfa filamenta efle in compofita ratione foraminum K & I 
tanquam bafium prismatum , & longitudinum KN & lO , id eft, 
velocitatum 3 quibus hx lon^tudines defcribuntur , quare coail^C 
Propofitum. - 

• PROPOSITIO XXXL Theorema. 

- m 
■ 

385- §tuantitat€S motus ^fiu imfetus liqmrum qumimcunque & fer 
-qu^evis faramim frumpentium ^funt in tatiani amfofitn ex ratimhus 
Muplicata celeritatum y fimpla denfitatum feu gravitatum fpecificarum 
iiquorum^ & denique fimpla foraminum. . 

Ex vafis ABC & DEF crumpant eodem vel sequali t^nporc^ per 
fpramina B & K filamenta BM 8c KN ^ quorum longicudifics cele- 
Jritateft exponent, quitms hasc filamenta c vafis egtediiAKur . Gravi- 
tas fpecifica 9 feu denfitasliquorisiavafe ABC expofiatur per magni- 
-itudinem K^ denfitiasque liquoris DEF pef S. In KN fumatur ter- 
tia prop6rtionaft$ ad BM 8c KN & fit ea KV? 8c pfobari debet> 
quantitatem motus filamenti BM fe habere ad quantitatcm motus fila- 
mentiKNutB.BI\f^.R adK.KN^S, autpropter rearas BM,KN/ 
KV continue proportionales , ficttt B. BM, R ad K. KV. S, 
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Dmmfir. Quoniam per quantitatenf motus alicujus corporis in- 
teUigitur fa^him ex mafl^ bujus corpcnris iu cekritatem^ qua id fer^ 
tur, erunt quantitates motus filamentorum BM & KN in compo- 
fita ratione cx rationibas maflTsc ad maffam^ & celeritatis unius ad 
cclcritatcm akcrius, funt vcr6 maflfeBM & KN inccr fe (^. i8.) 
ut volumina BM & KN,ideft,ut fafta B.BM & K-KN duaain 
denfitatcs liquoruifa, fcu CS-330 ^^ gravitatem corundem fpecificam 
IL & Sj velocitatcs ver6 funt ut loiigitudincs BM & KN, eft cr- 
go quantitas motusfilamcntiBM,quamfimpliciterejusmoturadcita- 
ccps diccmus^^admotum filamcnti KN , ut R. B. RM* ad S. K. KNi, 
hoc cft, ficut R- B, BM ad S. K. KV. Quod crat dcmonftrandum. 

Literas B & K denotant orificia Vafis ABC & DEF quomodo- 
cunque infculpta. 

^ PROFOSITIO XX.XIL Tk«orema. 

386. Vdockates Ufuanim quorun^et funt m fubdufUcata ratiom Fig.9£ 
dtitudimsUqumimfuper mficUs^fer qica erumfunt\fiUquorumfu$er^ 
fieies $andem femfer^ duranU effluxu ypefitionem fervarint^ : 

Jisdem pofitisyqux in pr^edenti^. fmt BQ^/Sc KD liq^orum al- 
titudincs ,. & fumatur KiJ media proportionalis inter QB & DK y 
probari debet fore BM : KN = BQ : K^= i^BQ : VKD. 

Demonftr. Motus funt ut eorundcm caufat genitrices ^ &c hascau- 
fx fimt prefiiones liquorum foraminibiis incumbentium , atqui gra- 
vitatioliquoris QB \§«255.^^quivalet ponderi colufimx BQ^B, 
&: (§.33-^} ejus pondus eft ut £a£bum ex vohimificiin grai^katem 
fpepificam R^adcoquc B. BQ^R.eft ut gravitatio filamenti QB». & 
X. KD. S propter eaadem rationem crit ut gravit^io filamcnti DK^ 
adeoque gravxtatio QB.: gravit. DK=B.BQ*R:K.KD. S^ un- 
de ^jcum gravitatio QB fit ad gravitatiQnem fcu pfcfiioneim .DK 3 ut 
motus BM ad motum KN >erit B.BQ^ R: K. KD. S =motus BM : 
mot, KN C§«^385.)=R.JBMrR:K.KV.S , adcoquc BQjKD= 
BM : KV y aicqiii cft ratio BQ^ad KD duplicata ration 15 BQ ad Kd 9 &: 
BM : K V dupUcata rationis RM : KN , crgo BQ; : Kft* srBM^ : KNs 
& BQj Kii=BM:itN=v1BQ:yKD. Quoderatdemonftrandum. 

H^c prbpoittio gc&eraikcr obtinct^ubicunque fbramina B, K va- 
fis infculpta fuerint in fundo vel ad lateravafis>abftrahendo tara^n;' 
a fri£)rionibus, quas liquoresinforaminibusexeundofubeuntjaliisquc 
motus. impedimentiSjtUt xefift^imi aeris ^ &c^ 

Co- 
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^87. iQaoniaffl quantitates liquorum fimul efiluentes BM & KN 
^$*i3^} funt in colnpoiita ratione ex rationibus foraminum B &: 
K &c velocitatum.9 hx quantitate^ erunt in compofita ratione exra- 
tione foraminum^ & fupduclicata xatione altitudiais liquorum iava- 
fis 3 abftrahendo k denfitatibus liquorum exeuntium 3 nam quanti- 
tates abfolutx filamentorum 5M & KN feu maffae eorundem , funt 
in cqmpofita ratione ex fubduplicata altitudinum BQ^& KD, cx 
fimpla4enfitatum R &: S> 6c denique ex funpla itidem foraminum 
B> K. • 

S C H O L I O N. 

5^8. Celeberrimus Varignon in Comment- Acad. Rcg. Scient 
1703, 14 Nov. velocitates liquorum erumpentium in circumftan- 
tiis hujus propofitionisdemohftrateflcjUt radices ex faftisaltimdi- 
inim in fpecincas gravitates liquoruni, divifis per denfitates homo- 
Jogas y quod cum praefenti proportione probe confpirat , cum (§. 33.) 
^dciifitates gravitatibus Ipecificis liquorum direfte proportioniles 
sfinu ^ ^ 

PROPOSITTO XXXm. Trojjlema. 

• # 

' 3^89. Vejinire quantum liqums tffiutrt debeat ex dato vafe per i^ 
itum foramen temtore ddtOyfliquor vajis conjlanter m eadem altitudi^ 
^ne data confervetur. 

Sint data altitudo liquoris 0^ foramcnwafis/3 tempus datum/^ 
-fn fpatium quod grave accelerato motu 3 alio dato tempore dy per- 

labitur- Jam,quia tempora defcenfuum graviiun (§.151.} funt in 

•fubduplicata ratione fpatiorum confeftorum-., trit VmiVa^^diny 

ubi n denotat tempusj quo grave altitudinem a accelerato motu ca- 

dendo abfolveret-, adeoque n:^ dVa iVm.jMiquiaL Uquor eavcloci- 

ctateefHuit^quam grave cafu ex altitudine^ acquirerepoteft^&^hac 

velocitate femel acquifita^ duplum fpatium defcf ibit squabili motu 

-co tempore n^ quo accelerato motu fimplex ar percurrebatur -, fila- 

'mentum liquoris hoc tempore n> asqu^iliter efiluens celeritate x^ 

quali y quam grave acq^irit ex cafu accelerato ex altitudine a crit 

2af. Unde fi tempore/^jeffluit filamentum liquoris.^^a tempore*^ 

cffluet 
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cffluet £lamencum z^t : n vel fubftituendc> dVa : Vm pro n , quanti- 
tas 2aftVm : ^K^ = jfivQam^ : W* Quod erat inveniendum. 

SCHOLION. 

390. Dicatur quantitas liquorisdato tempore t per foramen / ef- 
Huens X, fitque foramen circulus diaimetri t; eritque /= 'xeei^y 
qui valor fuhftitutus in x = ^ftV^am^ : d exhibet x = rfteeV(^am^ : 
2^d y ponendo 8 : x pro ratione diametri ad circumferentiam cir- 

culi. 

Exempl. Qusritur quantum aquas effluere debeat ex vafe cylin- 
drico ind^finenter pleno -15 ped. 5 poll. 7 lin. alto, perforamen 
circulare in fundo pollicis unius in diametro > tempore 6 fecundo- 
ruin. £runt ergo ii = 1 5 ped. fpolL /lin. tzz(> e=ipolL = i2.1in. 
?=ii3 & T=355. Jam, ciim Hugenius obfervarit grave aliquod 
altitudinem 15 ped. £c i polL tempore minuti fecundi p^labi , d 
fignificare poteft 1% & «», 15 j)ed. i polL feu 2172 lin, Loco lite- 
rarum adhibendo numeros hadenus indicatos & operationem loga- 
rithmis perficiendo invenictur log-mus x^feu quantitatis 'xfteeV(^am^ : 
28^ = 6. 48 II 95 8 log*us numeri qusefiti in lineis^cubicis^ idcircofi 
ex hoc log-mo log-us ipfius 12 triplicatus, feu log-us cubi ex i2,au- 
ferctur, remanebit log.x = 3. 2436522 log^us numeri quaefiti in pol- 
lioibus cubicis exprefli^cuilog-moconvenit proxime numerus 17^52, 
ergo tot poUicum cubicorum erit aqua effluens ex vafe 6 fecundis 
temporis ^ vel unius pedis cubici » & 24 pollicum* • 

391. Viciflim ex aquaei quantitate tempore dato efflucnte & ob- 
fervatione data elicietur altitudo vafis , ad id requifita , ut qiiocun- 
q.ue alio tempore determinata quasdam aqux copia effluat , nam 
ex formula fuperiore xzzicfeetVQami^iSd eliciocur azz^Mddxx: 
vtffe^ttm , in qua excepta a omnes reliquap funt quantitates datx. 

. 

PROPOSITlb XXXIV. Theokema. 




392. Si ex vafe quocunque hqwore fleno BAD liquor per foramen 
F effiuaty ^ circa tineam AC Uquoris fuperficiei BD normalem defcri- 
pta fit farabola EGS 5 verticem fuum habens inpun5fo E tantum 
difianti k liquoris fuferficie quantum finramen vafh F, & curva AID 
ac OMN ejus indolis^ utfingula reitangula fub data relfa V & or- 
dmata HI curva AID , tum etiamfub ardinatis GH paraboU c^ HM 

Ee curviC 



»iS De Vi*iBUiS.»T MoTi»us Co&paitvM. LlB.lL 

€urv^ OMN ^tfmilm al^iqM Jint fe^im wjk irtffeBw^e JCL, Jtico 
fore P. ut tempus defcenfusfuferjiciei BD w XX per Satmm CY ^ 
Rfr93- tempus defcenfus inKL per fpatium CHfityUt area COZY ad aream 
COMH. II*. Ut velocitas juperficieiKL Jit in compojita ratione ex di- 
re^a ordinata parahoia GH , & reciproca ordinata HI curva AID, 
idejl y utGH: HL 

Dem^f^. Quia in parabok eft PC : GH =4/EC : i^EH (§. 3«6.J) 
zrvdocitas liquoris effluentxs fub altitixdiae EC ad celeritatem tu 
fluentis fub altitudine H£ ^ ideo » fi PC exponat celeiicatem illius 
liquoris, qui habet altitudinem EC fuper foramen F > ordinata GH 
exponet cderitatem» qua filaaienmm UquorisindefinitepacYiim FH 
tempusculo itidem indefinite exiguo erampit j cxiftente Uqnoris al- 
titudiae fuper foramen F linea EH. Sed eo tempuscuio, quo efluit 
^lamentum FTyftiperficies KL.defcendensfpaooloiiifiait^mo Hh 
fe demittet in kL , ita quidem ut duo prismata fi|b fedione £1^ ^ 
altitudine Hh> & FT neceffario acqualia fint, unde quia Ccofiftr.^ 
feftioKL=GH.HM, erit GH.HM f&sF.FT, ▼elHM.Hh; 
F = FT:GH. Atqui FT^feulcM^itudo filameati,applicata ad ce- 
leriutem^qua id emuita^uabili motu,exponit'tempiis ^axus bu* 
jus filamenti, feu fynchroni defcenfus iiiperficiei KL ex hoc fitu in 
kl per fpatiolum Hh , ergoetiam HM. Hh:F exponit hoc i^em 
tempusailum defcenfus ^ & omnia reftangula HM. Hh, qux m area 
CHMO continentur: feu hxc ipfa area, divifa per.F, expoftet 
tempus defcenfus fuperficiei lUL ex BD in KL per (patium CH^ 
eodemque argumento colligitu^ tempus defcenfus Bu in XX per 
fpatium CY exponiarea CYZO, divifa per F; ergo tempus per 
eH:tCY=CHMO:C¥ZO. Quod eft primum. 

IK Quia velocitas fuperfioei KL eft ad velocitatem GH fila- 
menti FT,ut Hh ad FT, hoc eft , ob arqu^litatem prismatis ex KL 
in Hh & prismatis ex F in FT, ficut F ad plamim KL,quod 
(jronftr.) aequatur reftangulo V.HI, erit velocitas fuperficiei KL 
adGH = F:V.HI, atque adeo' cel.- fuperficiei KL = F.GH: 
V.HI, id eft, omiffa ratione conftanti f^* V> quo: proportiones 
indeterminatarum magnitudinum non alterat , velocitas fupcarficiei 
KL eft ut GH : HL Quod erat fecundum. 

COROLLARIUM I. 

393. Si itaque area tota COMNNE dividatur in quadriiiiKa 

«qua- 
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«iiualu Cy ZO , YHMZ , HMNNE , aut quamcunque aliam inter 
feratfonemhabcntia, tempora defcenfus fup^erficiei liq^uoNris BD per 
fpatia CY j YH, HE aut aequalia, vel aliam inter ledatam ratio- 
nem^quam habent homologx arese. Atquehincliquet,quodlibetvas 
adhiberi pofTe loco clepfydrx , dummodo figura ECOMN figurx 
vaiis conveniens in fuas partea «quales divifa fuerit per lineas fu- 
pcrficiei faorizontali zqnx BD parallelas , atque divifionum punda 
in latere vafis rife notata fuerint. Sed hisce diutius non immorabor, 
quandoquidem Celeb. Varignon hoc argumentum pene exhaufiffe 
videcur in Comment. Res:. Scient.Parif. Academ. i6qOi iq Anr. 



COROLtAR^UM IL 



394. Parifer datis curvis EGP, OMN dahitur tertia AID , at* 
que adeo curva BK ALD geni ttix vafis>id<]|iie ex fe£HoneKL2: V. 
HIsGH.HM. Adeoque's fi vas fit folidum rotundum ex con^er- 
fione figurx BAD circa axem CA, velctiam fi ^ogulae vafis fe^io- 
nes BD| KL5 &c figura^ fimile^ &: fimiliter pofitx fuerint, ordi- 
naitx HI erunt, ut quadtata ordinatarum hofhologarum KL. 

CojiOllarium II L 

395. Idcirco^fi quxratur vas BAD tale^ ut defcenfus CY fuper- 
ficiei liquoris BD fint ut tempora defcenfus ^ ^rit curva OMN htx: 
cafu linea re£ba axi AtL paraltela^ unde cum pianum KL ^ feu cir- 
culus ex diametro KL a^quatur rec-lo GHM , erit quadratum cx 
KL ut rec-lum ex HG in dataai HM^ vel fimpliciter ut GH^vel 

^quadrato-quadratum reftae KL ut quadratum HG, unde cum hoc 
quadratum fit utabfciffa HE, erit q^ddrato^quadratumutfH£>at- 
que adeo curva quxfitaBAD erit parabola biquadratica. Utabaliis 
jfxpius jam demonftratum efl:. . 

In hisce areac CYZO, CHMO tantum proportionem temporum 
indicantsquibus fuperficies liquoris BD fpatiaCY^CH defcenddnw 
iip defcr ibit, Sed fi tcmpus abfoliitum fit definiendura y quo quilibet 
dcfccnfns contingit^ confuli debet fequebs • 

PROPOSITIO XXXV. Theorema. 

3 96. Si farabda E^Sj>ara»iet4r £qudis fuerit aUitudim R.E> quam 
^rave ,cafum k quiete inKincipiem ,motundturaUtef accelerato perlabi 

Ee 2 ptefi 
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r 

foteft mo minuto fecundo temporis^ pofitisque ommhusy qujfin Propo^ 
fitione fratedenti , numerus minutorum fecundorum , quwus fuperficies 
BDfpatium CH cadendo conficit^aquabiturnumeroyqui oriturjx divi^ 
fione are£ CHMO per duflum foraminis F.* 

Si liquOT conftanter maneret in altitudine ER> ejusprima gutta, 
prope toramen F, ea cekritate erump^ret, qua motuni in altumcon- 
vertens tempore eodem minuti fecundi per altittldinem EK afcen- 
dcre poteft^ quo cadendo eandem celeritatem acquirit j atque gutta 
erumpens motum fuum uniformem profequens hoc tem[]pore defcri- 
bet fpatium duplum ipfius ER 3 unde cum effluentis liquoris parti» 
culie contiguae (int , tenipore unius minuti fecundi effluet pcr fora- 
men F filamentum 2F.R.E,^&liliquor maneret in altitudiue HE 
per idem foramen effluet tempore , quod fe habet ad unum minu- 
tum fecundum in fubduplicata ratione HE ad RE > kt eft , in tsl-' 
tione GH ad SR , filamentum iF. HE 5 unde fi maifa Kquoris 
iF.^HE effluit tcmpore (GH : SR) quanto tempore effluet mstSz 
KL^.Hh (conftr.) ^z^^GH. HM. Yih f Id per regulam auream irtvc'' 
(lietur fic« tempore GH*. HM. Hh : iF. HE. SR. $ jam quia R.S vcl 
RE eft parameter parabolx , atque adeo GH* acquale rec-lo HE. 
SR, erittH^ = HM.H)&:2F. ergo tCH^arese CHMO^iF, id 
eft numerus fecundorum temporis,quo liquoris quantitas BKLD 
per foramen F effluit 3 prxfcindendo a friAionibus aliisque morus 
impedimentis, reperietur, applicando aream homologam CHMO ad 
duplum foraminis F. Quod erat invcniendiim & demonftrandum, 

Mter&brevius, 

3.97. Supra(§. 392.n. i,}incidimus in hanc analogiam HM.Hi&r 
F = FT : GH, unde duplicatis confequentibus provenit HM.HJb: 
2F = FT:2GH. AtquiFT:2GH indicat particulam minuri fc- 
cundi tcmporis,qua filamentum FT vel ei a^qualis maffa KL.HA 
vel ¥JtlL efiluit. Nam 2RE vel 2RS exponere debet vdocitatem 
acquifitam tempore unius minuti fecundi ex lapfu gravis pcr alti- 
tudinem REjijuia hxc akitudo duplicata 2RE divif% pcr celerita- 
tem 2 RE ^ dat I^ feu unum minutum fecundum y & quia velocitates 
& defcenfu per RE & HE acqurfita^ & hisce xqu^es celeritatcs, 
qufbus aqua per foramen F erumpit, exiftente ca in vafe m altitu- 
cfinibus RE ic HE manentibus , funt in fubduplicata ratione RE 

- - ad 
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ad HE feu SEL ad GH, id eft, 2SR vel 2RE ad 2GH3 hx enim 
SR. & ER xquales iunt, cum ft.E (fecundiim hypothefin) para- 
meter fif parabolx , unde cum^SR. exponat celeritatem aquie erum- 
pentis fub altitudine RE , altera 2GH exponet celeritatem aqux 
erumpentis fub altitudine HB> hinc filamentum FT arquabili mo- 
tu effluens ) applicatum ad fuam celeritatem 2GH, exponit tcmpus 
effluxus hujus*filamenti) feu tempus effluxus malTK liquidas HklL, 
ideft5tH)5 = FT:2GH3 & 'cum fupra inventum fit HM.H/T: 2F 
= FT : 2GH, erit tH)b = rfM. HJ& ; 2F3 atque adeo tCH = CHMO : 
2F^ ut fupra. Quod erat demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

398. Ergo praefcns pfopofitio ex antecedenti facile elicitur para- 
metro parabolas EGS tantum eum valorem affignando , quem rPro- 
pofitio indicat^ & femper contijiget, ut arejp CYZo, &c. appHca- 
tx ad duplum foraminis pra^bitusx fint tempora minutis fecundis 
expreffa, quibus homologseliquoris quantitates effluere debent, 

PROPOSITIO XXXVL Theorema, 

399. Si Uquor ex vafe amtlo & conftanter pleno ADC effluat per Fig.94. 
lumen EGHF flano BDIC horizonti utcunque obliquo infculptum, 
defcripta circa axem BD parabola BLO , cujus parameter P ftt ad li^ 
neam A^ quam grave quoddam dato tempore t motu a quiete incipiente^ ^ 
fed naturdliter accelerato yperlabi poteft y utftnusanguli ABD incUna^ 

tionis planorum ABC, & BDI ad finum totum^ hoc eftyficut RG ad 
BG 5 quantitas Q^ Uquoris tempore quoUbet dato T per lumen iUud 
ECHF effluentis exponetur frujto EliCMLGHFE prismatis parabo-^ 
Uci BDOPMNV du£to in duplum^exponentis ratioms temporum^ hoc 
eftin 2T:t. 

Quia manente vafe liquoris f^eno^per quodlibet pun£him phyfi- 
cum G feftionis fcu luminis EGHF filamentum liquoris »R.G ef- 
fluere debet acquabili motu^ rempore eo, quo- grave quoddam altitu- 
dinem RG accelerato motu defcendens conficere potefl: , & quia 
tempora defcenfus gravium funt in fubduplicata proportione fpa- 
tiorum,juxta ea.quo^articulo i^i.oftenfa funt,erit tempus defcen- 
fus gravis in altitudine A,quod tempus nominatum eft ?, ad tem- 
pus per altitudinem RG , ficut VA ad VRG j-vd ficat A ad V(A. RC) 

Ee 3 • =K(P.BG) 
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= V(;p.BG) quandoquidcm A:P=BG:RG, vd ficut A ad GL 
objparabolam BLO,in qua eft GL=si^(P.BG}j adeoqao tempus 
defcenfus per altitudinem ft.G alicujus gravis reperitur efle GL. t : A. 
Jam , quia hoc tempore pundum G effundit filamentum liquoris 
2R.G, idem pundum cfFundet teraporcT, filamcntum lA. T. RG : 
GL. t = iT. GL» : GL. t =: 2T. GL. t. Similiter punaum phyficum 
F effundet , eodem tempoie T • filamentum 2T.FK:t, atque fic 
refpedive reliqoa luminis pun£ta. Igitur quantitas Q liqaoris per 
univerfum lumen GEFH dato t^pore T effiuentis eft fadum a 
omnibus GI, FK, &:c.- qux in f(Aido EILMKFHGE continen- 
tur in 2T : t j id eft, fkdum ex hoc folido in 2T : t. Quod crat de- 
monftrandum. 

COROLLARIUM I. 

400. Si planum BDI lumine EGH pertufum , rcftum fiierit hori- 
zonti^ rcStx BG & KG^atque adeo P ac A «qualcs fient> zdeo ut 
magnitudo ipfa , feu fpatium A , quod gravc ternporc t accclcrato 
motu a quicte incepto pcrcurrcre poteft > parametcr fit parabolar 
BLO. 

COROLLARIUM IL 

401. Dicantur porr6 finus anguli RBG, i; iinus totus r , para* 
holx BLO parameter ^, qui antea P nominabacur , fimiliterque lon-^ 

;itudinem A litera a iikigAiat , fiantque infupet G£rr^|GH:rr, 
\G=Zy BEzzx^ eruntquc EIsV/^ & GL=V>-», ade^quequa- 
drilincum parabolicum EGLI,feu trilineum BLG— trilineum BI£ 
= ^z^fz — \xVpx (id eft , fi ad contrahendam formataih pro ^zVz 
— ^xVx ponatiir u^^nuVp^ adeoquc folidumEKLGF=rr«Vjp,ade6 
vit fitQzz iTcuYpit •• 

COROLLA^IUM II L 

402. Sed,fi ipfx BG, BE datx non fint,fed earom tantmn pro* 
portio, qux fit cadem cum «i ad- 1 , folidum parabolicura pnEceden- 
teparagrapho invcntum habebitur in folis quantitatibus ^, f,& m. 
Nam quia (fecundum hypothcfin} zixzzmii erit zzzmx ic z^z 
--xVxz^zmxVmx-^xVx — QmVmy^i^ in xVx. Sed z-^xzzmx--X 
=^, feu xzzb:m^iy'&c xVxzzbVb:m^iV(m^i)zzM:nVnfi 
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fi:ilicec loco » — i ponatur ». ergo z^z — xVx\z (mVm,— i ) . hVb : 
nVn. Hinc u feu \zVz — \ifVx = ( fart^» — f }. bVb : »V» = (^imVm, 
— zybVb:y(^n. , • 

SCHOLIOM. 

• 

403. Sed^quia A vel 4 denotat altitudin^n ^ quam grave quod^ 
dam accderato mocu k quiete incepto cadeado dlfcribere poteft 
tempore dato/3 & quia prc^ter fridlioaes aliaque impedimenta 1 
fi^rl nequit^ ut filamenta fluidieodem tompore effluentia pef punfta 
phyfica G5 £> Fj 8rc. praecife dupla fmt altitudinum GrR^ £Qj 
£Q^ &c. ideo propoiitio Mathematica eft potius quam Vhyfica. 
£t!fi enim fcitur quantam oporteateflealtitudinemA temporeunius* 
minuti iecundi>vel quolibet alio i gravi.decidenti in vacuo defcri- 
bendam ^non tamen iff praxi talem altitudinem adhibere ticet 3 qi^'* 
doquidemab omnis^neris refiftentiis abftrahere non femper con- 
venit^ fed difta altitudo A ex pha^nomenis eft elicienda fequenti 
modo: 

PROPOSITIO XXXVII. Problema. 

404. lisim fi^ifu^ 4n fr£C€dei^i Pr^popioniiinvemrt magtnt%- Fig.94. 
dtmm A,tftfM adeh faramemm P farab^ BIO €x cbfirvatimibiis 
Jeuflkenamms. 

Quia (§.$. 3S4. & g^6.} quaiftitates Ikiidi per pufi£)Pa quxlibet 
phyiica G, £, F>^c. fluentia fiint in fubduplicata latione homo- 
k^arumGR., EQ^ &c- ^<^u ipfanim GB, £B,8cc. quOntitates il- 
lae per ordinatas parabolae GL , EI , &c. refte exponi pofTunt , adeo 
ut quantitas fluiai,per univerfum lumen EGHF efHuentis, debeat 
e^poni folido £LKFG. Atqui retentis fymbolis fuperioribus , erit 
folidum iftttd zs. cuVp, dt fiipra iiiv^CUffi , ergo Q= cuVp , & QQhr 
ccuup, jj^ cft/=QQ:f«r«, atqui (§. 399) eft f:=:ai:r, ergo 4= 
rQQ:iccuu. Ja4i,qttia (fecundiUn hypothefin) Q^ex obfervatione, 
& relrqux r, #, c, »♦, etiam dat« funt, ipfa altitudo qusfita a ex 
hisce datis ope re pe r tg xquationis fiacili negotio haberi poteft. Quod 
erat inveoiendum. 
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I 

ScholionI- 

405 . Ad illuftrationem hujus canonis , & invcntioncm altitudinis 
a , nullam praeftantiorem novi obfervationcm , quam qux relata eft 
circa finem Tradatus t>e Menfura aquarum fiuentium Celeberrimi 
Gulielmini , qui merito fuo primum lo^um in Mifcellaneis Italicis 
Fhyficp-Mathgpiaticis a P.Gaudentio R.obertieditis,occupat. Ad- 
hibuerat fagaciflimus Gulielminus vas cylindricum bipedalis diame- 
tri alicubi ad latus horizottti reftum lumine quadrato pertufum, cu- 
jus fingula latcra erant 3 lincarum pedis Bononicnfis , &: ejusdein 
luminis, bafis horizonti parallela 3 pedibus cum 1 1 unciis (^pollici- 
.bus} ab aquas fuperficie diftabat in vafe. Experimento o^ies re^ 
tito fine ulla variatione invencrat Doftifllmus Vir,32libr.& 10 un- 
cias per himen illud tcmporc unius minuti h#rarii effluxifTe 3 & pol- 
li(^m cubicum contincrc unci^m unam aqux cum granis 146^ id 
eft , in uniycrfum grana 786. Divifit poftca i% libr. 10 uncias,idcft, 
252160 grana per 786 grana uniuspoUrciscubici^invenitquc 32051^ 
pollices ejusdem generis prscdifito illo tcmporc effluxifle. Jam,fifor- 
mulam fuperiorem obfervationi ifti velimus applicarc^ fcicndum ik 
r hoc cafu aequari 9 quia lumen plano aut fuperficiei cylindri hori- 
zonti reftae iiilculptum cft > ac proindc erit hoc cafu f^a. Ut alti- 
tudinem quasfitam a in numcris inveniamus totam operationem lo* 
garithmis perficicmus, ponentes Q = 320^1 poU. cub.f = ^lin. zzi 
3fiped. = 564 lineis 6c1v=56i lioeis. Quibus pofitis, crunt 

Log.p^i^^) - — - - 3-95o827Acubt, 
Log.Ci^^) - . . . 3-947353IJ ■ 

. I<og- C T-2^^"^ •■ f^^^A^^slog.numeri 1.008033. ..q. 0034,743 
Ergo(f^i^« — fxVA:} = 1008033 : 1 000000, adeoque ( f « Va — ^xVx) 
feu «: ^xVa;=8o33: 1000900, & log.«f=log, ( fxV;»:}.^ log. 803$ 
— log. 1 000000. Jara ^ 

Log.CfxVx) - - - - 3-94r353i\Add. 
Log. 8033 ,- - - - - - 3.9048778 1 

7-S5"309lsubtr, 
Log. loooooo - » - - • 6. oooooooj 

Log.« - - - - - 1.8522309 

Log. ff 
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Log.« . - - ' "■ . 1.8522309-^^^^ 
Log.rsjlm. - - - ■: 0.477121«/ "^ 

iMg.CU - - - » - 2.3293521 

Log. Ctliaeis -oAids cxprefl* - - 5- 7M.'379r3\c„btr * 
'•Log:cit, r - - - - ^.329 3521/*^ " • 

Log.(Q:r«) • - * - - 3.41444.52 Dnpl. 

. Jjog^CQQ^.ccuu^Silog.ainhaLds - '■ ^. 8288904") g^j^^^ 
Log. 144, - -. - . - 2,1583625/ 

Log. a feu CQQ.'^^**^) ^ pedibus, * 4.6.705279 

Hic inventus log-us ipAus a eft fundamentalis numerus in caku* 
lo quantitatis aqux per <latam fbramen efRucntis deinceps adhiben* 
'dus 3 loco Tabulx y eundem in finem ^ i fupra laudato (jruilielmino ' 
improbo laboris tasdio confedte. Nos enim ^ qui logarithmis fem- 
per calculum abfolvi pofTe jam oftendimus ^ & uno adhuc exem^ 
plo clarius id probabimus^ Tabula Guilielminea plane non indi- 
^emus > nec eadem ClarifL ejusdem Autor opus habuiflet » ftbique 
ipfi multota^dio p^>erciflet, fi animum advertiflet^ calculum; eo 

modo eaque methodo fubduci pofle^ quam hoc loco expofuimus. 

• 

SCHOLION IL 

^6. Videamus nunc prxcedentiifm afum in aliquo eitemplo. Po- Pig.j4; 
namus igitur cum Guilielmino fedionem FG > feu luminis planum 
angnlo 88 grad. inclinatum efle ad horizontale planum > atque lu- 
min» re&anguii bafin<jl4 efle fo ped. ^ltitudinem vero G£, lo 
ped. ac dcnique proportio celeritatum in G & E fit eadem quae 4 
*ad I. Ja«l quia f§.^86.) velocitates in G & E funt in fubduplica- 
ta proportione ipfarum GR & EO feu ipfanim GB & EB, hx line« 
ipfx erunt ut quadrata velocitatum m G & E ,* id eft> GB : EB = 1 6 : i, 
i^tqui fiipra (|-4A2.),«rat pofita «:A?.feu GB:EBr:w:r, ergo 
m=i$) adeoquei»!=iyi— 1 = 15, Item^=ioped. &f=5o,ped. 
Ergo u=,(2mV/ny—2yhVb:inVnzz xSVio : Vi^ ergar«= i-lboVio: 
^15. Hiscepofitis ' 

Xog.jiin. 88grad. - 9-.9997354J 

14.6702633 

ff • Log, 
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Log.C4»:r}:^log.^. -. - 46702633 • 

^'^P> ^n^^3^^XAM 

Log. («r)=n4oov'ia: 1^15 - 3^0580814/, 

lQg*m6 bumerus 2417285. quani.proxiine coaveniU- Gulielmiims fuo 
caTculo iBvenit 14732J3 difFereatia. 36 eft infenfibilis pra: numcro 
3472^5 3 detiottnie quot pedes cubici tempore unius-mimiti liorarii 
effluerie dd^eant per lumen- illud fen feftioncm iMrizoatiiacUiiatam. 
Atque fic in aUi^^pfocedetidiuir. 

€ A P U T X: 
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Dt XJtftpt Ffutntrttttn* 

D B F I N IT LO NES. 

I. ■■ - . " • 

t 

GEnwali fhmims vocabulo mdigitattp" hot loco aqua in fiipcr- 
Ticie terrflt itinere plerunqucTariemflcro fe locis altioribus in- 
tra alveum fixum ad depreilkrra iixd^nenter.ffttens^ 

jiheusQjjmjm e& caYita& ia fupwfLcie tefibuis^intta^^qaamaqux 
decurruht.. 

fiiitdoi pcBpeftdieul^is. ,£j|iismodi fle&ip> oe^imm c^B^ftta ali^ 
ir«$pularid ac prratem Tocaei 6akt Se0i0 natui^i ad dJBiigiie»* ' 
4Mai esm ^ snfifieigk.: wam 



' ' SiiHo attiJieMtSs ^ €€m!Act pttra^kigraiMiiaf««ftsiigiilttm>qtti*' 

lialwnal. 

V., 

Attitudf viaut fRtmmis dft dlftantia cajusque punfK itt feperficie 
fluminis ^ fundo ejusdctt. .£t latkudo ifivtt e^bn&s aUcttjto .fe£tio. 
ausjutificialis^. 



VI. 

407^ Fhimcn in codcm dicitur.ftatu mancfc^vel in ftatumanenri 
«efle 3 cum intcr flucndum nusquam attoUitur ejus fuperficies & in* 
tumcCcit, ncc alibi deprimitur vel decrcfcit.>ied codem fcmper te« • 
^nore > durantc fluxur, fe habct ^ abftrahcndo tamcn ab inxqualitatibus 
^cidentalibus > fcilicet i vorticibus &c. qux i fundi & fpondarum 
afperitatibus provenire folent. 

PROPQSIXIO XXXVm. Theorema. 

' 408. Exifientefiumineinjiatumamnti^tmporibusiequalibusa^u^^ 
les aqu£ co^i£ fer omnes fluminisfe^iones transfiuentJ 

Si^ncgas y transeat crgo plus aqua^ pcr fcdionem AB quam per 
viGinamiedrioncm CD^ & intumefcct aqua inter has feaioncs iir 
bmV> exempl. gratia 5 fift vcpd plus Squas transirct per £ed:ionem 
CD' quam per AB , aqua inter has fcftiones dccrcfceret in toD % at- 
quc adeo flumen non nuneret in eodcm ftatu^ contra hypotkefin. 

O H O L. I. A R I 11 >i> 

409. £t converflm ctiam, fupcriicics fliiminis manens eiritjnpet 
lingulas fluminis feaiones AB, CD, EF, &c. cadem aqa* quah- 
titas tcmporibus a^qualibus perfluit. 



PROPOSITIO XXXI^. Tai£ait«^HA. 

i,io. Si cajiellum aqtuefjfnifm ABjCD commumcet .atm iacui»m tig,^ 
i»aejl!^mte amplo jper. catMkm imUtMtum W^ fuferM epertum f^ 

curva IHF^ > atque exitu affud *ex. ^^fieUt fer lumen CI« i» cunaU 
1^. ji...^ ... .-.. . ^ f ... . » 1? ^-,^jffffj £p ceUritO' . -^i 

altitudines Sl^rOi 
^mtfm funtta tua djujnrtma atjua in c^eilo Jttferficie mantntt AD 
^ant.ifaciantfuefirejjtfmes ilU^' ut per Jihgulas canatisfi^ims GH, 
EF, &c* eadem temfmbus <qudi$us aqua £opki filkii.Mico {(n^e^ ut, . 
eodem, tenorf^qu.a in can4i.in(UnatoJluatremotopperimnto\Wi cur* 
vilitfeo,,quofacet^t operta c^mlis.aqua indicaia .ifta fuperfcie operientet 
moStf iantum Aqfu^^c/ifimi^p^tiftantum^ir^^ 
nesjugiter transit. ' ^ . - , 

Ffa SL^ 
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Si negas> attoUatur erga aqua> amoto operimento curvo IFH^ 
quam inter fediones Gti & EFj ^go minus zqnx fluit per fe£kio- 
nem £F quam per prascedentes veuus CI vi preflionii naturalis 
aqug: incutnbentis, contra. hypotheiin. . 

S C,H, O L. I O K* 

41 r. Pfejpbnurft naturalium nomihe intelligimus eas>.quarum opc* 
velocitates aqux ^ ut in £ & F^ funt in fubduplicata proportione al- 
timidinum Or, Lsy vel ipfarum OD^ & LD. Nam quxcunque 
• fit fuperficies IHFf, eade'm aqux copiarper^fingulas-fedtioncs GH,, 
J^F^ &c.. fluet propter c.ontigiiitatem partivunaqusej^quandiu canar. 
Bs fuperficie illa curva opertus manet^nec tamen ideo celeritates 
aqux reguntur k pairtibus incumbentibus 3 juxta tenorem & lcgem 
prefiTonum natu^aliu^i^ hpc e^ , velocitates , ex. gr. in £ & F, rion 
lunt hcc cafu generali ex^ iipceflitate ip ratione fubdupUcata Or, 
ad Li. Ac propterea,contingpret-ui; renioto operimen to canalis fu- 
perflcies tamdiu.mijitetur^^isque diimaqua de^uens in. canali eam 
na£ta fit y qux a preifionibus aquas naturalibus unice dirigatuT , jac 
manens fiat -, &c ha^c proinde ea ipfa eft, quam operimento IF^ attri- 
buimus^ adeo ut aqua continue in canali fluerequeat^fi ejus fuper- 
ficies figuram habcat iftiu^ operimenti , five aqi\a te£tii fit iftQ ope- 
rimento five non. 

C o a o L L A R r u M T 

4T2. In^htc prefiionum noturalium hypothefi innotefcere poteft^ 
quantum aqux per fingulas fediones canalis dato tempore fluerede- 
beat. • Nam produfta prima fe6Hone IC im D lisque ad occurfuih cum * 
fuperficie aquse in caltello AD,8findcfinitedeorfiimin 0,^]uxta 
coiiditiones paragTaphi 40^ > vertice D* circa ax&a DO dedTcripta 
Bg-ptf» parabola DT.V,ardfnat« dus hTScOY^qnx transeunt pcrpunfta 
I; 6c Oi in quibus lineae. FL 8r EO fuperficifei aqua^ in caftello AD* 
parailclse , & per terminos cujuscunque feaionisInEdaflfcE,axi para- 
bolflc DOoccurruii.t,exhibfebunt quadfilineumparabblicum LTVO, 
- quod in.tatirudineift ie£lfionis artificialis- dti£^tmi maniftftabitquan- 
titatem aqu^ per feftionem F£ unius minuti horarii tempore flucn- 
tis^quia calculiis propofitionis ^/.adhoctempuseftaptatiim.Ipfius 
BPgulse ratio ^atet^ hac ipfa prbpbfitionc rccenfitA. 

. ' "^ '"' • ' Co- 
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C O R O L L ,A R I tt M^ Ii; 

4ij. £t data prima caaalis fe^lone IC dabiturqu^litet aliaBF, 
dxxQtis ocr 1, C ordinatis oarabolx IZ, CG, & oer oun-- 



^um.£.rcfta.EO parallela AD,ac ordinata OV,fiat quadrilineum 
VOLX xquale quadrilineo IZGC, determinabitque OL, interccpta' 
ab ofrdinatis^OVi LT^altitudinem viyam feftionis £F. Nam^quiaf 
hxc nominata quadrilinea partboliea (^onftr.) :3equantuf , ha^c qua- 
drilinca dudain canalisJatitudincm pFoducimt folida aequalia^qu^ 
C§. 4P4') quantitatem aqux fluentis pcDquamlibet fe£tionem cana-' 
lis IC vel ££> &c. exponunt^ unde «um hac ratione per ilngulas' 
fcd:ioncs.eadeni aquxiG0piaflmt,-patet($.409{} fuperficiem aqua^r 
manentcm eire.- Viciifim data qualibet fe^irione £Is iempfr inve*^ 
nirc licet primam IC. • 

• ^ 
PRO^OSITIO XL. Froe^le^mai 

414. Datis-fifer^tie aqu^ in^x:a/iilld AD j^ ^ una fun6to 1 infn-^ ?\z.^: 
ferficie manente aqu£ in canaU defiuentis 'liiii ^ invenire quotlibet alia. 

Hoc problcma jam iblutum cft in corollario ukimo praecedenti^ 
propofitionis-i fcd, quia^conftruftio pcr quadiilinea • parabolica pro-^ 
ccdcns n^pnihil inconmioda eft ,, ope parabolx cubicjse feCundx res 
paulo clcgantiu^ confioi poteiL 

Defcribatur itaque per punfhi^ & &: G-paraboIa cubica-DFG ^ im 
qua/cubus abfcifi[x. cujus^unque DL.atquetur- parallelepipedo cxf 
qvadrato prdinatx ^rcfpondenti^^LR in paramttrum' Qj ita ut fit 
ubiquc DL»=Q.LR*: Sitqut P paraiaetw-parabolas conicaffDZT, 
& R srf DC. Et hiscc pofitis9.data pfinia {e&ijyt» IC, reliquac omnes^ 
iaveniri pofTunt opc panbolas cubibat r ^tqu^ aded cuFva IHF pet^ 
punfta deferibi. Nam duftis ordinatis IF, CG parabolK cubica? 
per fuperioris IP terminum F, agatur FQ^parallela DC , & fifeftio^ 
canalis in £ expctatur^a^a EO par^lelajlb ppr punihun O, & du^- 
.fta ordinata paraboloidis 6S, in qui^fumti SY aequali GQj aga- 
tuc pier Y- rcfta YR. parailela DOv,. hao ¥R/exhibebit alti^Uv . 
dincm vivam fedionis^&F pcr puo^m E transeuntis > ita ut EF* 
\ crgo punftaftimia^B geometrke inv^iri poflUnt. 
fh I. Farabokoahicaxqu^mi ptfibok>idem<licain3pradx^ 

GG!i pmbolaiver^ couica- gG?srF:,DCi & QXXy^-; 
Ef i ' P^QJ)C|, 



P. Q^DC j crgo DC»= P. Q,DC , vcl ctkm P. Q= DO, Eft cp- 
go DC mcdia gcometrica iater parametros jpzxzbolx & paraboloi^ 
dis. 

ILIn paraboloidc cft Q,LR*=DLS vcl P.Q-LR% id cft 

(num. i.hujus) DC*.LR*=J?.DLSvelquia parabola efficit P.DL 

xqualc LTS=LT^DL*> hinc DL»:LR.*=DC*:-LT?,atquead. 

eo DL:LR=DClLT ; hinc DL.LT=DaLR, fic.per confe- 

^ucns ^DL. LT fcu par^bok DZTL={DC. LR (^iccundilffl hypo. 

thdia} = R. LR« Similiter rcperietur {mabok,'&u area parabolicat 

DGVO = R. OS j crgo quadrilineum LT VO=R. YS. Sic ctiam 

quadrilincum IZGC.= R..QGj unde qma(conftr.} Y&=QGj ad- 

eoquc quadrilincum LT VO* aequalc quadrilinco IZGC, (§.413.) 

^vCadcm aquoc copia per fc^liones IC & £F iluet, atque adco fuper- 

ificies aqu^ IHFg maacns erit. Quod erat demonftrandum. 

S c H o L a 6 >i. 

41 5 . Ope •pracfentis , cjusquc quae eam prascedit, exdatis inclina^ 

tione canalis feuangulo CAD^ fe^ione qualibte Ef gusque di- 

^ftantia A£ a fuperficie agux in caftello AJD> velmb origiae cana-^ 

iis ) innc^cfccnt proportio .yelccitatum £ & F 9*&:' rdiquae £bdio^ 

nes omntes. Nani ex dato angulo D AC 6c diftantia A£ > imocdcet 

ripk Or^ )8c ex hac&angulo ABC^ complemenito anguli (^D, eli* 

jcietur OD^ undc>cum fedio £F.eique aequalisOL datafit exhjF^ 

ipotheft y ea ex OD 4fubtrada relinquct LD cognitam. Jam ddcrijbta 

circa axem DO & vertice D parabok DGVjordinatse LT & OV 

exppn^t prQportiofttem celcrit^um aquit inE&F. Sed^qma mul- 

ti fmii} caniei> quibus diftantia £A a^aruali dimenlloile haberi neqm^ 

^^pi0ime hic nxodus diCtcrminandi prxmemoratas ceferitatesinpra^i 

}(i.iniHime fiHxcdic^ ^ mechaaice eas .yekcitatcs inveftigare con- 






P RO P O S I T I O X L t. F K 0« L1B M a; 



is.9?: 4,i6t ibfvmrf per (^fem/atioms 4rtifitiM mtchanko proMrtimm t». 
}tctfatffm,in £ e^ F eujia^e f^itms ftimmi caaoUsve EF. 

Habftttur filum GP C3m. .poedere P» aq1l4 aliqttaatam fpecffice 
SF<i3^ft9e^ j«l,ter<p^|u9 ic^ti ^uwicaeo:, 4couflb(pie jpooidere P 4|s<^ iid 
faodu» oa^lif.$^>:tdpi^a^..ab.a<it» pct puB^wb. B SoSatiias^ 



-. V • 



S£ fiueate '«KMUiihil ihnpittmtdciqax impreiltoAe^ m hoc p6tkAm . 
cfficient ut filom GP i imi i(«iticali GE a&guto qoodMt EGP de>> 
clinet. DAioc exnrado pondere ex fimdo, dfa^ttaf «iifls in modtiitl 
inpifib 9 m prope fuperficiem 4d pUndum F uc iti j> ^nOftdt, de« 
«liaatio fiU^ 4 ficu Hitkali^f, in quem pofidds «Ufn fitaie atio- 
qui compofoifi/^yiiiii aqua; prope F curreuti» impreilioDibus kfitd 
perpeadicxilari abduduitv fisi^ » fit angalu^ egp,q\ieta ftmpliei li'^ 
texa^iadicatiiflut», Sr angulum priorem £GP lit^a fimiU G. Ho« 
moL ai^lonnn coApIemeAta ad re^um dicantur C ^ t, ilielifia'^ 
tio canalisjfeu angulus G£F > autem 1} dehinc aflumatur qusdafti. 
K>qute £t adcingeiiteffl anguti G, ut finus c^MnpIementi C e^ ad: 
loram «i^Ii Q— 1} it^ tfad tangemem anguli ^ in rationi! iiAu» 
aatgirii t ad ilmim anguli #^I) etkcfit relocitas aqu^ in % ad te^ 
lacipatem inr F in fuMoptieata ratione magnifudinis N ad A. 

Jhmmiftr. I. lu atfera^igura ^d. reprasfentent MN rel MP^ mt 
Vif langiCQdiiieffi iili GP vel ^^ -,. £r MN horizonti verticali» con» 
tineat cuMi «edsi NQ^a«g»Iam MNQ^aiqualem' att^to G£# iti 
iig. 97 ,• fintquc anguli NMQ^ NMq xquales angulis EGPj.pj 
egp, feu G»6c ^ refpai^tf, -du^taqae Nlt perpendicuktri ad MN,. 
erunt NR tan^ens anguli G,&Nr taneens anguli ^ : EtNkM erit 
C ita compIem«iittmt anguli G, afc NrM coBBtpkmcfttitm attcritrt/„ 
id «ft r. X^att etiam attguhis RNQ^aeqiftibitifirati^laGEFjfett an- 
gulo I, nam fi ex «qualiljus GEf &MNQau^rch«ir.rdftr Ild Sc 
MNR jMMmebmtt aquatei GEF, RNQ' Erttqtre aded angtfltis 
RQN = C - 1, & r^N = f - 1. 

II. Quia gravia in fitmikorizoBtifeiShimfecomponereafleAant,. 
atque in talem fe reapfe reducunt , quoties filo annexa i perpendi- 
(ncilati fi6t abdorda , atqtte fm iterttm jurlsr SkStt Am«. . Id ci^o Alflm - 
OP iNm poteftfirtfoc ntu confift e^e, nifi impremotriHisaqti^ nudti^,- 
tis pepvE juxra^direftionem fe6HoitiEF* ftormafem,veIfti«cto l!*pa- 
c^elam, in eo dettfieatui > necetfe igtnu' dt\ ut prseter ^avitacii' 
a^tmentm csorpus F, qoar fir m hoc exftrif jiixtil dirc6ftoflfirir ipli; 
" " 5 ctijtisdafflporefitiarafltiOactedrtf,quaiti ftotca- 

, ttt drtofti juxta dirfeftroflem ipft C» Yfairarffe-- 
Im. Jam fi m fi|ttni^.'Mlf cx^iitt gtavitatem ^«Aderis r, qt«im » 
ia aqua habet, aaera pbtentfa,aurE' fbmto canaHs partiflda eft, ex— 
ponettir Inex HQ, qtiandb^qafiaem(fecuttdttmh7jJothefei}itn^uhiS' 
MNQ^aequ^ eft angulo GE», atque ajftione dttaram poteatiarustti; 

nexum- 



I ^ 
I 



jiexiim in fitu MP> cum MN angulum NMQ^icu aagulum G coif-^ 
tiiiente> (imiliter reprasfentat Nj^ yim abducentcm aqu«.filumque 
angulo;^.feu q;p k verticali^« declinare facieQtis: adeo ut vires ab- 
ducentes fint ad fe inviccm ut JMQ ad Nf . Atqui in trianmilo 
NKQL? eft NK ad NQ^ut.rmus anguU Nit^ieu jC-I ad finom 
anguii NKQ^feu NfCM^ideft C >&exhypothefi eft.tangeqs aoguli 
G feu NR ad magnitudinem Nificutfinus C — I aii finum C^ergo 
N = NQ. Eodem probabitur argumento cffc n:;z Nq. Itaque .vis 
abducens filum GP i fitu perpendiculari.G£> eft advim abducen- 
tem fili ^f ut N ad )il 

III- bunt vero vires* abducentes ut imprefllones aquas in globum 
iP^exferta? juxta dire^Stiones fundo C$ parallelas: impreffiones vero 
funt in duplicata.ratione velocitatum in £ &:ln F^ ut in fequenti- 
bus demonftrabitur^ ergo quadratum velocitatis in £ eft ad qua- 
dratum velocitatis in Fi ut N ad n^ ac per confequeas velocitas 
in £ eft ad veloci^atem aqux in F^ in fubduplicata rationemagiii- 
tudinis .N ad ma^nitudinem n. Quod erat demonftrandum. 

<^ O ^ ^O L L A JL I 41 M. • 

.41 y. Si angulus .G£F y feu inclinatio canalis ad horizontem , nml- 
lus eft 5 erit N ad ;i eo cafu^ ut tangens anguli G ad tangentem an- 
guli^^ atque adeo velocitates aqux in fummo 6c imo fe£):ionisF£ 
tiTunt m fubdiiplicata ratione tangentium angulorum^ £c G. 

vS C H O L X O N. 

fig.96. 418. Hirc omniaj qux ^de canali lA oftenfa funt , iluminibus quo* 
que applTcari poflent ,ii hxc per totam fuam longitudinem eandem ' 
latitudinem ie6):ionesque artinciales admitterent^ & aqux fluentes a 
Jfpondis Jk fundi inxqualitatibus nullamxefiftentiam paterentur. Ve- 
riun quia tales.iftuvii mathematici in rerumnaturanon exiftunt^di- 
fpiciendum .eft^ num praspedentia nullum pra^bere queant adminicu^ 
lum^quo iluminum aqua: fluentes ad menfuram revocariycorumque 
aife^iones generaliores explicari queant/ Hac in re non inelegan- 
tem raripQem pro; Ijiuviis mediocris altitudinis &c latitudinis exco- 
gitavlt Caftellus quam.CeIeb.X^uIielminus deinceps magis perfociti 
Hic methodus ita habet. • * , 

Ff«w« * ^i^. IntQlUgitixi Cataraita ScvkReguht^ff* ABDA (U)^^ 

tignis 
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Tignis parallelis & verticalibus AB , AD horizontali BD conjtindis, 
-& crenis fuis inftruftis, adeo ut his crenis tabula EH inferi, quse 
pro re nata attolli & demitti qijeat ope funis VS unco V alligati , 
atque adeo lumen FBDH modoarftarimodo etiam ampliari queat. 
Hxc Cataradta feu Regulator in loco commodo fluvii mediocris 
transverfim d^bet aptari^ita ut ti^num BD ripis perpcndiculare fit 
fundoque* contiguum , ac denique tigna AB & AD fuudo normalia, 
adeo ut totum planum ABDA fundo ripisque perpendiculare fit. 

Si jam quseratur, quantum aquae per feftionem BM iluminis PQ Fig.xo©; 
dato.tempore fluere debeat?" In hac feftione vel alio commodiore 
Ipco coUocandus eftRegulator eo modo, ut diftum, & tabulji E^F 
mobilis demittenda eft , ut feftio MB reducatur ad miuorem FB , 
quo iiet.3Ut minore aqux copia flijente per lumenarftum FB quam. 
antea per MB, aqua fupra ieftionem MJS intumefcat fenfim,atque 
fenfimattollatur,usque dum aqua fuperficiem manentem PN adepta 
fit^quo cafu tantumaqu^efluetperlumenPB^quantum antefluxerat 
per MB & quantum per quamlibet ^liam feaionem PR fluit , alio- 
qui fuperficies PN manens non eflet. Sed eam ponimus efle ma- 
nentem , ut fane ad t^lcpi ftatum de neceflitate fe tliquando com- 
ponetj quo cafu corpus aqux PRNB tanquam amplo caftello feu 
receptaculo inclufa confiderari poteft;, cui tantum aquae influit fu- 
perne per PR, quantum ^ffluit per lumen FB- Atque hiscejampo- 
litis calculus f acili negotio abfolvetur pro obtinenda quantitate aqua* 
^ffluentis, dato quodam teniporcper lumen FB. Nam-fi vertice N 
& circa axem NB parabola defcripta intelligatur NSQ^ cujus.pa- 
rameter^ fim^rr retentis fymbolis,quagfupra(§.4oi.)fignifican-* 
tci finum anguli obfervatione dati PNB, r finum totum & a eam 
magnitudincm 5 cujus log-us jam antea (§.405*.} repertus eft, Un- 
de^quia etiam BN & FN feu -^ & ^ ex obfervatione datcc fuift^ 
quantitas Q aqune per lumen FB efllucntis juxta normam paragra- 
phi 406. facile cakulo fubducetur, 

In Propofitionibus prrccedentibus confideravimus ut plurimum 
motus aquarum tanquam liberrime faftos absque ulla refiftomtia.' ex 
friftionibus. Verum>quia'aq4ia: in fluviorum alveis decurrentes va- 
rias refiftentias i fundo & fpojidis fubeunt,ejusmodi refiftentiarum 
omnino ratio habenda, atque in certis refiftentiaruin hypothefibus 
yelocitates fingulorum alicujus feftionis pundtorum determinandx 
CunL 

* Gg l^KO- , 
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PROPOSITIO XLI. PROB.LEMA. 

Fig,xoi. 420. Refifientiis aqnaftumtis exiftentibus frdpartionalibus aqu^ ve* 
hcitatibus tn ftngulis fe£iimis pun6iis y invenire iffas velocitates. 

Sit fliitnea BHK , atq^ue EG feftio ejus y AJB fuperfici^s manens 
Jhorizontalisyfeu initium canalis aut fluminis. Producatur EG in Q 
usque ad occurfum ejus cum plano AB. itidem produfto -, & deni- 
que ex quibuslibet punftisE^ F, G feftionis EG ad AQ^demif- 
fe iint perpendiculares EL , FM , & GN , &c. atquc ordinatas EH,. 
FI, CK &c. alicujus curvx KIH ipfi GE perpendiculares cxpcr- 
nant velocltates aqux per punfta E 3 F , G nuentis- Sint jam LE, 
4y QE, b; ordinataEH>.qua:aquse perpunftum E fluentis quanti- 
tatem defignat = r ; refiftentia f undi ex crtitaftu = m^ refiftentia ipon- 
Axzzn; QF, a: & FI, 7 atque hxc ordinata pariter quantitatem 
aquas pcr pundhim F fluentis indicat qjusque celeritas c^yiCy ac 
motus ^yy :c. Et , quia (fecundiim hypothefin} refiftentia in E , hoc 
eft ^, ad refiftentiam in F fe habet ut EH ad FI, crit refifteivtia 
in F,'quatenus haec participat refifttfntiam in fxindoy—myiCy 8c re- 
fiftentia in eodem loco proveniens i refiftentia fpondxsw/rf. De- 
traftis nunc refiftentiis a quantitate prcfllonis. aquse punfto cuiHbct 
F incumbentis, quse quantitas per MF, feu ax.b expoixitur, & re- 
liquum Qaxiby—^my—ny^ic, exponet vim extrudenrem aquara 
per pundhim phyficum F, & cum hrec vis extriidens conftantcr 
proportionalis fit motui aqu« genito y efit (^ax:b) — (mr-'ny^: 
c=yy:Cy id eft acx—bmy—bny — byyy quae eft' aequatio ad parabo- 
km , cujus axis principalis ab EQ^diftat , propius accedcns ad B , in- 
tcrvallo \m.+ \n^ 8r vertex in hoc axe a fundoDH diftat interval- 

lo ^ + ^> fafta fcilicet p z±m + H; ac denique parabolx hujus para- 

meter erit^, Qiiod erat invenicndum., 

^ortaflfe alix poflrunt excogitari refiftentias hypothefes^qure.pnr- 
fcnte vfriores fint, hartc enim a nobis aflumptam non pro certiili- 
ma vendito,fed.duntaxat uno exempla facili oftendere placuit,quo 
pafto velocitates aquarum fluentium*aflignaridcbeant,nonnegleftis 
tefiftentiis , qux ^ fxiftionibus proveniunC. . 



SE. 
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S E C T I o in. 

De Effe&is Flmdorum ex percuffione. 

EXpcndimus haftcnus motus fluidorum , qui rcfultant cx prcfllo* 
[ nc gravitatis, modo ctiam cxcuticndi funt cfFcftus corundem ck 
pef cuflionc j quotics ad alia- fluida , aut ad dura corpora., alliduntur ^ 
vcl ctiam , quotics folida fluidis impingimtur. Ad hujus generis ef- 
feftus rcfcrri dcbent motus imminutjpncs^ quas corpora folida in 
fluidis protrula tum ratione figurx.,tum etiam ratione motus ipfius 
fubcunt, id cft^rcfiftcntix corporum influidisdelatorum, Quxom* 
xiia^& nonnulla alia huc fpe£tantia 3 fi^illatim in hac tcrtia >Scdione 
ad cxamen rcvocabuntur^ 

DEFINITIO. 

• • • 

4X{. Cum fluidum in aliud fluidum aut folidum corptis impin^ 
gitur>fluidi aftio in altcrum corpus diciturPfrr«^(?,&cffe£his,qui 
in corporc excipicntc pcrcuflioncm cditur , dicitur ImpreJJio. 

In fuperiorlbus fubindc imprcffionis vocabulum latiori paulo fcn- 
fu fumfimus^ ctiam pro dcfignaodo effcdu^ qui a freffime fluiddrum 
provcnit. ' 

A X I O M A. 

422. Eandem a flaido imprefilonem excipictcorpus quodcunquc 
iblidum , five id data cum celeritate dataque in direftionc in fluido 
fcratur, fivc^iluidum cadem celcritate & dire<Stiqhe in idem corpus 
folidum , fed* quiefcens , impingat. ' 

C A P U T XI. 

De generaltbm Affe&mibus percufftonis fluidorum. 

PROPOSITIO XLII. Theorema. 

■ 

423. Flttidorum ABh, CDd planoMN aquabiU mbtu ad angulos fig,tcx; 
reBos occurrmtium, ita tamen, ut partes eorum a plano repercujfa Ubere 
r«4dere quiant , absque t9 quod advenimtes impediant , quantitateSj aqua- 

'<jg * libus 
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libus tempmbus adpUnum MN accedmtes^ erunt in cmpqfita ratione 
celeritatum AB, Cv y latitudinum ^b, Dd & denjitatum M> N. 

Sint AEby & CDd quantitates fluidorum a^qualibus temporibus 
ad planum MN squabili motu accedentes y enmtqtie celeritates ac- 
ceffus ut AB ad CD. Quantitatcs vero fluidorum ad planum MN 
(imul appeiUentiun) iint in compofita ratione voluminum & dentf- 
tatum , & volumina in compofita ratione celeritatum AB ,. CD Sc 
latitudinum, ergo mafla ABb eft ad maflam CDd, ficut AB, Bb. M 
ad CD. Dd. N. leu in compofita ratione ex rationibus celeritatis AB 
ad celeritatem CD, latitudinis Bb ad latitudinem Ddy & deniquc 
dcnfitatis M ad denfitjitem N. Quod erat djsmonllrandum. 

COROLLARIUM L 

424. Hinc imprefllones, quas mzffx fluidx AB^, CD^ in planum 
MN exerent, eruntin compofita ratione cx duplicata velocitatunt 
AB, CD, & ex fimplici tum latitudiifum Bh^ Dd, tum denfita- 
tum< M) N> id eft^impreifio nuffx ABb erit ad imprelfionem alte- 
riusCD^ficut AB.^Bi^.M ad CD\Dd.N, velfiimtaED tcrtia 
jproportionali ad AB & CD., ficut AB. Bb. M ad ED-D^. N. Nam 
imp]:efHpne$ fiint ut motus fluidorum & motus in cdmpofita ratio- 
ae maffarum & velocitatum. 



CoRpi»i.A.RiaM II. 

425. Hinc etiam^fi fuerint tubi AB, DE liquoribus quibusliber 
plefli^quorum liquorum denfitates fint M & N ^effluahtque liquo- 
res per foramina ?cqualii B.,E,impingantque in extremitatcs veftis^ 
EB circa O convcrtibilis , erit momenrum liquoris CB ad momen- 
tum alterius FE , ut M. CB. BO ad N. FE. EO. ' 
ftg, 103. Nam percufllones in B. Sr E fiint ut motus fluidorum , adeoque 
(§. 424.} in compofita ratione ex duplicata velocitatum & /impla. 
denfitatum^exiftentibus tuborum foraminibus xqualibusj vclocita- 
tcs vero fluidorum ex tubis erumpehtium (§. 386.^ funt in fubdu- 
plicata ratione altitudinum CB &: FE^ feu duplicata velocitatum 
eadem^qux altitudinum CB &FE5ac propterea percufiloin B erit 
ad percuflionem in E ficut GB^M ad FE in N. Verum hsc percuf- 
fiones, quatenus in veftem BE circa O convertibilem agunt^habent 
ntlQncm potentiarum motricium ve6ti applicatarum j ergo cum po- 
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tentix vcftis habeant momenta proportionalia faftis expotentiis 
iplis lA diftantias earum ab hypomochlio O y habetur momentum 
percuffionis in B ad momentum percuflionis in E^ficutM.CB.BO 



adN.FE.EO. 



• 

C O R O, L I.* A K I U M IIL 



426. Plroptcrea torrentcs DG 3 HL 5 celeritatibus i^A , ^Badpla- rig.io4^ 
mim EL accedentes^ inxquilibrio confiftent cum tertioON celeri- 
tate Cc in idem planum £L impingente^ fi pofitis torrentum den« 
fltatibus R, S, T, & latitudinibus EG,.KL, MN, fuerint R. 
Atf\EG.AC=S.BKKL.BC, & R.Atf».EG + S.BKKL=T. 
Cr*. MN. Nam fi planum EL confideretur inftar veftis, erunt 
(§.425.} R-Aii*.EG.AC & S.B^^.KL.BC raomenta p&cuflionis 
atqualia , atque aded in xquilibrio confifl:ent cum tertio OMN 
quandoquidem (^fecundum hypothefin} cjus media dired^io rC transit 
pcr C, & ejus percuflSo,feuT. Cr*. MN^asquatur duabus oppofitis 
potentiis fimul fumtis, fcilicet R. Aa^. EG + S. B^*. KL. 

In hoc corollario prxcipua continentur qxxx circa coUifiones & 
percufiiones fluidorum inter fe notatu digna occurrere pofiunt. 

COROLLAKIUM IV. • 

4,2 j. Refiffentix , quas corpora folida in fluidis delata patientur,. 
erunt in comppfita ratione denfitatum & duplicatx velocitatum:: 
adeoque hx refiftentiae in uno eodemque fluido erunt in duplicata 
ratione celeritatum. Nara,quiaC§.422-)'corpora-in fluidis inceden- 
tia- easdem k fluido imprefliones fubeunt x quas- fubirent, fi fluidum 
ca celeritate^qua corpora in eo ferunturr in haec corpora quiefcen- 
tia impingeret, 8r quiJi hx impreffibnes funt m percufliones fluidi, 
id efl: in coinpofita ratione ex dupiicata celeritatutA& fimpliciden^ 
fitatum 5 refiftentix vcro nt imprcfliones , quas corpora , quibus- refi- 
ftitur, in fluido fubeunt > liquet omnino rcfiftentias', quas corpora 
in jnedio fluido mota patientur, eflfe in compofita ratione denfitatum 
& duplicati velocitatum , aut fi corpora in eodem medio ferantur^. 
ia duplicata ratione celeritatum^ 
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PB.OPOSITIO XLIII. Theorema. . 

• 

Rg.toy: 428- Sijluidum y feu torrens CABD^ data guadam celeritate impm- 
gat perfendiculariter in planum AB , deinde etiam eadem celeritate ^fid 
jub anguUs obliquis KOF, KOE alteriplano EFprimo AB aquah^ 
erit imprejjioy quam fubibit flanum AB , ad imprej/ionem alterius plani 
EFjuxta diretfiones OP, OQ^planis normales^ in. duplicata pr^or- 
stione Jinus totius ad Jmum anguti tncidentt£ KOEj vxlyduitisperEyO 
& F perpendicularibus HL,KOP,IMF adplanum'AEx& MN iwr- 
mali^plano EF\fcut OF ad ON- 

'Quod fluida CA]^D,HEFI impreniones inplana AB & EFexe- 
rant juxta dirediones OP, OQ^planis normales, conftat ex §. 249. 
Ex punfto R agantur RS > RT perpendiculares & parallelae plano 
EF. Jam, quia filamentum fluidi. KO ad angulos xi&os in planum 
LM xncidit, fub obliquis vero KOE, KOF in planum EFj&fi 
RO celeritatem filamenti exponat 3 per fe claret fore, ut HhuneB- 
tum totam fuam vim in planumobliquumEF exeere nequeat, quia 
direftio RO plano ifti direft^oppofita non eft, fed refoluta ccleri- 
tate R.O in laterales icquipollentes RS & RX, duntaxat aget ifi 
planum EF celeritate RS pkno ifti direfte oppofita atque contra- 
ria, cum altera RT utpote cujus direftio plano EF parallela eft, 
nuUam prorfus impreffionem in idem planum exerere pofllt. f^ft 
i^itur imprcjlio filamenti KO in plano LM ad impreffionem ejus- 
dem in plano EF ut RO ad RS^feu ut OF ad OMi «ndc quia 
idem eft filamentorum numerus binisplanis LM ScEF allabentium, 
crit impreffio torrentis HLMI in planoLM ad impreflionem ejus- 
dem in plano EF, ficut OF ad OM 5 impreffiovero torrentis C ABD 
in planq AB eft ad impreffionem torrentis HLML in plano LM, ilcut 
AB ad LM,id eft,ficut OF ad OM, aut OM #d ONj ergo cx 
^quo impreffior torrentis CABD in plano AB eft ad impreifionem 
torrentis HEFI in plano EF,ficut QF ad ON, id cft,in duplica- 
ta ratione finus totius OF ad finum^anguli incidentix IFO vel KOE. 
^Quod erat demonftrasdum. 

C O R O L L A R I U M/ 

^18.106. 419. Hinc fi fluidum MABN plano AB allabatur celeritatc da* 
ta V, eritimpreffio> quam planum iftud i fluido in i(^||||||pingentc 

exci* 
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excipiet , fa£buin tx quadrato velocitatis in reftam AD -, dufta fci- 
licet AC perpendiculari ipfis AM, BN & demifla ex C fuper AB 
perpendiculari CD. Nam (§\ 424.) irapreffio, quam fubiret planum 
AB i fluido perpendicularitcr impingente , eft ut V*. AB , per pro- 
ppfitionem vero praefentem eft impreffio perpendicularis fluidi in. 
plano AB ad impreffionem ejusdem, fed oblique impingentis plano 
AB, ut AB ad AD, feu V\ ARad V\ ADj ergo V\ AD exponit 
impreffionem fluidi oblique incidentis MABN in planum AB cele- 
ritate V , hsecque impreffio exferitur juxta direftionem EF. plano 
perpendicularem & per ejus centrum^ gravitatis transeuntem y per 
§, 249. & §. 54, • 

S -C H O L I O, N I. - 

430; Ex prxfenti propofitione facile deducitur vis clavi feu gu- 
faernaculi , cujus ope naves, in quem volueris fifum, conveni poffiint > 
quod paucis eft indicandum. Sint itaque AR navis, B puppis cu- Fig.107 
jus cardini inferiuir clavus BH convertibilis circa B5 cui per cen- 
trum gravitatis X normalis dufta fit Xy. Ponamus jam navem pro- 
gredi Juxta BA ex Bverfus A quacunque data velocitate, clavum- 
que BH firmatum effe, ut cum AB produda in T quemcunque 
angulum acutum HBT conftitujtt. Progrediente igitur nayi verfus 
E, aqua ABHG^juxta direftiones revlx AB paralielas, ea ipfa ce- 
leritate in clavum BH impinget^qua navis contrariofenfu verfus E 
ffertur j & quia (§.422.} idem efFedus refultar^fi aqua ABHG da- 
ta celeritate in clavum navis quiefcentis impingat , quam fi navi 
progrediente clavus eadem illa celeritate aqux allidatur , & aqux 
elavo impingentis impreffio eft BSypofita unitate pro velocitate^, 
duftisque BX normali ip^ GH, & JBLS riornrali BH, qux impref- 
fio exponenda per BS exeritur in clavum juxta dire£tionem XY 
per centFum gravitatis clavi BH du£tam. Idcirca progrediente na- 
yi juxta BAy aqju refiftens eundem efFedum prxftabit,ac ficlavus 
impelleretux juxta XY potentiaquadani BS 5 atquc adeo hinc liquet^ 
hac potentia BS navim in (eipfam converfiim iri. Sedquia diredio 
XY alteri HG^juxta quam navis progreditur , non confpirans nec 
diredl^ contraria , nec etiam perpendicularis eft , potentia BS quate- 
aus direftjoni XY applicatur , n Jl eft abfoluta potentia, quxnavis- 
converfionem caufetur> fed duftis BN perpendiculariJBH, aequali- 
que fa^ ipfi BS>& NO*parallela BV,.h3ecNOexgonet vim ple- 

nam^ 
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nam converfionis navis j quoniam ON normalis efb dircftioni na- 
vis OA,&potentiaBN = bS refolviturina^quipoUentes BO&ON, 
quarum BO,in diredum pofita ipfi OA,nihil ad gyrationem navis 
conferre^fed tantummodo ejus motumprogreflivamaliqiiantummo- 
rari poteft, adeo ut fola potentia ON reftet, qux converfionis €£-- 
feftum pracftet. Similiter fi clavus habeat fitum BF, denotabit KI 
vimrotationisnavis^fifcilicetduaisQL &BI normalibus clavoBF, 
fadaque BI=BL, etiam IK redae AT perpendicularis dufta fiie. 
rit- 

431.. Ex cpntemplatione figurx ftatim apparet, ipfas KI & ON 
xE(]juales efle pofle,etfi anguli IBK & NBO divg-fi fint. Ex quo 
fequitur, duas diverfas clavi pofitiones acqualiter aptas eflfe poflc 
ad navis converfionem circa fe ipfam. Agantur enim SP & LMpa- 
rallelas TB^quac ipfis ON & KI refpeftive «quales erunt, quan- 
doquidem triangula PSB & ONB, nec non MLB & KIB funiha 
& arqualia exiftunt. Jam HR : PS (= HB : SB) =HB^ : RB% & 
ML : QF = QB* : FB^ ^ ergo fi PS & ML vel KI & ON arquales 
fint, erit ex aequo HR:FQ=QB^:RBs atque adco HR.RB* = 
FQ,QB\ Hinc, fi BH vel BF dicaturi^; RH, t; QF.u.crunt 
RB^=//^-«, &QB*=//j-««, adeoque HR.RB^ = FQ,QB« 
• fiet aat — /• = aau — u\ ^ feu i^^Pzz aau — aat j adeoque dividendo 
per u — ty erit »« + «/+«= <^^^, quae eft aequatio indeterminata infi- 
nitas fuppeditans diverfas clavi pofltiones , quarum bin;c & binx x- 
qualiter aptx funt ad navis converfionem. 

432. Idcirco, fi « = f , habebitur T^ttzzaay atque adeo /=^1^^; 
& hicf valor finus anguli VBH dabit pofitionem gubernaculi BH, 
in qiia vfs rotationis navis maxima exiftet, Unde fi anguUis VBH 
fuerit graduum 35, 16' circiter , vel angulus HBT graduum 54, 
min.44, pofitio clavi BH ad converfionem navis aptiiCma crit. 

SCHOl^IOl^II. 

433. Quac in pra^cedenti fcholio oftenfa funt, etiam molis alatis 
^^ joo^^' facili negotio pofiunt applicari. Sit enim DE ala verticalis vento 

circumagenda , cum axicula molx AB quenilibet angulum acutum 
EGB continens; ventysque celeritdte ut I3 & in direftione nN pa- 
rallela CB,alae DE allabatur, fin||ue E^, F/parallelas Afi, &FC 
= CE5 duftisque EM, ML normalibus ad F/ & FE, & LV pa- 
rallela re£t:E Vt. Per alx centrum N duda intelligatur Ni acqualis 

LE 



• ^ »▼♦ 
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L£ plano alx DE pcrpendicularis 3 & exponct hacc Ni venti im- 

prcllionem ejusque dircdtionem, quam quaelibct linea 2F2E alteri 

FE parallela fubibit, adeo ut totalis impreflio, quam ala k vento 

excipict^juxta direarionem ate normalem, futura fit PC;Ni. Por- 

ro fi per punftum i transeat reda 1 3 parallela N// vel AB , & per 

punfitum N re£ta Nj eidem N/i^normalis, impreflioni Ni aequi- 

pollebunt latqrales 31 & N3, quarum prima 31, utpote AB feu 

axiculo parallela, ad alac^converiionan nihil confcrr^ fcd tantunt 

.N 3 eidem axiculo molx AB pcrpendicularis : adeoque vis rotationis 

alae ex imprcflione juxta Ni derivata erit PC. N3. Verum,quia 

rcGtx Ni, 13&N3 totidem aliis LM , LV & M V parallelx funt 

in plano EFM, & triangula LEV* & MLV fimilia, erunt etiam 

MLV & 1N3 sequiangula &c a^qualia^ quoniam infuper eft LE = 

Nr. Hfhc etiam LV=N3=:vi rotationis zlx DE. Hinc itidem 

PC.N3 = PC.LV. 

Igitur fi dicantur FE, a; PC, b; FM> t; rcpcrietur LV = 
Qaa—t^y.aay 6c PC.LVzz(aalft--'k^):aa. Intclligatur infupcc 
alam DE aliam habcre pofitionem ac modo habuit, cui rcfpcdiva 
FM fit i^, reliquis iisdcm manentibus, qux antca^erit hoc cafuho* 
mologa PC. LViz(aabu^bu^):aa. Unde,fi in binis hisce divcrfis 
pofitionibus ala debeat eadem vi circumagi , ponendum (aabt — bt^) : 
aa=(aaku—bu^y.aa. Hinc u^-^t^zzaau—aat^qux divifa per u.— ty 
praebct uu^tu^ttzzaayqax eft eadem nsquatio ac antea (§.43i). 
Adcdquc fafta /=«, rcperitur iterum t^^V^aay atque adco angu- . 
lus FEM graduum 3 f min: 16 j alaque DE in hac pofitione a vento . 
eflicaciflinic circumagetur. Unde , fi alsE DE & GI vei^icaies fub-i pig. i^ 
contrario fitu eodem angulo feu a^quali ECB & HCB fciiicet 54«', 
44' ad AB inclincQtur^idemque de horizontaiibus > in fchematenon 
expreifis, inteiligatur 5 mola alata efiicaciflimc rcrfabitur & cir- 
cumducetur a vcnto juxta dircftioncs AB paraileias in aias impin- 
gente. Alas autem oppofitas fitum fubcontrarium habcre oportet, 
aIioqui>fi in eodem plano exiftcrent , prorfus circumagi non poflent, 
quandoquidcm venti impreflio in una aia deftrueretur aequali im-. 
preflione in ala oppofita. 







Hh CA- 
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CAPUT XIL 

i 

De Refifientiis figurarum in fiuidis metarum. 

D E F I N I T I O. 

^ifs. 434- OI faerit figura qiuecimque CBABC, linea CBABCoccur- 

l3 vis vel redis compofita^ fic rcSt^ CC terminata^& hxcE- 

5uni in direidrione axis M A in fluido feratur ex A verfus S ^ i po 
^ica parte rero fuper hafi CC appofita (It atia figura CYC^ cujus 
trea curva CYC & re£ta CC comprehe&ia^ fit ad rec-lom ex baii 
ttdem CC in CL yel MO^quac quadratiim celeritatis exponit>qua 
figura in fluido incedit y. ficiit refiftentia quam padtUT' i^fira CAC 
in fluido , praseunte ejus yertice A in reda M A > ad fefiflentKUO, 
quam eadem figinra fuhiret pra^eunte ejus^ bafi : Tel> quod eodem 
ncKlic, ficut fefifi:entia figurac aut potius linex curvrx CBi4BC ad 
lefiftendam rtStx FF bafi CC pamUelc 6c arqnaUs flaidi unpceJl 
fiotes ad angulos. redos excipientis. linea CBABC dketur fdtinr^ 
U&eaque CI YlCyr^ rt/^imd^ fgur^ f^kwtis. 

m 

PR.OPOSITI6 XLIV. THtoMrMA. 

f^U^ 435. Siy. dm£tJt per tenmmum R reita, AR. axi AM cmrosfotk»- 
tis OBABC ftrfenMcularis lineJt R.S, paralieli tangeitti Ba cwrv^fa- 
tmtit im B^ demde ex A immaii AT J»per RS>^ ftr T^rdia TV 
^fggd^anti axi AM , ml BH eidem axi farall4U,fumatm ukam HI 
itfnms rej^eitimi^ RV > ptnSia I erum oijfcaia «Ci YiC rmbntia- 
rum j^ura fiotieutisC&ASiC. , erit reJtJHemtia curva CBABC i» O- 
rtiHam MA verjhi S ptmatay ad refljieutim» iuua rtSta FF axi 
jMrmidis, Jumt hiliueum CI YIC aid reitauguhm- CCLL. Et- r^fUu- 
tiafitper^ei rHunda ex cmver^Mt curva CBA- circa: AM ad refi- 
ftmtiam aircuU ex cvnverfiom re£Le AT dTca eandem AM,utJbiidum 
ex revolutione jigura CI YM circa MY ad ayUndrum ex amvtrjiem 
rec-li CMOL circa eandem MY feu MO. 

I. Curva ARC in fua elementa divifa intelligatur , quonim B^ 
unum , per cujus terminos agantur Z&, -s/^ axi AM squidiftantes , 
xeOtx AF in piinftis G, g; ipfi zh ordinata BN occurrat in pun- 
<^aii, ex quoadelementumcurvaxB^ perpendicularis fie demifTa/it. 

Po- 
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Fonantur infuper BD curvs nonnalis^6c £D axi AM parallela^tic 
duStis per punflu R & S lineis QR^ QS paralldis AS & AR, &^ 
ex Q^cadat QJ pcrpendicularis fuper RS , & «« perpendicuUris fu- 
per AS. Adeo ut^fi infaper Uneola^ordinat* BN paralleladuaa 
fiierit , figurx hfBfe & RQS«B fimiles ftitur^ fint ^ quandoquidtim- 
fingula latera unius fingulis altorius parallela funt 8c fimilitet po^ 

fita. • 

II. Adeoque in figuris fimilibus bfiBfe & RQS«0 erit RA: 8«t- 
Bf^ifiy atque RA./^— 0«.Bp. Verum^quia triangula QSr& RAX- 
fimilia & QS ac RA sBqualcs funtjcrit etiam Sft^RT,dcpercott- 
fequens ««szRV, ergo etiam ««.B^^RV.B*, ideft>per conftru- 
aioncm=HI.H/&; ac pibindeRA./^sirec.lb IH/> are« CIYIC 
infcripto. 

UI. Igitur, quia filamentum fluidi ZBhz in curvee elementum 
Bi impingentis imprefQo in hoc elemencum juxta dire3:ioneni BD 
eft(§.429.) AK.oey qufa AR exponit (fecundum hypothefift} 

Suadratum celeritatis fluidi curv^e allabentis. * Imprefiio ver6, juxta 
ID) virtuaUter continet imprefliones^fi xquipollentes lateralesj 
juxta B£ &: £D dire£tiones axi AM perpendicularem & p&r^lle^ 
lam y quarum perpendiculaf es axi B£) utpote qua^ contrarias & di^ 
refte oppofits funt^quatenus ex duobus elementis circa axem AM 
fimiliter^fed ad oppofitas partes fitis Bb, Bb derivantur, fe mutuo 
eiidunt,ut adeo nuUa earum ratio habenda fit^ fed folx imprefiio* 
nes , juxta direftiones ED axi paraUelas , confiderandse veniant. Eft 
vcrd (§. 3^.) impreffio juxta BD ad imprcsfion«tt juxta £D utBD 
ad ED,feu,propter friangula fimiUa>EBD &cfBey ficut Be ad efy 
id eft,ut RA.B^ ad RA.je feu (num. 1 1 hujus) rec-lum IH^. At-* 
qui^ ut initio hujus numeri diftum, impreflio fluidi, juxta BDeft 
RA. B^^ergo impresfio fluidi in elementum B^, juxta direftioftem 
axi AM parallelam , cft rec-lum IHh. Atque aded impresfio^ quam 
omnia B^,feu tota curva CBABC i fluido fubibit, id eft, refiften- 
tia hujus curvsB exponetur omnibus reftanguUs IHhy quse in biU- 
neo CIYIC continenturi& in bilineum iftud evanefcunt> hoc eft, 
refiftentia curvx CBABC, juxta direftionem MA^motx in fluido 
exponenda eft biUneo CIYIC. Impresfio vero,quam litic^ FF a 
fluido ad angulos redos excipit, exponitur rcftangulo ex FF in RA, 
feu (quia conftr. CLssRA) rec-lo CLLC. Ergo refiftentia,quam 
curva CBABC in fluido patietur, erit ad refiftentiam Un^se FJ^j 
ut area CI YIG ad rea^ngulum CLLC. Qjiod crat ptimuin. "^ 

Hh 2 Quoad 



144 I^£ VlRIBUS £T MOTIBUS CORPORUM. LlB.II. 

Quoad fecundam partem Propofitionis 5 cum imprefIio> quam ele* 
mentuii^ curva^ Ei k fluido fubit juxta direftionemED axi parallelam, 
^num. III liujus} exponatur rec-lo IHi&, atque revolutione plani 
CACY circa axem AY, elementum curvae Bb defcribat zonulam 
conicam 5 qux pariter elementum exiftet fuperficiei ex converfione 
curvas CBA circa AM ottx^ rec-lum vero IHh eadem converfio- 
ne defcribat tubum cylindricum folido ex figura CIYM circa MY 
converfa infcriptum ^ liquet omnino impresfionem fluidi, quam zo- 
n^conica ex JB^ circa AM fubibit^in diredione axi AM parallek, 
exponi deberc^tubo ex rec-lo Ttlfo circaMY. Ergorefiftentia^quam 
bni verfa fuperficies ex curva CBA circaAM excipiet,juxta AM a 
fluido impingente> exponitur omnibus tubis cylindricis ex rec-lis 
IHh circa MY, id eft,folido ex figura CIYM circa MY revol- 
vente , in quod omnes evanefcunt. Impresfio vero quam circulus 
cx converfione Uneas AP circa AM ortus fubibit^ exponeturcylin- 
dro y cujus bafis fit ipfe circulus , impresfionem fluidi ad angulos re- 
&OS excipiens, altitudo vero AR vel CL,feu MO,qua: quadratum 
celttitatis fluidi allabentis ocponunt > vel etiam cylindro ex conver- 
fione re£kanguli CMO cirraMO. * Adeoque cn rcfiftcntia (blidi 
rotundi in fluido CBABC ad refiftentiam circuli FF , ut folidum 
lotundum CIYIC ad cylindrum CLLC. Quod erat fecundum. 



Corollariu 



M. 



436. Cum<;conftr.) fint RA=HK & RV=HI,& AR:RV=: 
RS : RT = RS* : RA% erit etiam HK : HI = RS^ : R As & dividen- 
do IK : HI = AS* : ARS propterea erit RA : AS = VHI : >^KI. Ad- 
eoque^data alterutra ex duabus curvis patientejvel fcala refiftentia- 
rum cjus, innotcfcet fempci^altcra , finon algebraice falrem rrans- 
cendcnter 5 & quidcm fcala refiftentiarum femper algcbraica erit , ft 
patiens curva fucrit. 

• v SCHOLION* 

437. Ergo, fi voccntur AN , * ; BNfeuHM,7; HI, t; HK 
vel R.M ifi;AS,m analogia przce dentis corollarii R A : AS = VHI : 

VKI, ^xbcbit a:mzzyt:ya~-t 8c tzza^iaa+mm. P.Tumetiam 
m = aV(a -^t^t).. IP. Et quia triangula *^B &. ASR. iimilia funt, erit 

^X3»aidxzzdyV(a-rt:t^ .. IIP. Acdeniqucctiam^i^^si/xv^C^ :«-/)- 

IV'. 
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IV«. Hx poftremos nuUo negotio ex fccunda cliciuntur , fubftituen- 
do duntaxat loco a &c m elcmenta proportionalia dy & dx. Jam ope 
harum quatuor aeqiutionum generalium varia problcmata folvi pof- 
funt, quorum nonnulla proponere libet. 

PROPOSITIO XLV. Problema. 

438. Jjffigmre fraportionem inter rejljlentiasyquas triangulum ifojce^ Fig.nfi 
lesBEKin fluido tatieturyji^ ut in fracedente^ modo haJiBR^ modo -yer- 
tke E direhione AE in idferatur. , 

Exftrudto fuper dimidia baii ABquadrato^AM demitratirr cx A 
pcrpendicularis AF ad latus tria^guli EB , & pcr punftum F aga- 
tur FG parallcla*axi EA, & faflra AI vel BH aequali BG, erit rc- 
fta HI fcala refiftentiarum linea^ EB, eritqucadeo refiftentia linex 
£B ad reiiftcntiam lineas BA ut rcc-lum BI ad rec-lum BP, fcu ut 
AladAF^atqueadco in duplicata rationc lineiE EB ad BA^velag- 
gregati laterum BE & ER ad bafin BR trianguli ifofcelis BERj 
atqui, ut refiftentia linea^ EB ad refift&ntiam linex B A , ita refiften^ 
tia Unearum BE , RE fimul, feu totius trianguli, prascedcntc ejus ver- 
ticeE>ad refiftentiam bafis BR,^ crgo harum refiftentiaru^i ratiaas- 
quivalet duplicatx rationi laterum BE , RE ad bafin BR. Nam; (l 
BA repra^fentct quadratum ccleritatis trianguli , BG vel AI (§. 43 5 .^ 
exponct ordinatam c^nftantcm fcala: refiftentiarum HI triangulij 
vel {iotius linex TcGtx patientis BE. Quod crafi invcniendum Sr dc- 
monftrandum. **. 

COROLLARIUKf I. 

43^. Adeoque refiftentia quadrati , juxta dire£kioiiem lateri$ in 
fluido delati,erit ad refiftentiam ejusdem,fed in diiedionediagona- 
lis p^ri celeritate incedentis , ut diameter quadrati eft ad latus ejus- 
dem. Nam fi triangulum ifofceles B£R cogitetur redangulum efie 
in E , erit (§. 4 j8 .) refiftentia laterum BE , ER juxta AE ad refi- 
fkentiam bafis BR, qu£ diameter eft quadrati cujus triangulum BER 
cft f^isfis , ut AI ad AP,feu BF adBE $ refiftentia ver6diametrr 
quadrati BR perpendiculariter incedentis fuper AE,«ft ad refiften- 
tiom lateris quadrati BE itidem normaliter luper AE delati , ficut 
BR adBE feu iBA ad BE, feu 2BE ad BR,id eft BE ad BA j er- 
go ex xquo zefiftentia laterum ^ERjieuquadratirjuxtadiredionem 

Hh 5 dia^ 
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diagonalis AE promoti in fluido , pr«ccdcnte quadrati vcrticc E,ad 
refiftentiairt lateris BE fluidi , imprcffionem ad angulos reftos exci- 
pientiSjcftutBF adBA>feuutlatus BE addiagonalem BR, adeo- 
que invertendo , refiftentia lateris BE fiiper AE pcrpendiculariter in 
fluido delati^ad refiftentiam quadrati juxta diagonalem incedentis, 
eft ut diameter ad latus. 

COROLLARIUT^IL 

440. Refiftentia coni refti BER juxta dirc^ionem axis AE in 
fluido delati, prascedentc tamen ejus vertice E , crit ad rcfiftentiam 
ejusdem,pn)eeunte cjus bafi BR,iferumut AI ad AP^fcu ut BF ad 
B£. Nam C§*4350 rcfiftentia primi cafus cft ad attcram^ ut cylin- 
drus ex rc&angulo AH circa AP ad cylindrum cx quadrato AM 
circa candcm AP > fcd prior cylindrus cft ad alterum ut AI ad AP, 
cum utriusquc cylindri bafis fit eadem. Errgo 6cc. 

PROPOSITlO XLVI. Problema. 

m 

^«.1x6: 441. Jiifflgnare rejiftentias SeSHomm Conicarum juxta direBionm 
axis influido motarum. 

Si ABC fit eUipfis vtl hyferbol^^y cujus ccntrum fit in M> dian^ 
turque fcmilatus transverfum AMy b; parameter c; abfcifiiE AN, 
x; fcmiordinatoe NB,^; scquatio ellipfeos & hypcrbolx crit lgy=r 
ibcx -4. cxx , in difFercntiata sequationc bydy = bcdx + cxdx , loco dif- 
ferentialium dy^ dx earum proportionales a &c m fubftituantur^qux 
funt nomina linearum RA & AS, fietque aby :^ bcm + cmx y atque 
aded fn^^abyibc+cx^ & mmzzaabbyyibbcc + zbccx + ccxx (velfub- 
ftituto cx arquationc curvx valore ipfms + ibccx + ccxx , iny)r: 
4abbyy:bbcc+bcyy;hincaa + mm^(^aabyy+aa6cc+aacyyy:bcc+cj^^^ 
hinc,quia (§. 437.) t=a^ laa+mmycrit t=abcc+acyy: bcc+byy^cyy 
(fcu ponendo e pro b + cJ^abcc+acyy^bcc+eyyySc hsecforer a?qua- 
tio fcate rcfiftcntiarum CIY5 ponatur infupcr'^rf =15^, &"3cquatio 
QMTVX CIY erit t—aeff+acyy : eff+ eyy= + ac:e; ±ACjf+dtff\ eff+ 
eyy (&: fubftitiicndo in numeratore poftremx fradionis^ loco +c+e 
fuum valorem h)zz+ac:e; +abff: eff+ eyy. _ 

Icitur elementum arese MHIY, feu rec-him IHhzz+ac^:e; + 
dbffay : eff+ eyy = + acdy ie;+ abd/t : e; nominando arcum circularem 
9 y cujustangenscii;^ & radius/; qiaandoquidcm (§. 166.^ huju^ ar- 

cus 
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cus elementum^ feu d» , eft '^ffdy '-ff-^yy* Ergo areaipfaerit MHI Y = 
Qaba+acyy:e. Adeoque, u bafis CM dicatur^, & arcus radio/ 
defcriptus ^ cujus tangens eft ^ , nominetur A 3 erit univerfa area 
MCIY = QabA^cg:e. Reftangulum vero CO = ^^. Ergorefiften* 
tia, quam curva CBABC in fluido patietur , erit ad refiftentiam li* 
neae FF , ficut quantitas ohA :e; + acg : e ad dg ; ideft , ficut bA + cg 
ad tg. QyxoSi erat invcniendum. # 

Haec ipfiflima eft refiftentiarum ratio^quam Celeb. Jac. Bernoul* 
lius pluribus verbis , aft fine demonftratione & analyfi , declarat Aft. 
Erudit. Lipf. 1693. P^& ^53 ^ ^t- 5- Hscc proportio tantum obtinet, 
cum feftio conica juxta diredionem axis majqris movetur , fignum* 
que fuperius ellipfin 3 hy£terbt|lam vero inferius rcfpiciL 

CoROLLAi^IUM I. 

442. Sib fit infinita pra^ parametror> fiet e::zb+c:ziby atque 
adeo ratiid bA + cg ad e£y erit eadem^ qua^ bA ad ^^ vel A ad^. 
Unde cum ellipfis cujus latus transverfum eft infinitum^' abeat in 
paraholamy manifeftum eft, parabolx in fluido htx juxta dire£bia- 
nem axis , praseunte modo vertice mox bafi 3 refifti in ratione arcus 
circuli radio (cmiparametro parabolx defcripti > cujus arcus tangens 
asqiietur dimidix: bafi pat abola^ y ad dimidiam hanc bafin. 

CoK.OLLAK.IUM II. 

445. Sin vero ABC fuerit circulusy ratio M + ^ ad eg abit in 
rationem cujus termini algebraice datifunt^ quod omninp meretur^ 
ut hoc loco oftendatur. Quia circulus eft ellipfis , cujus latus reu 
^um squatur parametro, fit hoc cafu b—c^ atque adcd ^— f=e=:o^ 

& hoc caiii adhibenda eft ratio*M— r^ ad egy feu — — S ad g^ ve- 
rum— ^=— r^:fc— r=^— ^s^— ^, ratio^ — Sad^ aeqfua- 
bitur ratiioai— +^— ^ ad^. Atqui,juxta paragyaphum 166 , eft 

icc=eff^ fict et,am=^-^ + |^_&c. =g-^,^ £^-i^c.k^. 

Cquia j5^ refpeftu cc aut^ infinita, atque adc6 fraftio ^* : fff^ in- 

de: 
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definitc parva feu cvanefcens eft) r:^— ^^. Erit ergo refiftentia 

fegmenti circularis CBABC ad refiftentiam ejus bafis, feu ci xqua- 
lis reQtx FF , ficut^;— ^*: ^rr, zdg , id ctt , ut cc—^gg ad rr, 
vel ^^— ^ ad ^^3 aut,quod eodem recidit, velut quadratum dia- 
metri , demta una triente quadrati bafeos fegmenti , ad quadratum 
diametrij prorfus ut invenit Cl. ^ernoullius in k>co fupra(§. 141.) 
citato. 

SCHOLION. 

444. Solidum rotifndum CIYIC eft ad cylindrum CLLC ficut 
omnia MH. HI. Hh ad iMO. CL , ^el ficuty^^jr ad iajj. Atqai 

c}imtfit(§.44i.^=+ac:e;+abff:rff+ejy —a—^ ^^ff'cff+ 
ejy y erit tydy::zaydy;^abydy:e;+abffjdj:eff+ejj; er^ojljdj- 
^yj;-^abjj:2e; + — . h^-^Cff+yy-ff)- Nam integz^le ipGus 

ydj :ff-¥yy eft log. ^(^ff^yy '^ff^ . Ergo folidum rotundum , cx 
MHIY circa MY,ad cyUndrum HKKH, vel ratio refiftentis? foU- 
di B AB ad refiftentiam bafeos BB, prxeunte modo vertice A, modo 

bafi BB in direftione MA, eft ficut \ayy ; -^yibyy^e; +^. log. 
^Uf^yy •#) ad \ajiy, velficut^;' ;-bjj:e; + ^. log. yCJf+jy :ff) 

adjj7; aut deniqueetiam,ut ^. log. i^(j5^+ jyr Tj^) + ^ ad jy. Ubi 

itentm fignum fuperius refpicit ellipfin , hyperbolam vero infe^ « 
rius. 

Idcirco conoidi parabolico in dircAione axis fux lato refiftirur, 
prxeunte modo vertice modo bafi , in ratione iff. log. ^Cff^JJ -/T) 
^d yy , vel irr. log. V(j;c ^yy : cc) ad yy. 

445. Sphxrx fegmento refiftitur, in iisdem ac in pnBcedcntibus 
circumftantiis , in ratione cc— \yy ad cc ; atque adeo rcfiftentia he- 
mifphxrii,juxtadiredionemaxisMA lati,erit tantum femiflis refi- 
ftentix linex FF. 

Nam in fphxra fit fcrrf & ^=0, at log. ^{ff-^yy :ff) =^— 5" +^^- 
hincratioj^j — /r^:fj + i^, log: VQff+yy^ff') ad jy abibit in ra- 

tionem 
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tionem j5'— ^ad^; vel ^tff—lfjy ad agyCautquia g5^q:*fr),in 
zbcc-^byy ad zbcc^uc—jy ad 2«'=«'— ijy ad ff. 

•PROPOSITIO XLVII. Problema. 

446. Ittvenire curvam patimtm ABC-» quitfui igfiusjit fcda rtfi^ pi^ n^; 
fientiarum. 

Oportct crgo curvas C AC & C YC fimiles 8c xquales cffc , adco 
ut BH=HI, & AMnMY^ .ut & AN = PY. Pofitaquc , ut in 
prxccdcntibus, RS parallcla elcmcnto curvx quxfitoB^, crit RV 
= HI=BH, & Rir=W=^J&jadcoque *^ = V«, duftisquc pcr « 
rcfta U9 ipfi RS ocCurreJitc in pun£ko ^^&perhocredula n paraU 
lela iSiA^y & fupcr diamctro RA defcriptus circulus transibit pcr 
punftum T, cum angulus RT A (conftr.) rcfhis fit > quibus pofitisj 
Sc cuin jam di£hun fit Yuzzn xqiiari ^^jcrit TT=B3=Hi&>atqui 
produ£bi u^ ufquc ad occurfum cum fcmicirculo (p cx hoc pun£bo 
agatur <pp parallda RA j Tx= Tp + jw= Tp + 0«r, fcu, ut ahT)i (§. 463, 
num. iii.j oftcndctur=Tp+Tcp, undc omncs T» feu B0 id cft 
ordinata BN=omn. Tp> fcu ordinatx TV+omnibus arcuhs T^^ 
feu arcufAT, cft crgo ordinata curvx quxfitx BN aggregatum 
arcus AT ejusquc finus , atquc aded curva ABC cft cyclois ordina* « 
ria. Quod crat invcnicndum. 

Hinc rcfiftentia cycloidis CBABC erit ad rcfiftentiam bafis cjus* 
dcm y ut arca cycloidis ad rec-lum circumfcriptum , atque adco ut 
3- ad 4- 



PROPOSITlb XLVIII: Problema. 

44,7. Ex mmbusfruftis conicis BCSR fufer eadem 4ata bafEK, 
tjusdemque altiteidinis AD invenire verticem £ illius^cui minime reJU 
Jtatur^ fi %n dire£fi0ne axis AB in fluido incedat data quadam cderp- 
tate. 

Super AB , fado quadrato AM cx A fupcr EB, dcmittatur perpen* 
dicularis AF , & ducatur FG parallcla axi coni E A , radraque 
BH = BG agatur HI paralkla BA, & (§.435.) HI erit fcak rcfi- 
ftcntiarum trianguli BER, cyUndrusquc ex converfionc rcc-li AH 
circa AI cxponit refiftentiam coni BER in fluido, & cylindrus ex 
AL rcfiftentiam coni CES , atquc adeto annulus cx convcrfionc 
rcdanguU KH ci*ca AP exponet rcfiftcntiamcurticoniBCSR, ex- 

1 1 ccpta 
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ccpta reiiftentia^quamcircidus CS fubibit in fluido^ cujus impref. 
fiones ad angulos reftos cxcipit, qua? circuli CS rcfiftenfia expo- 
nitur cylindro ex AN circa AP. Etgo refiftentia univerfi frufti co- 
nici BCSR. exponi debet duobus lolidis^ fcilicet annulp cx KH 
circa AP^ & cylindro ex AN circa eandem > tc ^fccundum hypo- . 
thefin) hxc duo folida mnimum quoddam efticcre debent. Sit V 
punftum mcditim ipfius &K> critque VA diftantia centri gravitatis 
reftanguli BL ab axc AFr adeoque^. AV exprimct circumferen- 
tiam^ quam centrum gravitatis una rec-li convcrfione defcribet cir- 
ca X)Ay ubi p fignificat exponentem rationis peripheriae circuli ad 
radium. Unde cum folida rotuhda (§^4/ .) inveniantur cx du£hi figu- 
rx rotantis circa kliduem axem in viam ceatri ejus gravitatis ^ BiQtum 
cx rec4o BL iri j>. Ay, idcftp. AV.CK.BH xquabituranntiloex 
rec-lo BL circa AP , peripheria vcrb, quam centrum gravitatis reaan- 
feuli AN defcribit,crit ^J). AK,adeoque i^. AKV KN erif valor cylin- 
dfi ex AN circa Af. Atque adeof AV. Bk. BH + if. AK\ NKexpo- 
nit refiftentiam quam ciirtkpnus BCSR. in ^Luidp fubibit^ ac pro- 
ptctei efficere debet aU^^od mnimum. Aut etiam annulus ex reftan- 
|ulo LM circa AF rotato debet efie In fuo genere maximui > quan- 
ioquidem praediftorum folidorum ex KH & AN compkmentura 
cft ad datuih cylindrum ex quadrato AM circa AP fotato. Adeo- 
• que f. QI. HL. tt M quod folidum annulvuh illum ex LM exprimir, 
debet efle^ «Mxi;».<w», Jam , fi dicanturAB, a; AP^ i^^feu AO & 
Ot> V unaquaeque feorfim b; AEj x ; facili calculo reperietur fo- 
lidum p. QL HL. HM = C^ — b^. la^bp :aa + xxy uhde omiffaquan- 
titafe conftante in numeratore , quacum indeterminata x-r^^multi- 
plicata cAyX^r^b^ijm^xxzzmsiximo. Hioe log. (>:**-^}— log. 
(^aa -I- xx^ = cdnftru^^io > atque adeo dxix-^b— ixdx :aa + xxy hinc 
aa+xxs 2XX ~ %bx y id eft, xx -• ibx -saay v^ xx^*^ %bx+bbzzaa 
+bby vel cxtrahendo radicem Xr-bzzVQaa + bby^ieM xzib+^{M 
+bby Qux asquatio ipfifiimam conitrudiooem fuppeditat^ quam 
Ceteb. Newtonus fine analyfi & demonftratione tradidit in Schol. 
ppft Prop. 35. Lib. Sec. Princ. PhU. Nati Math. qui ita habetiex 
pun^ medioO altitudinis AD frufti conici ducatur QB^ cui stqua* 
lis fiafr OE, eritque E vertex iConi quaefiti BER. ; 

PR0P08ITI0 XLIX. PRdBtEMA. 

, . • ■-,•'., . . . ^ 

Ps^M? 448. Datis fojitme reSs CI dmkusque ftmStis. A ^ B , mew^ri 



w Aiir reifa pqfiii$n^dsta m-fkm fUffifum C > ni^ fcw^ ex rt ^t/ ^/^/i 
^^ dnifst AC , CB ^nw nitis AD > BF «fl^^ GI ejm^k fraraU 
leU DF narmaUkiffy fgnrofM reiti)medpft}ACfiFformentyquif cirea 
dxnrn DP iH^um dSta p^siueat fdidtimiCiijus fkferfieies exelufs cir^ 
iuUs a lineis ADi B? defiriftisy minlift^m- iifjmdo refijimtiam fa^ 
tiatur 9 iucedmtefoUda juxta direBhnem axis Fl>. 

Andyf, P*iida dau A^ B i rcftai CI aiquaKt^r diftare ponan- 
tur, ut-ikitjaB^ujtlcsf CG & BI. ExpundfeoT medi6datxImc«LM 
(^quadratuw celeritatis €J|p«icentis, qua Kuidum folido patienti alli- 
ditur) tanquaiki «cntr6 dncriptus fitfemicirculusIiPNf^qucm linca 
MO akeri l^ ili direftufii pofita contfingat in M , eritque aded 
LM paralkla ipfis AD & BF. Per L agantur LO, EN parallete 
lineis AC , BC , fecantes (cmicif culum in P & Q^ per quae punfta 
tfanseant PRi QS poraBclfls MN ^ reflrx MP & MQ^ipriis PL & QL 
perpcndiculiares enint. Punfto G, aliud r indcfiniteviciirom intelliga- 
tur, tum ctiam reftae rA, i?B dudae fint, & hiisce parallete L^, £» 
femicirculum fcc^tes in ^unftis fScpy per qxix paritcr transeant 
or(&iata qs & pr , duftisqtie Pr &* Q^r paraHcfes diamcter LMi pt 
& qp crunt ekmenta ordinatarum PR & QS. Sit kervtmp exponcTO' 
rationis circumferentia: circuli ad radium, bifeflrisquc CG in ^, &:* 
BI in 0> denotabimt^. Ea circumfcrentiam radiii Ea^ &: p. F3 <tir-* 
cumfercntiam radii Fk> . adeoquc annuli a liiieis GG y £^ circa .E)F 
rcvolvcntibus gcniti , «nint p. E* . CG r & J^- Ffli Bt. 

11. Jam per ea^quas in praecedentibus C§- 43 5 •) ^uot oftenfa,refiften- ' 
^tia^quam in flUido fubibit annulus conicus i refta. AC ciccaDF in: 
orbcmaftadefcriptuSjCXponiturper^.Etf. CG. LS&.refiAcntiaannu. 
li cx BC circa DF per"*!. Fp- m. LR, adcoquc rqfiilent. amnuXt , 
AC + rcfiftent . annuli BC ±p. E«. CG. LS+p^ F/i. BL LR. §imili.^ 
ter refiftent. ahnuli ex Af +i'cfiftenu annuli Brr:^. Eis-CG. LS*+ 
^.F&.BI. Lr. Jam,quia ex natura minimi refiftentia annuli AG + re- 
iiftcnt. annuli BC = refiftent. anniili Ar-lrrefiftent. annuli Br, 
erit etiam p. E«. CG. LS +p. F3. BI. LR =/>. Ea. CG. LS +p. Fp. BL 
LS > vel quia Cfecundum hypothefm) CG & Bl' xquales funt , di- 
videndo per jp. CG aut ^. BI ^ tm E». LS + Fp. LR = E«. Li + FiJ. Lr 
atqueade6E«.S^=F^Rr, vel Sj:Rr:;:F»:E/«. . 

in. Ob parallelas LO , AC , & toy^ hc ; erit Qo :XM=rC : GG^ , 
vel 0^:Cf = LM;CG^N9:Cr=lJVt:Br yelCG^erg^P/^^KW 
Atqui 5jjf -P/^ u' triangiilum NL» adi. triangul4PT/^,qu^ 
licet baM P/>,altitudo vero pT^ nam trianguli hujus P Tp duplum 

li 2 cft 
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cft triangulum ; cujus bafis etiam Fp , fcd altitudc^upla ipfius /T, feu 
diametro LM sequalis ^ atque aded ejusdem altitudinis cum trian- 
gulo LNn: & angulus NL»i=angulo (^modo nominati trianguli^ 
ad verticem in circumferentia. alterius femicirculi ia figura^. non ex- 
preflii ergo N»:P/>=NL«:LM«=NLlPL = LM: J.fC Eodcm. 
argumento eft Oo : Q^ =: LM : LS , feu in vertendo Q^ : O^ vcl 
N»=LS:LMj ergoexasquo Qf :P/) = LS:LR. SedpEoptcrtiian. 
gulafinulia Q^^&TQS, eft S^ vel Qp:Q3^=QS:QTy ereo ex 
xquo Sj:P» = LS.QS:LR. QT. Item propter triang^ila (unilu 
TfT, TPR eft P/>:Px vel Rr=PT vel OT:PR.^LR- QT:LR. 
PR, ergo denuo ex aequo fit, Sj:Rr=LrS.QS:LR.PR} atqui 
fupra (num. 11, in fine) invenimus Sx:Rr=FlJ:E«ji crgo FluEazz 
LS. QS : LR. PR, & E«. LS. QS = F^. LR.PR, 

IV. Igitur,fi dicantur LM, a; E«, e; F3,/& MOym; quar. 
ta proportionalis MZ ad datas. BH^ HA & LM dicatur^, &hacc 
vel MZ deprehendetur efle media aKithmetica intcr incognitas 
[O. & MN , unde, cum MO Gtm, altccaMN invcnietur = 2g - m. 
Et fubftitutis his valoribus in canone paulo antc cepeito £« . LS. 
QS=FfrLR,PR> pervenietur ad xquationem •quinque dimenfio^^ 
nuin , qux , falvo calculo , erit ut fequitur : 

^em*— Seg. «^♦+ 24/^. m^ — ^age. mm + a^e, m — ta^fg = o. 
.+/ -yi. +24^ -A^afg +aY 

+ 2aae -^32^** +16^^ 

Saaegg 

m 

Cujus radices determinant valores quxfitx MO y qua inventa du- 
£baque OL , fi per datum pun£bum A ducetur AC; parallcla ipfi OL, 
qux AC occurrat reftx Cl; ei occurretinoptatopundlo C. Quod 
crat inveniendum. 

Exiiffet pariter xquatio'5.d!imenfionum,fi velmaximelincas CG 
& BI inasquales afiumpfifiemus. 

COROLLARIUM L 

• 

449. In canonc fijpra iavento L«. LS. QS = Ffr LR. FRjam conti- 
netur folutio problematis defolido minima rejlftmtia. Hocenimcafu 
QG & BI perinde ac AG &^CI fucjfonendaE funt indefinite parVae, quo 
fict, ut «E & AD,item nF & CJt inftar xqualium tra£bu:i dd)eant » 
^ cum ompia foli<fo L«. LS. QS} F/). LR. PR> &c! finguScHicet 

cur- 
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curvx elementa AC> CB, &c. refpicientia , sequalia iint, ponatur 
unumquodque corum dato cubo LM* itquale , eritque adeo La. LS. 
C^ = LMS aut vocando E* vel DA, y; CG, dy; AGydx^ & ut 
prius LM, a^ & denique MO , m; a^mj:(aa + mmy=a^y hinc 
y=(aa+mmy:aam=aa:m; + im; + m^ : aa^ & dyzz-^-aadm: mm; 
+ 2dm; + ^mmdm :aay &c quia propter iimilitjidinem triangulorum 
CGA & LMO , eft ffuiy = adx , ideo irtvenietur quoque dxzz^ adm : 
m;+2mdm:a; + ^m^dm:a^; ergo xzzmm:d; + ^fh*:44^—lm,uhi 
Im (ignificat log-um indctcrminatas m in log-mica , cujus fubtangens 
efl: a. £t ha:c folutio ad amuffim convenit cum ea , quam Celeb. 
Joh. BemouUius in AQt. Erud, Lipf. 16991. p, 515.. exhibuitj & in 
A€tis amid fequcntis ubcrius cxplicuit. 

C O R O L L A R I U M IL 

45 o. In asquationc y = (^aa -^^mmy : aam ,. vel y:azz (aa + mmy :: 
a^m^ (i loco aa+mmy a, 8c f» fubftituantur difrcrentialia ds^, dy^ 
& dxy qux illis proportionalia funt , proveniet y:azzds^: dxdj^j ad-- 
c6que ads^:=:ydxdy^yQux eft squltio difrcrcntialis curvx quasiitxin ^ 

quam laudatiilimus ficrnoullius citato loco incidit ^ &: cx ca poftca ^ 

exprciliones coordinatarum in^ prxcedcnti coroUario rcpertas eli* 
cuit. Hisce omnibus Illuftris Marchionis Hofpitalii folutio ctianL 
confona cft , quam in A£l:is Lipf & in Conuncntariis Acad. Keg. 
Scicnt. anai 1699. publicari vohiit. 

Solas hafbcmis reuftcntias illas contemplati fumus^^ quas corpora 
in fluidis dclata fubcuftt^. cum juxta dirc6):ionem axis movcntur.. 
Scd fi in aliis dircftionibus inccdant, rcs evadct.paullo dtioris^ in« 
daginis^ ut cx fcqucnti. problcmatc elcganti abunde patcbit^ 

PRQPaSITIO L. Probleka. 

4^1. Sidatum trilimum quodcunque ABH ,curva AVB ejus^ axe R8-"3-! 
AH &»orMftata BH temitiatum, quomdocunque in fluido feratur 
juxta direBionemr SM ex S verfus M, iwemre mediam direSHonem 
Xmfluidi eurv^e AVB aUabentiSi&imfreffioiKm,fitamflmdumjuxta 
inventam mediam direSiionem in trHineum exferet. 

Analyjis Geometrica. I. Per quodlibet curvsc AVB eleraentum Bb 
agantur BB , M reax ipfi SM parallel«,duaisqueBC & Ce reaap 
V & demento cutvae B^ normalibus , exponatque MO perpendi> v 
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cularis a4 *xcitt cury^je AH quadr»tum cckritatis,, qua tfiliaettm in 
ikiidp incedit, ycl quod id»m eft> quadr^tum v«lQcitatis> qui fik* 
Bftentum ^BR^ e^^mQnto c^wx Bk alUbitur r «xp^netqije . (§.420.9 
MQ. P^imprefl[tdftera>quam£lam€;ntum. W BF 

\i% elem^um B> cxfcrec ^ fed impreifioni ifti asquipoUcQt late». 
ks juxta BG & GF> quarum h«c axi AH p^allela >411a 'Vejro por- 
pemlicujiaris eft^ & quia iminreifiones juxta fidP> 3G iSc GiF^Jbit 
ftt lv« linex refjf^ctoc , Yel_proptcr tri^iiguk)rtim.Bro&Bigfiimi. 
Utudjiaem , ficut Bi^3B/& ^>atque imprdEo juxta RFjjsMO.B^, 
crit imprcffio juxta GFaMO.df>. & impreffio.juxta> BG>=MO. 
B/. Et^ fic refpeftiTC in qw>Iibet alio.curv^ ckmento. 

II. Agantur porro pcr M .refta MN parallcla elemcnto carvz 
Bby vel tangenti curvae in B,ex N perpcndicularis NP ad lineam 
SM^quantum opus eft produftam, PC^ normalis MN ,& denique 
QR parallek MO y eritque figura NPMO fimibs figur^e £Q£, 
cum fingula latera uniusr figurx parallela imt*fingulis ah£riu& Pro- 
pter^a ktera in hisce. duabus figuris fimilil^ pofit» proportionalia 
cnmti hoc eftv^E:^/=MO:QR, atquc adeoMO.(/=QEL.AE. 
Yel etiam, duda per B se£ta indefinita BL pai^lliek aati AH> ac» 
que inj ea fijm^XL ubiqne atqmli refpedarat (^>i£9' d^ inde m^ 
va curva iuL refultet,eritMO.^(=Qft.,^E)=:KL. Kk fieu rcc-lo 
figuraf ASLK inficripta r : - 

ItemEB:/6(=aN:RN)=MO:(^^accoiilequetttet MOv 
Bf = QR. EBj vcl etiam = rec-lb iHb zrex AdEH ifi^cciptp^fi, eda» 
in fiii^is oi;dvucisi BH ultrxaxem AH produ&is > fiimftt fiierint 
iegnmta H<fi aequalia homologis QBl fcu, KL. . . 

III. Qdomara. ^tur iingulai fiftiidi imprefiiQaeft ini cum AVB 
juxta dkodtixmps^ cunrae perpendiculares aeqyipollcfit ktesalibus ax» 
curvae parallelis exponendis (num. i. hujus} rec-lis MO.^^^vcl 
(num. II.) rcc-^lis LJC* ? & p^rpendicularibus axri cxponendis 
Qnum. I,) per rec-k MO, B/, feu (num. 11.) per rec-k lUhy im- 
preflro>qUam univeriat cucva AVRafluidofubibiC,a5qiiipoffebirom- 
nibus i^Kii.d^ omaibus IH^f atquionmiam.potonttamm AKL axi 
AH* pmUelarum. media» dire^io Zuy axi itidem paraUeISQi.y (S- f ^^ 
transi^ per. centrum^ gravitatis are^ A$^LK>qux« omnia l^XJk conti^ 
net j & omnium potentiarumv IHJb axi AH perpendicukriummedia^ 
direftio VY>axi AH normahs, feu ordinatis HI curv«.«X]BiBqui. 
diftans, transit pei? centitam. gravitati& figurx; AvIM> .quae omnia 

IHAcpncipet. Ergoimpcpffictjquam fluidum in curvam AVB ck^ . 
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rit^eundffli Jeflfeftum prafcftat^ <J[Uem praeftarct pote»tia>quamexpo^ 
nit rec-kuii MO. XZ, sequale areae AJLK,agensincii]rvamjuxtad£- 
re6i:ionem XZ, fimul cum potentia MO,XY,aequali areae A«IH, 
agente ia curvam AVB juxta direftionem X Y > quandoquidcm hse 
potentix MO-XZ & MO. XY «quivalent omnibus LKi &omni- 
Dus lHfoy & in harum omnium mediis direftionibus XZ & XY 
curv» AVB applicate intelliguntur. Sed (§49.) media direaio 
potentiarum MO. XZ ^ MO. XY eft X« > tfansiens per centrum 
gravitatis « punftorum Z & Y,qiiibus reftae XZ &XY terminan- 
tur>£c quorum piinaorum gravitas exponitur per datam MO, & 
impreffio^quamproinde fluidum juxta hanc mediam direaionciii 
X« in curvam AVB cxeret , exponetur rec-lo 2MO.X«. 

IV.* Sin verd curva A2V2B fit fubter axem AH conff ituta 3 qu« 
juxta direflfcicmem eidem ac in prascedcnti cafu SM, parallclam fe- 
ratur^ transfcretoda erit OS ad bppofitam partem O2S5 & ducen- 
da M2S , tum ex punfibo N demitti debet fupcr M2S perpcndicu- 
laris N2P, & 2P2Q fuper MN,ac denique 2Q2R parallela MO^ 
pofita fcilicet MN parallela tangenticufv^ A2 V2B adaltcfamaxis 
AH partcm translatx ih pun6ko 2B , erit 2Q2R communis or- 
dinata curvanim iuL & «YI,fcd adcurvaminferiorcmA^V^B per- 
tinentium^ quas deinceps, *confufionis vitandse gratja^per 2«2f^2L 
& 2A2«r2Y2>infignicmus3quanquam in fchcmate exprcfik non funt^ 
quia mente facilc fupplehtur. Erit crgo imprcifio fiuidi in curva 
inferiore A^V^B^juxta mediam dircdtioncm ejus 2X2«» ^ exponen* 
da per 2.MO. 2X2113 candcm prorfus ob ratidncni, proptcr quam 
impreflio in curva AVB juxta mediam dirc^lioncm Xm pften^ efir 
exponi rcc-lo 2.MO in Xv. Quod vero loco ipfius SM yi curva 
AVB nunc fumcnda fit *2SM inde cft, quia revoUitione figuras 
A2V2B cum lineis 2B2B ipfis BB Cfecundum hypothefin) paraUe- 
lis circa axem AH3 adeo ut fi curva A2V2B altcri AVB fimilis & 
«qualis fucrit,cum ca congruat, linex 2B2B vcniunt in fitumB^B 
fubter reftam BL, eosdem vel aequales angiilos conftituentes cum an^ 
gulis BBL^quos lincae BB fupra BL extantes ciim hac BL conti- 
nent, ade6 ut anguli quilibet homologi BBIf & LB2B vcl anguli 
MSO & M2SO ;Equales futuri fint. 

V. Si jam bilineum B V A2V2B juxta direftioncm ipfis BB, 2B2B Fig.ii^J 
vel AT parallelas in Auido incedat, & quxratur media direftio 
Cfl-^imprcflionum fluidi in curva BA^B, fic rcs expediri poteft be- 
numerorum quarti & tertii hujus prcpofitionis. Per nume- 

rum 
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rum tertium ctjutm habcntur media diredio X^ & jmpreiCo fluidiiA 
curvaAVB,quxillicexponehaturpcr2.MO.Xfli.SitigiturX*=2M« 
in fig. I i^.critque MO. A^ impreflio fluidijjuxta mcdiam dirc£fcionem 
in curva A VB , dcfigtiantc MO ubique vclocitatis quadratum» quace- 
leritate vidclicetfluidum curvx pxxdxQtx alliditur. Similit^r^juxta 
numerum quartum hujusj invenientur media direftio iXif^ Sc imprcA 
fio fluidijjuxta hanc mediam direfbionem 2 in 2X2«. MO^ vcl (fi 
2X2/J fit dupla ipfius 2X2«) MO. 2X23. A punfto interfipdionisC 
duarum Xfi &c 2X29 fumantur in hisce xquales O & C2A3 fcilicet 
= X3 & C2fl= 2X23, jungaturque ^2» , adcoque per §.49. me- 
dia direftio potentiaruqi MO.CJ & MO.C2«, qux xquipollenc 
fluidi impreffionibus i quas ambx curvx AVB & 4^VaB fubeuQt» 
transit per centrum gravitatis punftoruih A & 2A9 id efl:,pcr pufl« 
^um medium tr redx A2O, & per punftum C^atque adeo hxc me- 
dia dire^lio eft C^^ potentiaque feu imprefliofluidiinuniverfacur- 
ya BVA2V2B erit 2MO. C^. Qux omnia erant invemenda. 

Mter & hrevlus. 

Numenrs tertius hujus propofitionis > ac confequenter qux poft 
eum fequuntur ^ omnia velut coroUarium dunt^xat deduci pof. 
funt ex Propofitione VIII. LAriPximi 5- 59- Nam ngurx fimiles 
NPMO & BC^E prxbent *B : ^B^ = MN : QN) = MO : QJL atquc 
aded MO.Bf=fi^.QR.. Atqui MO.B^ (num. i. hujus) exponit 
imprefilionem filamenti fluidi ^^BB in curvx elcmcnto B^^ergohxc 
imprefilo etiam exponi poteft per B^*QR.3atqueadeo fluidumean- 
dem yivti in elcmentum ob exlerit y quam fi fingula elementi pun£ta 
juxta dirediones eidem perpendiculares urgerentur potentia QR, 
adeo ut tota res reducatur ad CorolL i. prxdidbx Prop. 8. Lib.I. 
Idcirco duntaxat propofitionis cjusque corollarii conftruftioncs fo- 
rent relegendx, atque loco curvarum ABB , XF & XD in figura if . 
fubftituendx AVB, «YI & Zuh figurx 113. acdenique^Iocopotcn- 
tiarum BG in illa^fubrogandx potentix QR- in hac figura, mcidc- 
remusque in easdem penitus conclufiones ^ quas in prxccdentibus 
numeris prxfentis propofitionis elicuimus. * ^ 
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452, Idcircojduda pcr^punfltujmi C reda C^ parallela axi AH> 

invenictur finus tptus.ad tangentem anguli t?C<r , quem media dire- 

Stio Cff bilinei BAiB cum ixt AHyfcu linea huic axi parallela <]^ 

contittet^ ut aggregatum arearum AJLK & 2 A252L2K ad difFeren^ ' 

tiam arearum A«IH & ^A^a^I^H. Nam demiffis ex punftis 8, <ri 

26 perpendicularibus «(?5 ci 5 ibio ad C^^&quia (t eft pun£tumme- 

dium rcftx <2ft ,feu centrum grafvitatis pundorum 6, 2 6, erunt {^§46} 

^.CjsrC^^f-C^^^ & 2.E(r= «(? — 2ft2^> adeoque CS : E<r 5 velfkiusto- 

^tus ad tangentem anguli gC<r r: Co + Cai? : ^c^ 2610 zz MO. X^ +' 

MO. Cta : MO.60—}AO. 2fl2(^=::AiLK-f ^A^^^L^K ad A«IH- 

2A2«l2H. -Nam (conftr.) MO.C^; MO.C2^; MO.do & MO; 

262^ «quantur areis A^LK, 2A2J2L2K3 A«IH & 2A2A2I2H. 
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455. Sia vero bilineum fuerit ABE^BA^c^s^partes^fuperior '^ig"^^ 
ACB & inferior A2B3 insequales fint , pun£):umque altifllmum C ar- 
cus curvx fuperioris ACB non exiftat in arcus termino B , fmus 
totu^ erit ad tangentem anguli y quem media dire£lio imprefllonis 4 

fluidi in bilineo BaB cum axe AE continet^ut AJLK + A2J2L2K 
— FK'L adTAaYI — Al«2Y2l. Ubi iL eft fcala impreflionum flui^ 
di axi bilinei AE parallelarura,xiux ex perpendicularibuscftrvsean- 
cui AC derivantur, & FL cft fcala impreflionum axi etiam paral* 
lelarum» fed derivatarum ex perpendicalaribus arcui curvsB BC > & 
quia imprefllones illx axi paralldae , quibus arcus BC afficitur , dire* • 
£te coBf rarise funt parallelis axi AE, quibus AQ urgetur , ideo dif- 
ferentia arearum AJLK & FLK fumenda eft ad h^endam expref- 
jionem imprcffionum axi AE paralielarum, quibus tota curva ACB 
fupra .axemi extans afficitur. CurvxTero ^YI, .2tf2Y2l ad axem lA 
^xftruftap funtfcalas impreffionum axi AE normalium .exr perpendi- 
€ularibus curtiarum ACB & A2B imprcffionibus defivatarum, ac 
denique 2S2L2K cft fcala impreffionum axi parallelamm pertihen.. 
rium ad curviim A2B. ^Jurvarum ^YI & 2162 Yil c^rdinatx in piuiii 
^is axis I & 2liiull^. funt-3 quia liaece BB & 2B2B,quae fluidi bi-. 
linep allidentis-.difeAippeOT-denotantybilineiuh^^ punftis B & 2B 
froQtingwBt Pjroptcr eandcnj rAtiofiem etiam-cUryx FL erdinatk 
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in pun£bo fy in quo4k:ilicet refta BF axi parallela «Iteri AK oc« 
cucrit, nullaeft.. 

C O » O L i A H 1 U> MLi IIX 

F[g.ix^ 454^ Si j^ dicaptur MO sas OS^^; M^^r; coordimt^ AH^ 
xj BH , 73.&. ONj »;. ac MN,»: eruat SN=^^t»^ tcI NxS 
refpCiSsi . curvae inferioriss^— m. Hinc fimilitudo triangularDfli 
SAIO >, SNP pr^bebit* EN Tel N%P::z(ab±am) : r , jibi fignuni fu. 
perius .refpicit curvam fuperiorem AY fi ^ inferius yer6 imenoKni. 
PorrQiiabetur MO : QflC=MN : QN)=MN»: PN^ atquc aded 
QR._=MO. PN*^MN' = C^+«)^i^»\- aacc^ccmm,,X€k aifumcnda 
ma^itudinem ^^^atque ponendo ecc aequale i^ > ^(b-jr m>. e^aa^ + mm 
^Qbbe± ^htm-kr emm) : aa -f: mm r:^ , 4; %bem.: n»; ^(J^^aayeim^ 
v.el ponendo denique^-*M=j^> invenietUf tandem fcakniffl red- 
ftentias feu fluidi impreflionum communis ordinataQIt=KL=HI 
^^e;±2bem:m;A:eJf:jpk. • 

Bfr.iKJ. * Jiam data xquatione curvse^ paticntis AV B vd AaViB-^ eaquc 
differeittiataiii lo^^ eleftientorum dy fic dx ordinatar te abfcil&fub- 
ftituentur eorum prajDrortionfales 4 fic m^ feu* MO: dc ON.>, habebi- 
tur aequatio exprdOfa indeterminatis x^ y ic ^ > & qvttntitatibas da^ 

» tis feu conftantibus > exquaelicieturvaloripfius^in x %cy^cm^ 

ftantibus> in.,quo ope ^equationiscurv^patieittisAyB^vel A1V1& 
aiterutraex indetenninatis x vcly femper elittiiaari potbft^ Invento 
▼erov^oreipfiusQR in.jy &conftaatibus5ares A)LK>aAi4tL&Ki 
& AftlH > lAxAxUH inveniri poteruirt > fi non zlffbnkt ialrem 
transcendenier per feries> autetiamap^foximationitKis^ Sedboruai 
• c^nium ufus uno atque altbro exemplo illnflTari ddsBt. 

495. £ X £ M p L^u M L Eftoredangulum^AxBiiicexieiislaKtadi^ 
xie6iionem AT in flaidorefifteote;} quattitiir niedia dirc^io SAimptcf- 
iiomim hujus fluidi rei^rax^lo allabentiii Aogulus BAx£re£hAR 
bifeftus fit>, & h?c linea AH verfus W produaaconfidcrenirinftar 
2U^is lineanimjlBdcA^B>quarumfaascreprJc&ntatcurvam paCieAtem^ 
inferiorem> illa vero fuperiorem > atque demidls ex B> ^fl te ex puiidt 
T in refta AT>. pro libitu ^ccnpta^.p^pendicukiribus BH, <BiH 
•acTW fecanteAN inpun£t& S><runt AH=BH& A*H=irBiH) 
propter angulos femireftes BAH & *B t AaH. Sint infii^er AH ^r 
BH=X & AiH=^BiH=^>& BH=2 Y,#]^aH»7yUiidcX£:Y 
* ar=;f; hinc dXr:s.d^s. *c dx:sidys undeuttoqittecaiit«at d^f^ 
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atqte aded m^aa^thPm^szxaa. £rgo fubftkutis faisce valoribys 
ia formulA ip&us QR. >va]ores determidante, invenietar pro Jinea 
AB e|u$ iralor httic cafui i^)|}licattts X^R (=« > •<- si^ : m ; +^: m») 
z^ej-t-hi-ai-t^-effixaa, (ioM. reftituendo a*'.a^ ic Ut—aa v^LUynts 
quiffititatum e 6c ffy^ (j^* -4* Tt-aak 4* abk) : zcc. Adeoque ^eniencujn 
arex AihK iJea recrlum Lkzz(aa-{- xab -^bby adY : itcc , &: area ipfa 
:=.(aa + %ab-^bb.^ a. AH : arr .Similiter area xAr^xLftK &it=z(M— 
xab+bb).a.Ji%ii:%cc. Area A«IH prolineaAH={<M4-x<f^4-^^). 
a. AH : xcc ; & area a, AxaI»H = (if4 — x^ 4-^^). 4. AiH 4ta(* Hinc ' 
($.451.) AWiSW feu finus totus ad tangentem angul^A W s: . 
AJLK^-^A^folnK: A«iH-'a,Ax»iIxH, atque adeo analytice erit 
AW:SW=;C<itf4.*tf*+^*).i^AH, 4.C^4-.ti«*+^.)4. AiH wi 
(aa'^%(U>-¥bb^ji.hSAt-^^aa-^rab'k-bbya.ti.xll:±(x^'¥ccyKHi 
+ («• + M^). A*H ad Cfr + ait^). ,^i , — (^f — X4^). AiH. Ducatur 
TV parallela AL,eritque ob angulos femireaos MTW & WTV> 
MW=TW=WV, atqueadcdcum AW (§-454.) dicatur> «c 
TWj a; enmt <i+^=AV , feu tf^+l4^+M=AV*=cr+i«^, 
&:*4»-atf*+W=w-x4*=AM»i fainc AW:SW = AV».AH + 
AM». AiH : AV*. AH - AM*, AjH= TL», AH + ML». A2H : TL». 
AH-ML».AiH=R.T»4.R?.t:R.T»-R*.tt=T»>«.Rt:T«-Rt. 
Pofitis AL:TL=R;T & AH:A3H=R:tj ita ut T & t tan- 
gentes fiat angnlorum ddbonim TAL & ABiB, du^ icilicet re- 
£tanguU diajnetro B2B , exiftente flmr toto feu radio R. Ducatut 
adhuc JSX parallek TV vel AL,*eruncqiieeti;un MQf NQj ^ 
Q^ xquales} jam quia AW ;SW = AQ_: NQvel QX , erit etiam 
= AX + AM:MX = LN + LM:LN-LM, atque aded,AW + 
SW:AW-.SW = zLN:aLM=LN;ALvel LM. Ve«im,^uia. 
pauld ante icpericbatflr AW ; S W =; T» + Rt ; T*- Rt , erit etiara 
AW+SW;AW-SW=T»:Rti ergo etiam LN:AL=T»:Rt: 
fedcft A:L;LT=R:T=Rt:l?ti ergoex xquo LN:LT=T*: 
T/= T : ^. Ducatur diagonalis redanguli x AA , eaqae producatur 
in Z, & exiftence AL radio,feu ftnu toto, eruite TL & ZL tan* 
gentes angulorum T^L tc ZAL vd AiAifi, qux tangentes dice- 
bantur T , ict; atque aded LN : LT = LT : LZ $ fiint ergo NL, 
TL & ZL in cootinua xationK, 'ac per coafequeus NL ad TL in 
fubduplicata ratione NL ad ZL, fed hicc ratio NL ad ZL conl> 
ponitur rationibus NL ad ^, & AL ad ZL. ,, id. eft, xAxB ad 
AtBj «vo ratio NL ad TL eft fubduplicata cjns, quae componi- 
tur ex NL ad AL & iongitudinis re^kanguli AB ad latitudiaem AiB^ 

Kk X «tque 



aigue haec eft ianalogia, quam Cdleb. Jac- BernouUius^in Afitis LipC 

16.96^^4^.336.. line ulla analyfi*& demonftratione exhibuit , 8c in 

quarn hau4 dubie vja. multo breviore incidit. Nam licet 4iunc ca- 

Aun particulatemr. non pariim breviu&>quam hoc loco i nobis fiftura 

fit, Iblvi ppfle non ignoro,.nonab«re tamen fore arbitrams fum,fi' 

miethodum noftram. generalem taVia. traftandi etiarti in aliquo cafi^ 

fufius illuftrarem , de ciijus veritate. aliunde conftare poflit. 

. 4f 6- Prsefens exemplum particiilare iic brevius otiam expedic^ 

• tur: peMBDigulos re£tanguli^B & zB agantur BC^.iBxC jcquidi- 

^ftantes i^ AT ^ &c per pun£him A eidem perpendicularis CiC,ac 

denique cx punftis C, zC demittantur ad latera* rcdtanguli per- 

pendicukres CDiCA), ac aflumta unitate pro defignanda ccleri- 

tate^qua fe(9:aQgulum ifi fluido incedit , vcl quod idem eft , pro velo- 

cttate,.qua fluidum* lateribu^. jgsdanguli A^,. AxB allabirur, 8c 

C§*4^90 AxD.exponet imprefllonem fluidi^quam latus AiB in di- 

rjeftione ipfi normali excipiet^ & AD:exponet impreflionem^qiianl • 

^atus^AB excipiet juxta dire^ionem lateriAaB paraIleiam,feuAB 

perpendicularem*. Unde.cummediadireftio AN impreflionumflui-. 

di in li^eribus*AB & A2B nafcatur i potentiis^ lateralibus AL & 

LN, necefle eft ut habeatur, ALrtNrzAzD: AD5 atqui AiD: 

AiB = (AiB>:CAtCy=AL*^:ATs&:AxB:iAiBvelAB=ZL: 

AL= AL. ZL : ALS ergoex xquo AtD: AB = AL. ZL : AT%e/f. 

que porr6.AB.:AD=AB': AC*.=AT\TLS adeoque iierum ex 
aiquo AiD: AD^AL. ZL": Tfe^ Atqui C^^ecundiim» hypothefin^ 
AL : LN = AiD : AD , ergo AL : LN = AL. ZL : TL:, & quia TL: 
AL = TL* : AL. TL , erit denique ex asquo TL : NL = AL. ZL : 
AL. TL*:; ZL: TL^^tque adeo TL eflr media proport^onalis inter 
• * tangentes angulomm datorum Z AL_vel Ai AlB^ NAL, ut Aipra 
invenimus. Quod erat demonftrandum: 
Fig.ii3t. 457- E X E M PL> IL, Refumatttr bilineum BAiB,quo<Jponatur 
& I MNeflTe parabolicum, cujus ?equatio zax —yy ; exiftentibus coordinatis ad 
AXem AH3 X & HB vel zHxB^ r ac parametro %a. ^quatio bi- 
linei differentiata pr^bet aix^ydyy. vel fiibftrtutis * loco elemento- 
^um 4x & dy lineis proportionalibus mSa a; (m^z^ay aique adeo 
m—y;\mc nn^aa-^-yy. Idcir,coQJl=RL = HIC=e; + i^^iw."^^^^ 
+ eff\ nn) =< ; + %bey : aa +yy ; + e^: aa +yy.. Hinc C§. 45 4--) rcc-lum 
Lik = edy ; ± ^heydj.: aa +yyi + effdy : m -^yy. . 

Atquiomnia edy feLufun!imaf^^=dy;acamnia^i/y;4ia+^j xquan- 
VSil ipg-mo r3ttiQni$.<w +j)y ^d^^ qwilog-usdicatur :ii:a; refpicitque 



I 



•Dfi yiRldUS^ «T MaTl011S CoKPOK:Ul4.LlB;»ir 

logarithinicam 3 ciyus fubtangcns eft unitaSi Et ddhiqae ortfnia Ay: 
aa +yy 'a^quantur arcui jcifjculari a applicato ad aa quadratum radii^ 
cujiis axcus tangens fit jj» >• nlMn ejusmodi aneus elementumifcu W«=i 
aady.aa+yy^. Fropterca iiivenictur area-Aafc.ICCx^iJ^iLiK^sr.^yy 
-1- xhtz» \a; + e^« : aa 5'adeoque addendo A5LK + xA rJiLiK ; = ^ey-y 
^i.effriaa (vel loca^j^^ reftitucndo fuunx valorem %b—aa^^zey; 
+xbbe^ : aa-, — xeta— zeg'y+ xbbeu : aa',pofiti ad abbreviandum^ =y — «• 

Arearum AotlH (z AmxIxH} elementuiA eft = edx ^ +xheydx :aa+ , : • 
^yy i effdx : aa +.yy = eydy.: ay± xbey^dy : a^+ ayy-y +jffydy : a^ +.ayy'y qvl"^ 
ydy—adx. Ktc\\xlyydy:aa+yyzzdyy — aady:aa+yyzzdy--^d»^ & ui; 
antea, jy^:i^^ + ry=^-2^:^3 ac propreBca» • , 

A«lH (x Ax«xl iH) ~eyy:%a'^ + {xbey^-xbcu \: a^ + effz : aa 5 acko^ 
jjue A«IH — x^xaxIxHsLQ^^^ — ^eu y.azz ^e£: a , j^ofita. fciHcrt 
^ — «=^« ... / 

Oucantur pe% A reftiE AT parallela BB^^ AS sequidiftans Qi^ erit» pjg „^. 
que AW: WS = Q:Hcr=.A5LK+xAxJiLiK : A«IH-xAi«xl2H 
= (j^^g y "*• i^^f« : aa^ : C^beg : a) = aa^ + bbu: zabg j & T W : A W = ai 
b—zabg : iJbbg i ergo ex scquo fiet TW : WS = aag +.bbu : xbbg^ 
Dicantur inmper TW,.J & SW.yt-y radiusqiie A\(. , r^ etitquc 
ft : f = ^r/?/+ ^^« : iJbbg ,. & quia r: fl = ^ : ^ > fubftitutis loco b^a pro- 
portionalibus r &" , . proveniet fl : ^ = flfl^,+rr»: xrr^ > ex qua eli- 

cietur flflc: — •— ^— 5 adetfque ipfx a?quationis - radices- ^erunt 
«=^+I^(j— — ),' Jam quii fingul3e:r>^> « & y datasfimt^etiat» 

o 

Adata eritj-quas eft tangens anguli TAW, ^uem dire^io figurae 
BAxB in fluido inccdentis cum axe AH continet,, cum figura iti-t 
nere permanente fertur absque converfionibus circa feipfam 5 qjii arf- 
gulus TA W angulus <icclinationi& figurse audit , «jusque tangens.i 
TW declinatio ipfa^-, linea vero ^C eft 3ire£tio, j^ixta quam nglira 
in fluido idco impelli debet > ut^in direftione ipfisi BB, AT, &c, 
pjirallela itinerafeu via mancnti eain fluidoferricju^t^ quxomnia 
fuo loco ubcrii|s explicabuntujr-. 

' Caetemm exempla-eomm cafuum-, ih quibiis curvar, fiiperior 
.B &:inferior aAxB, fcmt fimiles & aequales , ad^ ut has cur- 
v« fluidi impreffionibus expofitfc communem abfoiflam AHy otdi<^ 
natasque «quales»BH & xB^H habeant. -Scdea, rationc calculiv 
intricaticra.evadunt^ fi curvaj AB &: AxB, ut fig. 115-* inaequales 
& tamen fimilcs feu totag ACE, Ai>BE xquales fonta tunc enim 

K.k 3^ p}^uw- , 



pundroAim B &^B pofitio , atque ade6 zbCciff^fixa AH> AxH^Sc 
Qrdinatarum BH & xBzH magnitudopendet^pofitioae re£b«AT, 
ieu ab angulo quxfico HAW. QAomodo vero procafibuahiacecal- 



ddieat fubduci^r fequenti eluceicct coroUario 

• • • : 

•C O.R O L L A R^I U M IV. 

•|T«"^ . ^^8. Sinj/mdy:mi'z=Ai:ajVcl Ax.-UiVelA^rafTocurvisAC,» 
AiB & CB, itcmy(ly::nn=Br:aa vcl Bx v^-y aut Bj :aa, rcfpc. 
&u carundem curvarum AC , Ax B , & CB. yindx : nn = C i : a , vel 
Ci:a, vel C3 : a j Vefpefltil^arundcm curvarijm, & dcnique/3x: 
nnzzDi :aa,, vcl Dz : aa vel D3 :aa. Ubi numeri> litcris A, o, C, 
© poftpofitinonfuntpotdlatumlndiifesrfcdtantum indicant*quanj- 
nam ex curvis AC, AaB & BC hoc ordin?, quo rccenfentur, rc&i- 
ciant in:iigura 115. Unde,quia in fig..iJ3, QR. v4 KL aut Hlr: 
€', ±xbem:nn-,+eff:nn^ei + zbem:nn',^(^ib—ad).e:m', qnkjf 
^M—aa utfiipra (§.454.) mvqpimus. Hinc afea AiLX^^e. Cu^ 
' + ibe. Ai :a;^ (M—aa). eBi : aa^ refpeftu cucva^ AC fig. ii^, Arca 
2A2ixLxK=e.2BxH',—i,be.A^:a;rhCbb'^aa).eBv:iiaj rcfpcftu 
curvaj AiB. AreaFKL = e. KF', — 2be.A^:a; +(bb—aa).eBi -^^ 
rcfpeftutcurvae CB . Area AuYd — e. AD > +-i*f . Ci:a; +J(bb — aa). 
/Di :w>rcfpe£tucurviAC. AreaxAa«aYxI=:;f. AaH>— aAf.Ct:iii 
+ (bb --^aiy eDz : aa ; refpeftu curvx AxB > & Arca ^Yl=:f.DH; 
•^ xbe. C3 :a; + (bb — ad). eD^ : aa j refpeftu curva BC. Erg o AiLK 

+ xAa3tLiK— FLKte e. FxK 5 +aAf . (Ai~ A% + A33 : a; +MhHa. 
(Bi+Bz--B3)r-rftf > & A«Y</+Y^I-aAx«xYxI=^HxHi+ 
^be.CCi + Cz^Ci^^a^+bb-^aa.CDi-^Dx-^Di^eiaa. Atqui 
(§.453) eft AW:WSc=AJLK + xAaULxK~FLK:A«Y/^+Y4fi 
-^aAg^xY xI , er go etiaih AW : WS=/. FaK> + %be. (Ai — Ax + 

A3):4; + /^^^^.(Bi+Bx— 633^:4^, ad €.HaH>+aif.(Ci + 

Cx — C3):^;ii.^^— iW.(Di— Da + D3)^:44* Undc,cumTWfit 

ad A W = a:If ; habebit ur ex asquo analogia, qux fuppeditabit «qua- 

^ionem quxfitam aoEguli T AW caogentegi maBifeftaturam •, ied qui» 

ipf« AaH, -aHaB, ER>:HB ac per xonfcqucjas ipf« quoque HD 

'&:^HD peadent a quantitatibus ^&c i^^quarumhatcadhuc incogni- 

ta cft> ideo etiam ipfa^ Axy A3, B%^ B^y Ca>«fC3 & Dt & D} 

^b iisdem pendcnt^ quod calcuUim pefplexum redditi pocfertim 

& curvpe ACE & A*BE fuerint diflimiks fcw diverfg:. 
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^^. Paaama^. Tcrd nomiiuftas curvas AC£ &: AiJiE fhniles Sc 
utks cffe^qoo fiet ot arois £B-Ac AxB atquales finty ciim lineae 
& xBaB^i^ii AT ^fecimd^ bypochefm} parallelar^arcus in B 
U lE GQntingaot^propter^.eraiir EHsAzH^item BHsiBrH» 
atque aded HDttrDxH^ nec non produda xBxH usque ad occur^ 
Lim ^tts curvas fiCAinjByfiet iiHgfirixBxHsBH^ac percon- 
fequens linea^BFiipiiEA^^arallek/CeCist&itcunram £CA> in pun£):o 
3B>adeo*ut acc«s BC & C^B iimiies & arquales futuri fmt. Hisce 
pofitis tepericxur An r:Aac+ A3 3 Bi rrBx.4^3 > Ci nCi 4-C3 Sc 
Di rrDx^^Dj^ ac proinde hoc cafu habehimus^ 
Ai— A2-f.Aj;±i.A3 feuduplaA^* 
Bi+B2-B2 2=.i,B2. 
Ci+C2*--C5=:2.C2. 

Dj .^ D2 ^ El) r:». tX^ ^ Adeoque hi valorest^ilvanalogia.prafcedeni' - 
tis paragraphi fubrogati , prasbebunt AW : WS =:'^. FzK -^ 4^. Aj :: 
II ; ^ Qzbbe — laae). E^ : a\ ad t. H2H4 + j^e. C2 : 4 j + Qibbe — 2^^^}: 
D^:^^, vel dividcndo terminos per 2^5 Hcut FAi + iM^:^;^- 
Qbb - Ai). B2;: aa.;, ad DH ^ + zbCx : a^ (bb'^ aa^ D j :aa;6c WT: 
•AW.ss^:*j. ergo ex a^qno crtt WT: WSrivi.FA+^i-A^; + 
(*^-^>B2:43,adiJaH> + 2Afr.C2:#5+<*»-4i^9^^ vel 

VQocando tangenlem anguii dati SAW^^^ &: tan^ntem qufle&ti 
TAWyfl > habebimus %:t^. FA^ laab. A^ ; + (abb^a^. B2 : 4^. 
DH ) + 2iM)i C2J3 + (^^ AiA)T)} i adeoque, muitiplicando extrema^ 
fc medk^ llabthi]btk& «quationem fequentem geneirakm«^ir^FAH^' 
lAabt.A^ + Cabbt^aHyjii^Mab^DH^^iabb^Cij-^Ci^-^aabt}: 
D3. In.qna..asquatione loco magnitucUnum FA^ DH^ A35 Bi^ 
C2 £t D3 fubrogandi funt earum valore5[9.quos pradiebitnatuni cuf^ 
im A3BC e^cpftiffi quaotitatibttSL^ii»^ i^i alnsqne conftantibus^ pojfi^ 
^que loco bi radii fei^.finns^mius nomine.r) &'loco ipfius a^no^ 
mine tangentis ^^atfit^ fr; liabebicur an][uatio in fola 6 & quantita^- 
nhus conftsintibus feu.cognitis data,.cujiu[ r^quationis. radices ma-^^ 
nifeftabunt valoren^ tangcntis.anguli quaeuti TAW. 

460^ E X E M P L. Sunt curvae ACE &f A2BE ' artus a^ipales ali- . 
©ujus citculi^cujws radiUsr:^, ac fimls ^mplementi arcus AC, qui 

^ ^ ^ velv 

BH = Af :r;— Ai & DH vel D%ii:iiai:c; qui valores inaequatid^- 

ODibtts ad nomen ir* rite: 
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peraQris , prjcbebimt >M// — adt -^Aht ; + 2 . (aH' + hby.btt : 3^* s: -^ 
lAiAfl ^ + i.(^/Jij^^^)\ ^ifl.: 3^, Atqui (fecuadiiimhyjpQtheiin^.eft / + 
;i& = ^ > & (§• 454.} cc-TLaa^ bby ecgo hi .yal^res^in pofttema sequa- 
.tiQfie fufFefti, praebebunt3^^/f---^^+'i^fjr= — zwfl + lArA Hiiic 
-etiam ^bblt+ 6bbkA — ^aaktzz ibcei ~ 2i^ef , & jquadrando ^Utt+ 
^6b^lkt(^ — i^aabblktt + ^S^^AAflfl— iSaabbkktt + 9^^«= ^4^^ -I 
'SbbeeH rh^jbbeett^ inrc. {judA f ilbftijtueiido ; ^ -4^^^ loeo ^r, fict 
4aabbeeM —SaabbeetB -h^abbeett+^^^eetb^^b^eeid + 4^^eeii = ^^lkt 
+ 36^*/^iM _ I Saabblf^rh-3€b*kk£i ■- ^aabbkktt ^'^a^kktt. Vel pofitis 
loco ^ & ^ proportionalibus r& ft., ia hac.poftrema arquatione , prove- 
nict 4rreeb* — Srreetd^ + ^rreettM +4r*f^W ^Sr^eeti +4y^eett^^r^lUt 
+ ^6r^kt& —iSrHkttM: + ^6r^kkdd —-^^rrkkttM +^kktt^\ Ex qua li- 
quet problema efle folidiim , nam radices hujus .aDquaCionis biqua* 
jdrdtico: exhibent > v&lorem tangentis quoefitx .fl , feu taBgontisaflguli 
:TA Wj fai iuiguli ileclinationis. bilinei .2BAC. 

M 

' • "^ '/ '* -C O RCO-L -L A R T U"M Vi . 

. V t ' — • • • . • • - . . • - ' 

• ~ 46 r. Si curvx AB & AiB 'fiitirt: xquales, adeo nt Gommunem 
^tbfcifTam AH habeant 8c ordinatas aequalcf BJHL & iBzH^ut in fi. 
gura li^. erunt Ai = A2&:A3 = 65Bi = B2, hcQi^Qi-, Di = 
D2 5. fingulise vero B3 , C3 & D3 perindc a.c A3 aequales ip,-.eva. 
IJ^fcet paritcr Iinea,qux in figura xlf. jrepfifeptatuf pcrJJH vel 
DaH> ialceraqujc,qucEeratinhac cadem figuxa.FAi^^in prioife fcili- 
cet fig- 1 1 j. crit BH. Hoc ergo cafu formula gencralis paragrapfai 
459. mutabitur in *aat. BH + (bbt--aat).B2 zz ifbbd. Cz. In exemplo 
proindc fuperibre ^(^.457.) curvx parabolic» , .retentis fymbdis il- 
lic pc^tis, erimt BH>=7; Rizilu &c. Ci-szy — «=|;,atqueadcda^- 
quartio aat. BH + Qbbt ^^Jiat) . B 2 = zbbi. Cz^ abibit in , 4atf+ bbti/ ^ 
aat6iizz.ihb^g^\c\antg + bbtu—2bb^^y a^que adeo fubrogatis loco tf 
& ^ .proportionalibus^ & r^ erit r^6fl+rrf«=2rr^-fl , ac proindc 

= — — — 5 qux eft ea^em a^quatio, quam citato loco repenmiis. 

At fcicjndum 'hancfqlutionem.impe:rfe^am efTe, quoniam xquatio 
amplius norf infcrvit^fi ratio tangentis jy adarcum « minorfuerftdu- 
plicata ratione fecantis anguli.SAW ad radium in fig. 114. Sed eo 
in c^fu jpfa . fr> ne quidcm fuppofita arcuum circularium rcdificatione, 
nulla «quatioae algebtaica exhibei^i poteitr . : . ^ , _> 



^ . • 
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De Viribus et MotibusCox.porum.Lib.II. %6^ 

scholion. 

462. £x allatis exicmplis fatis conftare poteft 5 quam late pateat 
folutio problematis iovprasfenti propolitione exhibita. An vero & 
quousque ea cum folutione ejusdem problematis conveniat > quam 
funmius geometra Joh. Bernoullius in traftatu, GalUco. idiomate fub 
titulo EJfay d'une nouvelUTheme de laManceuvre des FaiJJiaux ^ nu- 
perrime edito dedit, utriusque collatio oftendet. 

Si angulus TAW datus fit, &alterangulusSAWquxratur,pro- 
blema facile eft > tunc enim in fuperioribus 6 & r cum reliquis fciU* 
ccta, by Cy funt magnitudines cognitx^ & .quxfita eft t. ^ 

C A P U T XIII. 

De Ftguris^quasfi^erficiesftexUes induere debent^ cum 
Venti alla^fus direBe excipiunt ^ feu de curva 

Velaria- 



# 



QUamnam curvam induere debeat velum vento tumidum ^nte 
Celeberrimos Bernoullios nemo aifignavit 5 fed eximii kd geo^ 
metrqs. invenerunt velum ab allabente vento in eam ipfam curvam 
fledi debere^ quam Joh. Bernoullius & Leibnitius atque Hugenius 
funi laxo ^tque flexili 5 vel catenulac ab ambobus fui terminis pen-* 
denti convenire docuerunt , etfi eorum .analyfis velarix nusqnam pu- 
blici fa&a fit juris. Sed quanquam catenaria atque velaria una ea* 
demque fint curvj^ noif tamen ideo putandum 3 unius inveftigatio- 
ncm fimul alterius quoque inventionem includere^adeb ut^qui ca^ 
tenariam geometrice invenerit > etiam velarix problema folutum de« 
diflc cenfendus fitj quod tamen Clarifll Vir David Gregorius infi- 
nuare videtur , in fua Catenaria Coroll. 7. poft Prop. %. fic fcribens : 
§luod fi laco gravitatis alia qualibet visjlmiliter agens in lineamfexi" 
lem viresfuas exerat^^adem producetur linea v. g. Si ventus ^quabi- 
lisfu^onatury &fecundum rettas dat^ pojitione re£t£ farallelas fpU 
rans , linea vento inflata eadem erit cum i:atenaria. Fateor quidem in 
thefi, utajunt, yeram eflc Egregii Viri mflertionem , ecquis enim 
ambiget, quin alia quxcunque vis, loco gravitatis fubftituta, fimili- 
cer applicata , ac eodem prorfus ac gravitas modo agens , eundem 

Ll '• cfle. 
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efFeaum , candemque adeo curvam ac gavitas , produaura fit ? Scd 
thefeos applicatio in ncgotio velariae claudicat , cum notabilis difpa« 
ritas intercedat inter aftionem gravitatis in catcnaria , & venti aStia- 
nem in velaria. Nam squales catenarise particulx xqualibus nifibus 
defcenderc conantur juxta dirfcftiones horiiwnti perpcndicularcs , 
fecus quam in velaria , cujus particulx etiamfi xqualcs a fiUmentis 
aereis eadem.etiam velocitate in eas impingentibus inxquales tamen 
impreiliones fubeunt y 6c quidem juxta dirediones non horizonri^ fed . 
curvx elementis perptndiculares. Cum igitur circumftantix, quibus 
gravitas in catenariam ventusque in velariam agunt, toto coclodif- 
lerant ^ nemo non videt 9 quod ea^ quas de catenariademonftratafunr^ 
non magis velarias quadrare queant, quam analyfis curvx lintei conve- 
nire pollit indaginicurvae elafticas^etfi notante Clar. Jac. Bernoullio 
elaftica etiam eadem fit cum curva lintei. Quoniam igitur problematis 
catenariae folutio non involvit folutionem velariae , & quoniam hu- 
jus problematis folutio, vel reftius dicendo analyfis, wisquzm ad- 
huc publice, quod fciam , exhibita eft pra^terquam §. 105. ubi ad il- 
• luftrationem generaliffimi noftri theorematis problcmatis de vekria 
folutionem obiter elicuimu^ , partem phyficam problematis aUbi jcx- 
cutiendam^llic relinquentes ^ nunc^vero ex profcffb problcma tra- 
Aabimus, analyfin ejus geometricam tradituri intelligentibus, ut 
cpinor, non difplicituram y pra^mifiis tamen prius duobus leomia- 
tis in aliis etiam ufui futuris. 

PROPOSITIO LI. Lemma. 

r»xx7/ 4^3- C^wfr^ O &femilatere transverfo OA defcriptifnt qusdram 

* circuli AGK y & hyperbola aquilatera ABM y tuf§ etiam Ugarithfnca 

AC circa afymptotam LKy cujus fubtangens ft OL ^quaUs radio ,qua- 

drantis GA, qua log^mica per punitum A transeaty duSHsqwtx quo- 

libethyperboU punBoB ad centrum O re£ta BOy tangente hyperboUm^ 

in vertice APyfecante inpunBo F, &fir hoc punBumF reSta FH 

parallela radio AO yquadrantem fecante inGy & OK » H- Si KG 

TtBajungens puncta K c^ G producatur usc/Uedum cumradioOA iti^ 

demprotenfo concurrat in punBo Jiy at que ferhoc pundtum duHafuerit 

reBa DC ipfi LK aquidijlans. Redtangutumfub hacDC &radio OA 

^quabit iUfique duidum refpondentis feStoris hyperbolici ABO. 

Sumto alio in nyperbola punfto b y alteri B indefinitc vicino y du- 

cantur ^O fecans AP in/, it^m fhy parallela FH, circulum ifl^ » 

re- 
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xcStsLm ICG in a^ 8c OK i» piin£):o h interfecans j jungaturque Kg* 
& producatur in ^,p«r quod pundum alia de dufta fit priori DC 
a^quidillans : agantur pviter dL &c OG, item Ck parallela Od^ Sc 
y^parallela OK, hypcrbolac ordinata EB continuctiir usque in fi^ 
& CD usque in,J j ^uibus fafltis pcr quadrantis punftaG &K du-^ 
(Stx fmt tangcntes QI & Kffquas acquales eruht > quibus prxparatis 

L Liquet fore dL parallelam tangenti log-micae in pun6to C ,, 
quandoquidem hujus log-micx fubtangens (fecundiim hypothefin), 
a^qualis elB: OL j atque adeo di parallela & xqualis erit particulae 
log-micx Ccy ac etiam cyizzDS. , 

IL Trianguk fimilia OEB, OAF pra^bent OE»:EB* = OA*: 
AF*. VcUquiain hyperbola quadratum OE acquatur binis quadra- 
tis OA & EB coUeaive fumtis, erit etianv OA^ + EB* : EB* = OG* : 
OH*5 & dividendo OA^- EB^=GH^- OH* vei AF^, vel inver- 
tendo ac permutando EB* : AF* = OG* : GH*. Atqui EB\ AF^ = 
OB* : OF* = 2. triaae. BO^ ad.z.triang. FO/> id cft, ad rec-lum FH. 
Hh, crgo i.triangulum BOi5:FH.HA=OG»:GH\ 

IIL Trianguk fimili^ Gga & GIK exhibent G^:^^=GI:1K, 
unde,quia tangentes IK &: GI asquantur, etiam G^ 8c ga iequales 
erunt. ^ 

IV. Propter paralielas Od Sc hg^ erit 0^:Dd:=:hg vel HGiag 
vel (num. iii.) G^, & iavertendo ac permutando Dd:Gg—Oa: 
GH:, at D« :D^=OL vel OG: 0^,ergo ex xquo D5 :Qg = OG: 
GH, &proptertrianguk fimiUaOGH & Ggyy *t Gg:rg velF/= 
OG : GH eVgo ex acquo &• pdr rationum compofitionem y D5 : F/= 
OA. D S: FH. F/= OG* : GH* (num.i i.)= i.trkngulum BO3 : FH. 
F/velFH. Hh. Adeoquei. triang. A03=0A.D« (num. i.) = OA, 
«• crgoomnia 2. BOn id eft duplus feftor B AO = omnibus fxinAO, 
id eft rec-lo DC in AO. Quod crat dcmonftrandum. 

Aliter. 

4,64. Pcr hyperbolx punaurii Bi|u(Jl:*fittangensBT,acperpHn- 
a:um T refta TV parallela OK reftas OB occurrens in punfto V, 
ac denique agatur B6 parallela AD. 

• L Oftehdam^quod TV produ£ta transibit per pundiim G^adeo 
ut TO=GH.* Nam in hyperbola linex GH, OA & 0£ funt in 
continua ratione, atqui propter tangentem BT, ctiam OT, OA 
& OE funt in continua ratione,ergo OT=GH. 

LI 2 n.Ele. 
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II. Elementum quadrantis Gg acquabitur lineolx Bff. Nam 
7g vel F/= OG : GH = AO ; TO = EO : AO , atqui etiam Bfi : F/= 
EO : AO , ergo Gg : F/= B^ : F/, atque acjeo Gg = B$. 

III. Figuras fimilfs ^Bfi & BETV,utpote quae circa eandemre- 
ftam ^T conftitutae , & e trianguli$ fimilibus ^B, BET, SciB», 
BTV compofitae fiint, praebent analogiam H : Bs vel(num, ii.hu- 

- jus') Gg aut (num. III. §,463.)^4«=EB:TV = EO:TO, atqui 
ga:Dd=:Gll. (num. i. hujus) 0T:0^/, & Dd:Di-Od:OL vcl 
O A , ergo ex aequo habetur ^O : Ds = EO : AO = AO : TO j atque 
ade6 ^fl. TO = AO. DJ = AO. ^. 

IV. *Eft vpro 4uplum trianguli ^TO = be: TO , duplumque triao- 
guli 3TO=BE. TO,ergo duplum trianguli BOSzz6d.TO (^mm. 
.iii.hujus}= AO.fjc, & per confeqgens etiam areae BAO duplum 
a^quabit redangulum fiib AO.DC. >^od erat demonftrandum. 

C O R*0 L L A R l U M X. 

465. Duftiscx logarithmi^ag punfto C^ad punflta A & O reftis 
C A & CO , triangulum reftilineum CAO xquabitur ubiquje^liomo- 
logo feftori hyperbolico BAO. 

CoHOLJirARIUMlI. 

466. Jungatur QI/ eaque producatur in P ^ enintque AP = OD, 
& OP = KD. Nam, quia OS ipfi KD normalis eft, erunt anguli 
SOK ejusve alternus APO & ODK asquales, atque adeo trianguk 
redangula AOP & OKD fimilia, ob latera vero AO&OK ^qua- 
lia.erunt etiam hxc triangula sequalia, ac proindeAP = OD & 
OP = KD. AP autem 6ft tangeq^ arcus AR compofiriex arcuAGj 
cujus .finus OH xquatur tangenti AF anguli fedoris AOB , & ex 
femiii GIL complementi ejusdem. Et DC eft log-us rationiS DO 
ad AO , id eft, log-us rationis tangentis. AP praedifti arcus /cu an- 
g«li compofiri AOR ex a#gu]^AOG & GOR ad radium fcu fi- 
num totum AO. Atqui ratio AP ad AO = rarioni OK ad IK, id 
eft,rationi,quam habet radius OK ad tangentemlK femilfis com* 
plementi anguli AOG> cujus finus «quatur tapgenti anguli feftqris 
AOB. ^ 



SCHO- 
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SCHOLIOK. 

\1^T. Haec propofitio pluriipiuin con^ucit rcdu£tioni cl^ento. 
• rum fefitorum Ijyperbqlicorum ad fimpliciora elementa log-mica.Nam 
fiAO=^;OD=«^;OE=Ar;EB=7;AF = :2i> & AE = ». At- 
quc his pofitis^ erit 

\. p-nV^j^cx^aa^y AFnay(xx—aa:xx) 5 adeoque ¥f=a^dx: 
xxV.(xx — Vw) y & FH. Hh = a^dx : xxV(xx — aa). Unde quia triang. 
BOft : triang. FOfzz OE* : O A* y reperietur duplum trianguli BO3 = 
aadx : y(xx—aa), Hoc idem brevius inventum fuiffet ope num. IV. 
$.466. fiti oftendimus 2.BO^=OT.^fl- nam Hzzxdx :V(xx — ad) 
& OTzzaa:Xy ereo OT . bizzaaxdx : xV(xx — aa) = aadx :V(xx ^ 
aa). JzmKilzz(ax^aV(xx—aa)):Xy & GH vclOT=aa:x ; 
atque triangula KHG&KOD fimiliafunt,ergoi»=/x/x:Ar- V^xx-^ 
aa) &c xzz{aa + mm) : im y qui valor fubftitutus in prxoedenti ex- 
preffionc elementi BOj5 , producet 2BOA = aadm : m. 

II. Quia x=^+« & dxzzdu , erit 2h®bzzaadx :V{xx --- aa)= 
itadu:V(2au+m)ySc u+azz(aa + mm):2m y vel uzz^m-^ay^imy 
qui valor in formula aadu : V(iau + uu) fufFeftus , dabit iterum 
2F^Ohzijaadm:m. . 

IIL*Propter triangula fimilia OAF& OEB invenietur ^/=Ar^, 
hyperbola vero praebet yzzV^xx^aa); unde xziV(aa—zz) y ex 
triangulis vcro fimilibus KHG & KOD elicitur am-^mzzzaV(aa 
^zz) 6i zzzamm-^a^tmm + ady qui valor ipfius -s ejusque ele- 
menti ^'^^:^^— «^ = 2BO^ fubftitutus, dabit etiamnum 2BO^= 
aadm:m. 

Similes regulas reduccndorum feflroram hyperbolicorum ad lo- 
garithmos cx fua Qiethodo generali reduccndi quadraturas curva- 
rum 5 quarum ordinatx fradlionibus rationalibus per abfciffam varie 
afTedam & datas, exhibitis cxprimuntur 3 ad logarithmo^,jam pri- 
dem elicuit VirCeleb.Joh. Bernoulii in Comm. Acad. Reg. Scient, 
Parif. 1 702. d. 1 3 Decemb. & in A£t.Xipf 1 703. oag, 30. & 3 1 . Cxte- 
rum^etfi praecedens theoremi noftrum de hyperbolatantum asquila- 
tera agit, paucis tamen mutatis ad quascunque hyperbolas potefl 
extendi. ^ . % 
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PROPOSITIO LII. Lemma. 

468. Si rttia AM. pojititme dat£ alia AB m^nitudine daiaferpen' 
dicularfter ittjifidt ^fer cujui terminwh B re^i^ quacunque BM, fim. 
ad alteram AM dugantWy & fer^unSta M, m, &c. *#» quibm buic 
occurrunty perfendiculares MN, mn,' &c. iffis BM, Bm, &c. r^- 
ffe£tive aquales^ ompia funBa N, n, &c. iu curya ^iNa hyferkl^ 
^quilater^ fita erunt , riy «x centrum A , & femilatus transverfm 
AL. • * • 

Fig.iiS. Pofitisque funHis M, m indefinite vtcinis\ ac defcripto centra ^ in^ 
tervallo BM arculo MiLyjunHisque AN, An, re^angtUum jkb radii 
BA e^ ^r«/(i Mft duflum erit trilinei ANiifeu ekmenti featnris hj^ 
ferbolici ANL. 

I. Ducatur NX parallela AM> & quia (fecundiim hypotficfin) 
MN = BM,& AB=AL,crit AX*=XN^ + ALsveIXJV*=AX* 
— AN* = rec-lo BXL, ergo pundhim N eft in hyperbola xquihr 
tera LN> cujus latus trjinsverfum eft BL &ccatrum A. CurvaLN 
etiam hyperbola erit, fx MN ad BM fuerit in quacutkque data r^ 
tione. . ^ 

IL Per punftum N dufta fit tangens hyperboli Ny, eruBtquc 
tres AiN vel BM, AL vel BA & Aq in continua ratione/ atque 
adeo BM : B A = B A : Aq , atqui propter triangula fimilia ABM & 
^M»^,eftetiam BM:BA = M» velN^:Mfi.; ergo No:Mf*=BA: 
Af, atque adeo BA.Mft = N^. A^(num. IV. §• j^£^) zl^i. ANn. 
Quod erat demonftrandunv 

Cor.ol.lariuhL 

469. Adeoque,fi tota AM infinitis compofita fit particulis infi- 
nitefimis qualis Mmy & per fingularum* terminos rettx BM dufix 
intelligantur , erit faftum cx ontnibus' arculis Mf4 , quos vicinje qua:- 
^ue BM intercipiunt , & radio B A arquaTe duplo omninm triangu- 
lorum AN», qtioe in fedore hypcrbolico ANL contincntui ^ idcft, 
duplo ipfius l!eftQris. 

CoROLLARlffM Il^ 

. 4.70. Ducendo igitur per punftum interfeftionis t reftsc AN & 
tangcotis hyperbolas At in vertice, lineam tsr parallelam AL , & 
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«jL, qux ipikm AL produdam fecet in pundo P 5 ac denique per 
pun6^um L logarithmicam LO , qnx fubtangentem habeat sequa* 
lcm radio AL , & per P agatur PO parallela AM log-micx occur- 
rens in punfto O j erunt omnes arcuUMft colleaiye fumpti , acqua- 
lcs refitx PO, Nam quia (§. 469-) omnes Mft in AB = 2. areae AN L 
& (§.46;;0 2{cQt. ANL = AB vcl AL in PO , erunt omnes Miu. 
AB = AB. PO y atque adeo omnes Mft 3 PO. 

PROPOSITIO LIIL P8.0BLEMA. 

471. Si filum perfe£te fltxiU HAiH amboi^usfuii terminis H, 2H Fig.iiS. 
Jixum y ffiranti vento juxta direifiones cc y CC, GG data pofitione 
reBa Aw fitrullelas exfofitmuifit y af/ignare curvam^ quam filum in^ 
dueredebet. 

Analyfis Geometrica. I. Quia vcntus imprefliones in vclariamex- 
ferit (§• 1490 juxta direftiones G/ curvsc quacfitx ACH normales , 
atque adc6 (§• 96.) conftat tehacita.tem veU in (ihgulis cjiis pun£):is 
eandem efTe oportere > ^talis traacitas conftans per datam re£bam AB 
axi AW nonnalem cxponi poteft 5 (1 venti yelocitas fit i , iin vcrd 
velocitas exponatur linea reda V, (flioo.) tenacitatem per hoc 
fa6i:um V*- AB reprasfeatare oportebit, ut mox videbimus. Nam 
fumtis asqualibus & contiguis curvas elcmentis Qc y & CG , per eo- 
rum terminos ordinatas ad axem curvx AW dwQcx, intelligantur 
cWy CI «rGK,qu3B rcftas CC & GG fccafeunt in/& F> & dc- 
mifla ex ipon8tt)f pcrpcndiculari ad elemcntum cvltvx cC y quas fit 
fdy pcr pun£tum d agatur de aequidiftans axi AW, & dcniquc 
cfto Ch =GF,adcd utfh diiFcrchtia fit intcr/C & F^; & his po- 
fitis imprcfilo» quam filamcntum aeris rrCC celcritate V lati & in cur* 
vam impingcatis in elementum Qc cxfcret ($.429.) exponitur per 
fa£bim \*.cdj cjusquc dirc^io ClyUt jam diftum, cft ubique cur- 
vx pe/pcndicularis 5 proptcrca, & juxta ca quac alibi (§. 100.) diStz 
funt , tenacitas fili exponi dcbct m^nitudinc V\ AB cjusdem ge- 
neris cum V*.^4/,feuimpreffione quam elcmentum Cr excipit juxta 
Cly vcl quodlit^et aliud juxta ditc£l:ioncm ipfi normalcm. Expo- 
nat jam C/ magnitudinem y\cd vel potentiam curvae in punfto C 
normaliter applicatam> duftisque Cm&c Ik axi AW parallela & nor- 
mali, & potentia C* erit V\ce; nam in triangulis fimilibus ClkSc 
cde, lineola ce altcri Ck homoloea eft, cumfit C^- C^ =cd:ce; at- 
qui Ci = V^.cdy crgo ctiam ci:=:V\ce. Jam^cum alibi (§.93.) 

oftcn- 
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PROPOSITIO LII. Lemma. 

468. Si reSfif AMpoJitione data alia AB magnitudim data perpm- 
dicularfter infifidt^per cujui terminmh B re£i^ qu^ecunque BM, ^. 
ad alteram AM dufantur^ & per^unSta M, m, &c. *w quibm huic 
occurrunty perpendiculares MN, mh,' &c- ipfis BM, Bni> &c. r^ 

fpe^ive aquales^ onmia punBa N , n, &c. « r^/n/^j ^iNa hjperhoU 
aquilatera fita erunt , rry i^x ctntrum A y & femilatus trofisverfm 
AL. • ' • 

Fig. I iS. Pofitisque punHis M , m indefinite vicinis , ^^r defcripto centro B /». 
tervallo BM /xrr«/^ MiJLyjunifisque AN, An, re^angulum jkb radii 
BA e^ ^r«/(i Mft duplum erit trilinei A^nfeu elementi fecmis hj^ 
perbolici ANL. 

L Dacatur NX parallela AM, & quia (fecundum Bypothefin) 
MN = BM,& AB=AL,erit AX^=XN^ + AL-,veIXiNJ«=:AX» 
— AN* = rec-lo BXL, ergo punftum N eft in hyperbola xquikr 
tera LN> cujus latus trjinsverfum eft BL & centrum A. CurvaLN 
etiam hyperbola erit, fi MN ad BM fueric ia quacunque data rs^ 
tione. . ^ • 

IL Per punftum N dufta fit tangens hyperboli Nj^, eruatquc 
tres MN vel BM> AL vel BA & Aq in continua ratione/ atque 
adeo BM : B A = B A : Aqy atqui propter triangiila fimilia ABM & 
iLMmy eft etiam BM : BA = Mm vel N^ : Mft ; ergo No :MfA=BA : 
Aqy atque adeo BA.M(^ = N^. A^(num. IV. §. 464,) zi^i. AN». 
Qiiod erat demonftrandunw 

Cor.ol.lariuhL 

469. Adeoque^fi tota AM infinitis compofita fit partfcuKs infi- 
nitefimis qualis Mm , & per fingularum' terminos rettx BM dudx 
inteHigantur , erit faftum ex ontnibus* arculis M^ , quos yicin^ qui- 
^ue BM intercipiunt , & radio B A arquale duplo ommum triangu- 
lonim AN»,qtiae in fedoxe hyperbolico ANL continentur^ idcft, 
duplo ipfius feftoris. 

CoROLLARlffM Il^ 

. 4.70. Ducendo igitur per punftum interfeftionis t reftsc AN & 
tangcotis hyperbolas At in vertice, lineam tsr parallelam AL , & 

K5L, 
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m^Ly qux ipiam AL produdam fecct in pundo P 5 ac denique per 
pundum L logarithmicam LO » qnx fubtangentem habeat cEqiia- 
lcm radio AL , & per P agatur PO parallela AM log-micx occur- 
rens in pun£to O5 erunt omnes arculiMft colleftiye fumpti , acqua- 
lcs reftae PO, Nam quia (§. 469O omnes Mft in AB = 2. a^eae AN L 
& (§-46:?.) jfcSt. ANL = AB vel AL in PO , erunt omnes Ma. 

AB = AB. PO j atque adeo omncs Mft :=i PO. 

* 

PROPOSITIO LIIL Pe.OBLEMA. 

471. Si filum perfeSie fltxile HA2H ambobusfuii terminis H, 2H Fig.ii8. 
fixum , ffiranti vento juxta direitiones cc , CC , GG dat^ fofitione 
reH^ AW f(tmllelas exfofitumifity ajffignare curvam^ quam Jilum in^ 
duere debet. 

jinalyfis Geometrica. L Quia ventus imprefliones in velariamex- 
ferit(§. 249.)juxta diredtiones G/ curvas quacfitx ACH normales, 
atque aded ($»96.) conftat tehacitatem veli in fiiigulis ejus pun£tis 
eandem efTe oportere > *talis tenacitas conftans per datam re£fcam AB 
axi AW nonnalem exponi poteft » fi venti yelocitas fit i , (in ver6 
velocitas exponatur linea re£ba V^ (IHioo.) tenacitatem per hoc 
f^Stum V\ AB reprasfeatare oportebit^ ut mox videbimus. Nam 
ihmtis a^qualibus & contiguis curva^ elementis Ccy & CG^per eo«- 
rum terminos ordinatas ad axem curvas AW duGtx intelligantur 
cWy CI «r GK,qux rcftas CC & GG fccaljunt in/& F> & de- 
mifTa ex pmi3tx>f perpendiculari ad elementum curva^ rC > qux fic 
fdy per punftum d agatur de aequidiftans axi AW> & dcnique 
cfto Ch =GF,adc6 ut fh difFcrchtia fit intcr/C & Fg^; & his po- 
fitis imprefTio^ quam filamcntum aeris ccCC cclcritatc V lati 6c in cur* 
vam impingcQtis in elcmentum Cc cxfcret (§.429.) exponitur per 
fafbim V*.cd; cjusquc dirc^tio C/,ut jam difibum) eft ubique cur- 
vx pe/pendicularis 5 proptcrea, & juxta ea qux alibi (§. 100.) didta 
fiint, tenacitas fili exponi dcbet mivgnitudinc V*. AB ejusdem gc- 
ncris cum V*.^^,feuimpreffione quam elementum Cc cxcipit juxta 
C/> velquodlibet aliudjuxta ditcftionem ipfi normalem. Expo- 
nat jam C/ magnitudinem V*xd vcl potentiam curvae in punfto C 
normaliter applicatam , duaisquc Ck&c Ik axi AW parallela & nor- 
mali, & potentia Ck erit V\ce; nam in triangulis fimilibus ClkSc 
cdcy lincola ce alteri Ck homologa eft, cumfit Cl\ Ck :=:cd:ce; at- 
qui Ci = V^xdy ergo ctiam ctzzV\ce. Jam,cum alibi (§.93.) 

oftcn- 
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oftenfum lit, Ck efle ad fh ut tenacitas fili in elemento Cr, ad 
h9c elementum Cc , vel pcrmutando C* ad di£fcam tenacitatem ut 
fh ad Cc; erit yKce:V*.AB=ce:ABzzfh:Cc^ & permutaado ce: 
fh = AB:Cc. . • 

II. Per. terminum B datas B A ducantur BM , Bm parallelx cJe- 
mentis curva: CG , Cc y centroque B intervallo BQ = CG=Cf 
defcripto arculo QR- , agantur QS , Kv parallelas AM , item Rjc 
a^quidrftans B A 5 S f perpendicukris ipfi BQ^ & denique T V pa- 
rallela SQj quibus pofitis, ultro liquet , triangulum BQS trian^- 
locCfy 8c BA» triangulo CGF fimilia, «qualia,& fimiliter pofita 
cffei adco ut fint xQjrfh, BV=cey & Cr=BQ^ vel BFL-, adcd- 
que analogia pra^cedentis numeri ce :fh = AB : Cr > eadem eft cum 
B V : xQ= AB : BQj in triangulis v»6 reftangulis «funilibus 7QR 
& BTS, bafes j)'Q^&: BS a perpendiculis R^ & TV proportiona* 
liter dividcntur, adeo ut fit A(rQjyQ=BV:BS> & permutando ac 
invertendo BY :xQ=BS:yQ=nA:Mm ; antea vero habuimus 
BV:xQ=AB:BQ; ergo etiam AB:M;w=AB:BQ^ atqueadeo 
M«r=BQ = Cr; quod cum de fingulis M^^qux in tota Am & dc 
fingulis Cr^qux in tota curva cGA cbntincntur, refp^Gbive valcat, 
liquet omnes M^v^feu totai||Aiv vel AM omnibus Cr 3 feu toti rGA 
vel CGA asquari. Unde , quia BM tangenti velariae in pundo C 
(fecundum hypothefin^ parallela eft y erit data B A ad AM feu ip/i 
a^qualem curvam AGC , ficut ordinata CI ad fubtangentem vcla- 
rine refpicientem ejus puntbum C. Hxq proprietas etiam catenariac 
convenit^ ut alibi yelarix atque catenarix identita$ jam (§. 106.} 
oftenfa eft. 

III. Conftrudio autem curvae hadrenus ex oftenfis facile dicic- 
tur : nam cum Mm fit^Cf, & Bm (fecundum hypothefin) paral- 
iela Ccy defcripto centro B arculo Mf*, triangulum Mnffi. trian" 
gulo fC/fimile & flequalc erit, ac proinde CfzzmiJi^y & omncs Cf, 
id eft, WA=omnibus «tj* feu mi^ defcripto fcilicet centroB.radio- 
que B A cfrculo A«. Sic etiam abfciffa AI aequalis cxi&et Mm po/i- 
ta, ut antea, BM parallela tangenti curvae in C; 

Elementum vero ordinatx cfzzMiL & omn. r/ifcu cW aut CI= 
omnibus M/x (§. 470.) = PO pofita conftruftione in citato hoc pa- 
ragrapho 470. Eft crgo quaelibet ordinata CI a^qualis homologx 
PO. Qujc omnia erant invcnienda. 
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;472. Quia in hypcrbola sequiktera LN trcs' AX, AL n8c Af 

fiiflt continuc proportioiiales propter taijgei^tcm hyperbolae Aq^ ISc 

ex natura hypcrbolas ctiam trcs AXj AL 8c rs^ adco ut Nf & r^ 

dsquentur^ erunt^ duda As^ triangula ABM & Asr {imilia) nam 

AX=MN CconftrO=BM eft ad AL vcl AB, ficut AL vcl As 

ad Aq vel rs^ atquc adco triangula ABM 6c rsA fimilia funt^ac 

pcr confequcns As ipfi BM feu ctiam tangenti vclarix in C paral- 

leTa eft y angulusquc tiAs iequabitur illi^ quem tangens vclarias ibo- 

do nominata,& quantum opus*eft produfta, cum axe AW confti- 

Tpit , cnjus femiuis cft angulus rsu ; undc cum PO fit log-us ritio- 

nis PA ad LA, feu PA ad Auy hoc eft , rationis r J ad ru; fequi- 

tur PO cfTc log-mum rationis^ quani radius habet^d tangentem an- 

guli riu vcl.dimidii anguli uAsy in Idgarithmica^ tujus fubtangens 

parvcft radio AL ^ "^fC in omni alia logarithmica, fi fiimatur quarta 

proportionalis ad log-micas fiibtangentem AL ^ & ad log-um pra^- 

didli^^rationis radii ad tangentem lemiffis anguli uAs^ matiifeftabit . 

ea ordinatam velarias CI inpundoC^fi fcilicet angulus uAs 2;qua« 

lis fuerit angulojquem tangens vclarias in C produda cum axcAW 

^ontinct. 

.C O R O L L A R I U M IL 

• 

45^3. Circulus ecntro B>fadioqueBA defcriptus reftam'BM pro- 
•duftam {(^sx. in Q, eritquc proptw tangentem^circuli AM &:fecan<^ 
temMQ, MQ:MA=:MA:M«., feu 2AB-+M1»: AM=AM:M*»^ 
adeoque 2AB + M«:M<*=:AM*:M«*, & dividendo 2AB:M«=s: 
3.AB.M«:M«»*=iAM»— M«»» : M**, atqueadcd 2AB. Mi»=AM»— 
Mk*. • Innotefcit ergo ex datis AM vcl AC & M» vel AI paramo- 
tcr velariae AB feu A«. ^ 

Porro quia (§. 472.) Ar : rj= AM : ABi: 2 AM. M<» :i AB. MafW 
2AM. M« : AM» — M«*, erit Af vel A« : hr = AM»^+ M«» : 2 AM.M«, 
& dividendo A«— Ar yel r» ad Ar=(AM— M«»)*:2AM.M«.> 
& Ar : rj= 2 AM. M» : AM* — M«» , ergo ex aequo r« : rjr = (AM — 
M« y : AM» - M«* = AM - lyli. : AM + M«»= curva AG abfciffa ejus 
AI^ adAC + AI. Unde:,cum fit PA:LA=rj:r«=AC+Ak! 
AC — AI^ & 1*0 lc^-us rationi« PA ad LA j crk etiam PG log-us 
rationis. AC •4- AI ad AC rr AI • cujus ratioqis termini , fcilicct ag» 

M m we- 
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gregatum & diffcrcntia curvae AC & cjus abfciflx vcl fagittx AI, 
dati fint. Idcirco, fi fiat ut iMw fcu 2AI ad AC + AI ita AC— AI 
ad quartam maghitudincm Q^ dcindc ut fubtangcns log-mics cu- 
juscunquc ad log-mum rationis AC + AI ad AQ— AI in hacldga- 
rithmica» ita magnitudo vel linea Qad aliam R.> hxc linca, juxca 
^TXccdcns coroUarium^ dabit ordinatam CI noftra^ vclaria: AC. 

C O It O L L. A R I U M: I II. . 

474^ Juxta §. iio. crit mcdia dircaio- imprcflionis vcnti filum 
GAC inflantis in axc AW>^nanr hxc mcdia dircftio anguhim a 
tangentibus velariae difdis pcr punfta C , C .ad utramqueaxis par- 
tcm fimilitcr fita contcntum^b^ariaqidividit^quodctiam axisAW 
pracfl:at5 eft:que adco (^§. iio.) imprcifio venti in vclariasjuxta cjus 
mediam diredionem W A, ad^tcnacitatcm velariae in omnibus cjus 
piunftis eandem, ficut dupla Ar ad Ay, id cft.^ut ^^P^^ (§*4»7S') 
habuimus, ficut 4AM.M»: ad AM^HtM^S ideft, iicut^C.AI 
ad AC? + AI*. Undc> quia tenacitas vclariae (num.i.§.47i.) cft 
V*. AB r: (AC* — AP : 2 AI). V* , erit impreflio vcnti in vdariam 
juxta ejus mediam. dircftioncm WA^: V*- 2AC. (AD— APj: 
AC- + AK 

GvO R. O' L- l; A' K. I, U M: TV. 

4f5. Vclkriar vero asquatio diiFercntialis cx allata conftruftioiic . 
facillimc clicietur 5 nam fi dicantur BA, a; AI, x; CSiyj; C/j 
dx; cf, dy; Cc=CGtzdS',fh::zddXi crit ce=dy:ds'y & analo- 
[ia,in quam fupra (^num. i.§.47i.) 'incidimus ce vcl d/:ds ad fh 
eu ddx yut AB vel a^ ad Cr icu ds; quas, multiplicatis ememis 
& mediis , dabit xquationem velarias differcntio-difftrentialem dj^ zz 
^dsddxy in quam Celeberrimi Bernoullii ctiam inciderunt,ut vide- 
iPlicet in Aft. Erudit. Lipf. 1695 • P^g- 54^- 

v£quatio diflerentialis vclariac elicitur ex fiinilitudinc triangulo- 
rum ABM & M/»i» j cft cnim mp. : Mfu = AM .• Afi 5 undc quoniam 
AB=^, M«=:AI=x, atque adeo AM=y(2ax^xx}ymii^dxSc 
M(i = CF ^n^djf ; erit dy zzadx : V(%ax + xx^ prima asquatto diflfcren- 
tialis primi gradus^natUFam vclarias expUcans. 

Sin verd BM vd «I fticrit=a;, tunc erit AMzrV^^jfx— ^)> & 
4gi^adx:V(xx.-^as)y flusr.cft.altcra velarise a^quatio diffcrcntialis. 
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£t hx fimt asquationesj in quas laudati Bernoullii jam ^pridem inci*' 
deruQt j quisque eorum fua methodo propria ufus. 

SCHOLION. 

476. £x noftra conftrudione atque analyfi jam Cponte nafcuntur 
prscipux.proprietates vclari^e., & maxime notabiles. Nam 
- i*. Curva AC asqualis eft ubique refpeftivrB ordinatas XN hy*. 
perbolas asquilatens LN , cum hasc ordinata fit xqualis M A> cui cur« 
va AC acqualis oftenfa. 

2". Fafta ubique AM=curvae AC , fi per velarias punftum C pa*- 
rallela ducatur rcdtx BM^ ea velariam in pundo C contineet. 

3*. Area i^ACi/ aequatur ubique rec-lofiAM feu rec-lo mb cur- 
va AC & redaAB^ quas inftar parametri eft^ atque adeo arex 
uACiffxiis homologis curvis AC proportionantur. Nam elemen- 
tum areae prxdiGtx eft/2/!^:rB«i.Mft = 2.tmiiguli BMm; funt 
enim /2/ vel ^W^Bm , & r/=:Mft, ergo omnia f^f.cf feu area 
i^AC2/=omnibus i.MBm^ hoc eft^duplo trianguli BAm^ ideft^ 
rec-lo AB in Am , vel AB. AM feu AB. AC. 

4^. Si in MI fumatur f£t ejus magnitudinis y ut ^'ec-lum uiAM 
xquct aream hyperbolicam ALNM^ panftum i erit centrum gra^ 
vitatis curvas CAC. Sit enim centrum hujus curvae in aliqua refta 
ir parallela ipfi AB > ponaturque curvam A^C libratam peiidere ad 
axem librationis uic ^ erit C§* 4^0 AC. i/S rromnibus ul.Ccit 
omn. BM.M;»=omn.MN.M«r=area2 ALNM^ atqueACnAM; 
ergc AM!«£=ALNM, unde cum<:efltrum gravitatis curvx CAG 
iit etiam in axe A W 5 erit omnino in punfto |. 

5*". Sin vero centrum gravitatis curvx AC fiierit in re£ta Sy^ crit 
(§'44') A^. AC=oMn. CL Cr. Atquiomn. CLCr= AC. CI— omn. 
AC.^AC.CI-omn. AM.M/s & triangula fimilia ABM & 
M«iM' * praebent AM.Mfi. = AB.^f4, atque adeo omn. A^. M/x = 
AB.«M=AB.AIi ergo omn. CLCf=AC.CI-AB. AI=AM; 
CI-^AB.AI; atque adc6 Aj veUy in AC = AC. CI - AB. AI = 
AC. CI — AC. Aa , duda fcilicet tarigcnte w^ 5 adedque Ey = CI — Aa j 
adeoque centr. grav. curvac AC diftat i refta C2C intervallo A\ 
vel ux. 

6^. Adedque fuperficies genita cx converfione curvac AC circa 

axem AI SBquatur circulo, cujusradius poteft duplum rec-Ii iy-AG 

feu zAC.Cl— 2AB.AL Nam fupra* (^. 47.) demonftratum eft, 

. magnitudinem genitam ex rotatione alicujus genitrkis circa axem 

. Mm 2 !P^. 
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poficione datum y a^quari fado ex magnitudine genitrice in viam 
centri ejus.gravitatis^ & ¥ix centri gravitatis . funt circumferentix 
circulares a centro defcripta^^ atque adeo radiis fuis proportionale^. 
Propterea magnitudines genitx funt in compofita ratione magnitu* 
dinum genitricivm- & diftantiarum centri earum gravitatis id> axe 
rotationis. Idcirco erit fuperficies ex converfipne curv^ AC circa 
A-I ad, circulum quemcunqMp^cujus radius «ft. R>. in xzompofita n- 
tione magiiitudinis AC fuperficiei genitricis ad magnitudinem R 
circuli genitricem 3 Sc diftantias centri gravitatis r illius magnitu- 
dinis ab axe AI feu ri ad dift^ntiam centri gravitatis hujus^ feu iR, 
hoceft^ficut AC.iy ad R. iR, id eft,ficut zAClr vel 2AC.CI- 
lABi.AlzdR^i adcoqij^fi Rf=i?AC..GI — 2AB.AI, erit fupcr- 
ficies genitarcirc)iIo xqualis.,. 

7^. £odem argumento circulus > cujus radius» R psteft duplum 
areae hyperbolicae, AMNL,aequatur fuperficiei ex conv^fione AC 
circa axem U2C genitx. Nam di^la fuperficies erit ad circulum^ ut 
AC, «Ud iR*j vel ut ?,AC. ul ad R*s atqui Cnum.4.)AC.j/|=:ilMNI , 
crgo fuperficies. ex curva/AC circa «2<r eft ad circulum tadii R= 
>^2AMNL,ut lAMNLad 2AMNL> Jd eft in ratione xqualitatis. 
. 8"*. Sin vero p centrum fugrit gravitatis arex uACify ducatur pft 
paraUek Al^^ eritque ^§4.44») i^ftvin aream ii^C2/=omnibus mo 
mentis rec-loryqi /i^r^ ad axem i/2( appeofprum 5 hoceft ut.AM. 
AB = pmnibus 4*^af • cic. cfs naqfi (num. 3 .} eft area «AG2/:r AM. 
AB. Atqui if2f. cxc. r/q?iBM. BM.Mf4^iAB.BM.M»=:iAB. 
MN->M[^^ergo omn. i.r^^.f^^.r/'=;4ABiaarcam ALNIft-, atque 
adeo «fl.AM.AB = iAB.ALNM, vel 2<^fl.AM=ALNM. Scd 
{num.4.) habuimus etiam «^-AM^ALNM^ ergo «J. AM = xi^»- 
AM, Yclui — i.u^y adeoque cenfrqQi gravitatis curvae ACdupIo 
longiuj dift|it d^lin^a ulc^quztn centrum ^ayitatis ^^xcz.uACif. 

9% Higc folidym ^x, rotatipae figunE ^AC2/circaaxcm.«u,fe- 
millis jeft cy lindxi, cujuj altitudo AB , & bafeos radius parelr du- 
plum arex hyperbolioE ALNM- Naw hocfolidum C§-f70 ^4"^' 
tur fado ex arqa «AQ2/ in.circumferentiani radii **v cum p fit 
qentrumgrayitafis^yreae, hoc eft^rAB^AH in.cijrcum£..radii u^ 
Cnum-8.)r:iAB.AM in circumf. ul. Atqui AC vel AM jncir- 
Qiimf. ul cft fMpeyrf^ ex AC circa «x^{num. /.^ircirculo cujus ra- 
dius = Vx ALMN 3 ergo folidum areae uACif circa wuf rotatae = cy- 
lindrQjCujus radius pgt^ftfi ALMN , 8c altitudo eft iAB*, adcoquc 
pracdiaum folidum dimidium eft cylindri^cjwjusi^alatudo AB ^scos* 
queradiuspoteft aAI-NM.^ ^tf* 
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lo*. Hinc ultr6 fequitur, folida 4 figum uACif^ uAc2C circa^ 
U^c rotatis genita proportionari fuperficiebus ex curvis homologis 
AC, Ac circa.cundem axemi^i^ , ficut arex uAC^f^ uAcic cur- 
vis AC , A£ proportionales funtj quae proprietas^ & ea^qua cen**' 
trum gravitatisL ciurvae AC duplo magis kxcQi^uic diftat quam cen- 
truxn gravitatis. p are« uACify & ambo h«c centra ^^ & ^ab^axeAIi 
^Eqyaliter diftant^ lUuftri Leibnido^ quLpiiiAus«eam advertity me^- 
rito . memorabilis vifk eft. .• • 

IV. Centra gravitatis p.Sc y ziex uACif & curvae AC aequali-* 
ter.diftant ab axc .velarix. - Nam. C§-4+0 *P i^ uACzf^^p* AB. AM 
=.omnibus CI./2/.rf.=x)mn..CI. BM.Mjx=omn. CL AB. M«r=r 
AB. CLAM-emn. AB.AM.(3f=AB..GI. AM-omn. AB.AM. 
Mft. = AB.GI. AM-omn. AB\i^ = AB. CL AM- AB\ Mm , er- 
gp etiam flpAM=AM;CL— AB.M«. SedCnum.5.) etkm habui* 
mus AM-Sy=AM*CIr-AB.in.M«r vel AI , ergo ep.AM=AMa. 

12'. Adeoque folidiim*ex?converfionc figurae if ACi/ circa «I ae-^ 
qaatur cylindro 5 icujus radius poteft duplum fpatium 2CI.AC — 
oAB. Al & altitudo cft AB.^Hinciterum,£blidaex figuris ^i^ACi/, 
i$Ac2C circa axem AI rotatis proportionalia fimt fup^rficiebus ex^ 
curvis AC5 Ac circa .eundem axent: in gyrum adis; • 

13^ Radius circuli ofculatoris Gft i» curvae punftoC, cft ter-- 
tius proportionalis ad>iiA:& «I.. Nam y quia Bm &. BM: parallelas' 
iiint particulis curvae G:.,.&' GGj feftorca evanefcentes MB/x &' 
C^ fimiles erunt, ijnde Mpi:BM=Cr:C3 vcl permutando M/x r 
Um vel Cf =BM : Qj 5 atqui M?» : Mj»=:ABx BM, ei«;o AB : BM: 
=BM : Cfir-f^Uy quia BM — ul, erit uA : ul =i^I : Cfi. Hinc^curvas' 
«0 ^ ex cujus evolutione velaria defcribitur^ initium «p 4 veiticc ve-^ 
larix A a^que diftat a^ punftum u in cixculi quadrante uSh.. 

SE C T 10 IV. 

De MStibui sorfoma in mdiis yefiftentihust 

O^Poties Galilanis > .Torricdlius aliique iUius. a? vi Celeberrimi - 
geometra^ de motu egerunt, corpora in.vacuo, ideft , inme*- 
dio y quod nec motum accelerare nec retardare queat , ferri fuppo-- 
fucriint> non quod nefcirent ejusmodi medium refiftendi. faciiltate' 

Min 3., ca- 
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carens apud tellurem noftram non dari, fed quod nen fatis vide^ 
rent > quo pa£to refiftentis. geometri^ legibus poflent fubjici. Ab 
his ergo reliftentiis medii tanto libentius aoimum abftraxerunt , quod 
ejciftimarent non nifi per^exiguos eas errores vixque.fenfibus per- 
ceptibiles determinationibus luis> ex fuppofitione vacui, inducere 
poffe. Intec recentiores vero fummi quiqu& geometrx prasckraGa- 
lilxi reperta rirca motus dodrixiam perfecifle 6c mirum quantum 
amplificafre non contenti^ diffifilem.de motibus in mediis refifteo. 

^tibus materiam ad geometria^>fedrecoaditiori$>normam cxigerefor- 
tunato fuccefTu aggrefli & in regionesnohanteacognitasdelatifunt. 

JBxtant.enim exinua hac de re Virorum Celeberrimorum J^ewtimif 
XuHbmtii y HngenU & Jf^aUiJii meditata ante complures annos partim 
fine demonftrationibus cdksLr^.&c brcviter tantum indicata, partim 

^etiam demonftrationibus munita^ fed perbrevibus^ nec ideo tyro* 
jnum captui fatis accommodatis ^nifi Wallifium excipias^qui infuo 
ichediasmatc fuper hac re omnia minutim exponit^ fcd tantum in 
hjpothefi particulari fubftitit refiflentiarum in ratione celeriratum 

, corporibus remoram afferentium. Poft laudatos viros C\. Varignm 
idem arjgiimentum fttfe > dode 3 atque parfpicue pertra&at in AStis 
Academ.Keg. Parif Scient. annorum 1707,* 1708, 1709 & 1710. 
adeo ut fecutttris Mathematicis otium hac inrefeciffe videatur^ ve- 
£ura> quia J>a?c materia tam direde ad inftitutum ndllrum pertinet, 

Dt fi de ea ageis^^omitterem^ ex praeoipuis aliquid H)pttk:ulo meo 
deeffe putaremj ideo non detredabo pc^ tot prxclaxos Autores 

v^tiam hanc dofikrinam^ quantum potero breviter fimul & perfpicue» 
propoaere. Illorum inveatis norniulla propria addam, atque umpli- 
ci prindpioinfifUm^ cui ferme omnia^quae ad motum a£hialem cof- 
porum attinenc y fuperftruxi y fcilicet tnamentum cujusliket folicitatiih 
nis indejmeuter agentis aquivjokre momento celeritdtis. Quo principio 
nemo ex laudatiflimis viris ufus eft in do^lrina motuum coqporum 
in mediis refiftentibus latorum^ faltem quatenus ex publids eorura 
fcriptis judicare licet, etfi hoc principio multa brevius A natura- 
lius^quam ab aliis fiindamentis^ obtineantur. 



CA^ 
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k 

CAPtTT XIV. 

Coffipie^ens &n&alia,qt/a:ad theoriam mtus corporam in 

mediis r^enubus pertinent, & nonnulla Lenmata 

Giometrica in bac tbeoria neccffaria. 






D E F I N I T I O N E S. 



(Jx fimc fefiftencix ^ecies ,. una. abfihtaakcia reJpeiHva: 

I. 

477- ReJiJ^mtia alfokita cA r^l^?^^ mobili do- 

trahit > (ive magna ii ve parva velocitate idem mobile feratur. Hu« 
jusmodi refiflentix ablHut^ i^empla.pr^ media glutinofa 6c 
fuperficies afperae ; -nam in fl,iiido giutinofq ^dem vi.opus elt^; 
feparandas ejus partes , quacumque demum celeritatc mobik partes 
eas feparare conetut. Sic etiam in fri£):ionibuS corporis in plano 
afperp incedentis ea^em obifaicula funt fuperanda ^ five magna five 
P^^^ yj^tsS^^P inobile iix plano afpero moveatuty^ &c quocunque 
ihodo ipfa.motus impedimenta ^ habeant, five ih({ar pilorum ela-^ 
fticorum deprimendorum ^ Sc poftea fponte ful fefe iterum erigen-^ 
tium> five filorum perrumpendorum ad inftar 5 velquoquo aliomo^ 
do hisce a^quivalente^ ad ha^c onmia definica quadam & determi* 
nata vi opu& eft^ ^c j:efert quas fit agentis velocitas. . 

478-. Re^/ientia vaq reJfeHiva.cj^3qux provcnit aballifione me-r~ 
dii fluidi jpartibus anterioribus mobiLis^ Hxq refiftentia peadet h 
deiifitate^medii & celeritate mobilis^ partes enim fluidi (§# 42^-9 
ea ipfa celeritate. corpori in eo fluido delato aUabi ceniends lunt ^c 
qua corpus hisce particulis impingit , ..& quantitatcs fluidi corgO'^ 
nbys alUbentis CS-4*30 funtincompofitaraSonedenfitatum-^^ 
reritatum.. " " ■ 



L 

4r79- Medium fluidiim latquc refiftens ^jrr^nomincfimpirciteritt*- 
fi&nietur^ cum aer tantx fubtilitatis intelligi poflit; ut eundei^ ef. 
KSuin^^arftare valeat^ quem medium refifteBs. 
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JY- 

.480. Mc^s^^^ Sicmotos 

^primitivc uniformis. c& motus «quabilis ^^ quo coypus vi quacuirque 

impulfum in vacuq jnccderet; fit mptus primitive accelerati vcl 
.retardatirgravitatCxuriiformi:, funt motus illi, quos gravi in va- 
ccuo cadcnti vel afccndenti convenire Galilaeus demonftravit, cujus- 

modi.inotus Lib. L Seft. IL Cap. L §. 150, 15 1. confidcravimus. 

Y. 

I 481. '^Solicitatio acctlerutrix gravi in aerc defcendenti applicata, 

lcft cxceflus, quo gravitas,- medii rcfiftcntiam fupcrat, & rtfifimtia 

\ totalis fcu abfoluta corpori in acre afccndcnti oppofita, cftaggrcga- 

i tum folicitationis gravitatis & refiftcntiae aeris. NamTixc duocor- 

pori in aerc afcendenti conjunftim rcnituntur. Gravc vcro cadens 

non alia vi deorfum ruit, quam ea, qua gravitas rcfiftcntiam aeris, 

in quo corpus movetur , fupcrat : propterea hic excejfus folicitatio 

«icccl^ritrixr gravis in aei-c dccidentis ^udit. 

VL 

■ 

482. Et, qtiia "hae folicitationcs accelcratriccs in aere continuc 3e- 
crcfcunt ob crcfcentem cum vclocifate mobilis* refiftentiam acriSj 
absquc tamcn eo,ut unquam penitus extinguatur , ut in fcquentibits 
f ufius demonftrabitur , ideo ctiam ccleritas continuc quidem crefcet, 
non tamcn ccrtum quendam velocitatis gradum unquam zttinget, 
Jiedum prxtergrcdictur. Talis velocitas quam gravia nunquam ca- 
dendo afiequi pofiunt, ctfi ei fcmper magis magisque accedunt, 
Hu^cmq^elocitas terminalif Midit i Lcibnitius vcro ctleritatem fna-^ 
ximam exclufivc eandem appcllat. 

Scala: folicitationum -accclcratricium , refiftentiamra totalium , 8c 
eclcritatum acquifitarum vel rcfiduarum , eodem fenfu fomuntur, quo 
in Scftione fecunda Libri primij aded ut nulla ambiguitas vocabu- 
loMim in hac matcria irreperc queat. Idem pariter intcnigenduqi 
de momentis harum folicitationum aut refiftentiarum totauum , Sc 
celcritatum crefcentium aut decrcfccntium. 

< 

VII. 

*48^'Si lincac redoe; indefinitx longitudinis .asquabiU >motu ferri 
fubindc diccntiir, atque in hisce lincis corpora lib^c etiam ultroci- 

tro- 
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traquc incedcre ponentur, ipfse linese . mobiles line^ deferentes^ ea- 
rum motus , motus commums^ fcilicet linea? mobilis & corporis fecum 
abrcpti , & denique corporis jin deferenti linea motus , ejus motus 
froprius deinceps diccntur, corporisque ejusdem motus ahfolutus eft 
isy qui rcfultat ex motu communi & proprio, eftque horum ag- 
^regatum,filinea defcrens & in ea corpus proprio motu ad casdcm 
partcs fcruntur, dilFcrentia vero fi in partes oppofitas. Idcirc6,ex 
motu- proprio & communi corporis ejus motu« abfolutus femper 
dnnotefget. • 

PROPOSITIO LIV. Lemma. 

484. Momentum cujuslibet folicitationis acceleratricis corporis inaere 
cadmtHy aut reftfientia totalis ejusdem corporis in aere quomodocunque 
afcendentiSy aquatur momento celeritatis acquifita crefcentiSy vel mo- 
mento celeriiatis refdu^e e^ decrefcentis. 

Ha?c propofitio eadem eft cum prop. XVII. Lib. I. §132. ut 
adeo nova demonftratione non indigeat , nam folicitationum nomine 
quaecunque vires mortux , fed continue applicatsc , intelligi queunt. 
Propterea, fi faciUtatis gratia corpus in linea verticali moveri pona- 
tur, fpatiaquc transmifla dicantur x , gravitas g , refiftentia aeris r , 
velocitas acquifita corpori defcidenti vel refidtia afcendentis u ; fo- 
licitatio accclcratrix gravis cadentis C§- 48 1 ^^^^ £~^> ^ momen^ 
tum hujus folicitationis ^/^;v— r^;^ aequatur momcnto velocitatis 
crcfccntis udu. Hinc gdx — rdx = udu. 

Rcfirfcntia vero totalis corporis afcertdcntis (§.481.) eft^ + r, 
momentumque hujus rcfiftenti2e*^^A:+r^x xquale eft momento ce- 
leritatis decrefccntis — udu y adeo ut habeatur gdx + rdx = — udu. 
Vel etiam fumendo fpatia non aftu percurfa , fed deinceps percur- 
ren^^usque ad totalem nfotus afcenfionalis extinftionem , erit — ^^;tf 
—rdxzz-^uduy {tugdx+rdxznuduy hoc enim pafto fpatia abfol- 
venda> poft jam percurfa^ decrefcent cum celeritatibus. 

Idcirco utrumque cafum defcenfus afcenfusque verticalis corpo- 
rum in aere uni generali formuIiE includendo, invenietur^^x' + 
rdx zz udu. Ubi fignum fufJerius — defcenfum , alterum vero + afcen- 
fum corporum in aere refiftente refpicit ; ubi meminifle oportet fpa- 
tia X non cfl!e fpatia adtu transmifla a corpore afcendente y fed eo- 
rum complementa ad totam feu maximam altitudinem , quam afcen- 
dens niobile percurrere poteft. - 

Nn Co- 
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OHOLLAllIUM. 

485 . Si jam elemeotum temporis» quo fpaciolumix transmittitur,. 
dicatur dty erit dt—dii.g^r. Nam^quia (§. iz%.^Jit^dx.Uy & 
(§.^4^)gdx^rdxzzuduy crit dt (:::dx:u)=du:g+r. Adeoque 
t=fdu:g^ry ubi / iignificat tempus^quo grave motu ^ quieteia- 
cepto fpatium x perlabitur , vel tempus quo gravc afcendeas com* 
plementum fpatii zGta jam transmifli afcendendo conficere po(ki', 
unde^ fi tempus^ quo maxima altitudo A, quam grave data caericate 
in altiun projefti emetiri potcftj dicatur T, quantitasT— / cxpo- 
net tempus^ quo mobile fpatium afcendendo a^u abfolvit. 

« 

SCHOLIOM. • 

• 

486. Cum nulla adhuc attentio habita fit ad originem rcMentia^ 
' medii^an poidcat k celeritatibus mobilis aftualibus^ an vcro zUuji'^ 

de y fatis manifeftum eft^ in pra^cedentibus canonibus generalibus con* 
tineri leges motuum variatorum pro quacunque refiftctKix medii 
ahfolutae vcl refpcftivas hypothefi. 

PROPOSITIO LV. Lemma. 

487. Motus variati corparis in aere quacunqut Uge reJlJUntt tx mo^ 
tu primitive uniformifunt iidem , qui refultarent ex motu cmmum ac 
iiniformi linea mobilejecum (ieferentisy S' ^^ ^otu propria mokilis in fo- 
nea deferentey orto ah allifione aeris cofpori in linea dejerente delato. 

Mobile M incipiat moveri ex N verfus O velocitate data AN> 
ita quidem , ut fi in vacuo incederet , motus perf efte xquabilis ef- 
fet 'y fed, quia in medio refiftente f ertiu: > joiobiiis noftri motus in re- 
fta NO continue variatu5 exiftet, ita ut femper magis magisque 
languefcat. Probari debet hunc motum variatum eundem forc cum 
^rfo,qui refultaret ex motu communi lineae NO celeritateAN exN 
verfus Q^xquabili motu lata^, atque mohile M fecum abfipientis, 
8c ex motu proprio mobilis M in deferenti linea NO,fed contra- 
rio motui aequabili lineae: deferentis , tendente fcilicet ex N verfus 0> 
utpote orto ex continuo allapfu aeris mobili M, quod (fecundum 
hypothefin) ultro citroque in Ijnea deferente liberrime moveripofTc 
fupponitur , absque uUo impedimento ratione motus commnnis feu 
motus lineas deferentis- 
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DtmM^atio. Quatenus linea defcrCTsNO sequabili niotu verfus Fig,irf; 

Q^fierturycataius ea mobile M ipfi inhasreus fecum abripit , fed quia 

«sr mobili ifti continue alliditur) & corpus ipfum (fecundum hy- 

pothefin) libere in deferenti linea NO mo^ri poteft^ aerque ean- 

dem in mobile imprelEonem exferit, (^. 422.) ac fi in ipfum quie- 

fcens ea ipfa celeritate impingeret^ qui mobile in acre motu abfo- 

luto feitur j ideo per fe liquet corpus M ab aere continue verfus O 

impulfttm omnino motum iri ex W verfus O, motu proprio in linea 

deterente^fei^coatrario motui hnjus linesc defcrcntis ^ ac conftat in- 

fuper motus proprios mobilis M ab impulfu aeris ortos , effc decrc- 

menta motus abtoluti corporis in aere, atque adeo effeaa refiftcn- 

tiac aeris , ut aded hinc manifeftum fit motum abfolutum corporis 

^ m aere haberi^ fi ^ is>otu lineas deferentis NQ fubducatur mo- • 

tus proprius corporis M in hac defcrcnte, adeo quidem, ut fi,cx- 

aflbo quodam tempore atque mom proprib , mobile fpatium NE in 

linea dcfcrente transmiferit> & in ejus termino E gradum velocita- 

tis DE acquifiverit , velocitas abfoiuta mobih^s in aerc C§. 483.) fii- 

<ura fit BD,exceffus fcilicet celeritatis BE vel AN,qua linca defe- 

rens movetur, fupra cekritatem DE in linca dcfercnte mobili ac- 

quifita ab aeris rcfiftentis impreflionibus. Propterca motus abfolu- 

tus & variatus mobilis M in aerc idem erit cum eo, qui rcfultarct 

cx motu communi lincas deferentis NO , & cx proprio mobilis in 

liac linea deferettte. Quod erat demonftrandum. 

CorollariumI. 

4^8. Sit jam curva NDO fcala celeritatum mobilis M in linca 
<kfcreme NO acquifitarum , & curva PFO fcala imprdfionum ac- 
ris in mobile M exeptaFum y & velocitas initialis mobilis M,quit ' 
erat AN^iedufta erit ad celeritat«n BD eo temporc^quo mobiIe*in 
linca dcfercntc fpatium NE transmittit. Adcoque pcr pr3eccden;' 
tcmhabeturgcneralitcf EF.Ee=DE./^^. Id cft momntum folicita- 
tumis acceleratrms EF in linea deferente aqurudet momento cekrita- 
tis ED in eadem linea deferente acquifita. 

Tcmpcis vero per NE fcu (§. i28.)/E^:DE=y^^:EF. 

CorollarxumIL 

489. Hinc %atium abfbhitumyquod mobilcM hoc temporeyJri: 

Nn 2 EF 
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EF in aere abfolvit, reperictur gencraliter AN.y^^ :EF— NE, 
Nam linea deferens NO abfolvit motu fuo squabili & velocitatc 
AN fpatiupi Ai\.fda : EF tempove fda : EF , & mobile M in linca 
(Jcferente fpatium NE^ 

SCHOLION. 

490. Sf irenftentia mcdii abfoluta in omnibus fpatii percurreodi 
pundis eadem aflumatur , linea PFO crit reftaipfiNO vel AO 
parallelaj & fcala celeritatum NDO parabola erit. Nam momen<- 
tum vis acceleratricis EF fit hoc cafu NF.EezzDE^ad, & omnia 
NP.E^ hoc eft NP. NE xqualia omnibus D^. da feu iDE*^ hinc 
2NP. NE = DE* > ergo NDO cft parabok> cujus parameter ^ 

Hincquia tNE=fad:EF=fad:NP , erit ?NE=D£:NP=: 
PE*:DE. NP = iNP. NE : DE.NP = %NE : DE. Hinc NA.fad: 
EF feuNA. ?NE = 1 AN. NE : DE, & fpatiumabfolutum, quodmo^ 
bile inmedio hoc abfolute refiftentc temporc 2NE:DE tradsmiu 
tit, egt NA./NE-NE = 2AN.NE:DE-NE=(2AN-DE> 
NE:DE=(2NA.DE-DE^):2NP.# 

Celeritas vero mobilis , elapfo tempore DE : NP vcl iNE : DE, 
refidua erit BD, ut jam fupra C§+88.) didum. Propterea in i/fei 
hypothefi mobile M celeritate AN impulfumtemporcAN:NP ad 
quietem redigetur. Haec probe confentiunt cum iis^qux Cl. Varignon 
Probl. IIL CoroU. I. Aft. Acad. Reg. Scient. 1707. d. 13. Aug. di- 
verfa tamen methodo, tradidit. 

U6i vcro refiftentia medii refpefti va obtinct j.atquc adco refiftcn- 
tise aeris ab ejus denfitate dc velocitatibus mobilis pcndent, ip£e 
£F femper aliquam relationem habcbunt cum lineis BD veiocitar 
tiyn mobilis in aere rcproefentatricibus > ut cx fcqucatibus dilucidc 
patcbit. 

PROPOSITIO LVI. Lemma. 

491. Exbihens nonnullas logarithmicde proprietates deincefs odMen- 
das. 

I. Elementum cujusque ordinatae logarithmicae eft ad ipfam or- 
dinatam ut elementum axis ad fubtangentem log-micae, 
Sit enim HI ordinata qu«cunque Jiog.micae NHT>cujus fubian- 

gens 
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gensiitlR^ pofitoquc H«r elemento ordinatae HI, agatur j&/ pa- 
rallda Hl, & mh parallela axi AR. , quibus pofitis, triangula fi- 
milia Hmh & HIR pracbcnt Hm : HI = li : IR. Quod crat demon- 
ftrandum.' ... 

II. Reftangulum HL',fiib ordinata HI & elemento axis I/ ordi- 
natae HI adjacenti, aequatur ubique ixjftangulo fiib Cubtangente IR 
& clemento Hm ordinatx HI. Nam analogia prxcedentis numeri 
H» : HI = li : IR , prxbet HI. Ii= IR. tim. ^ 

III. Tertia proportionalis ad fiibtangentcm & quamlibet ordina- 
tam log^micx cum adjaccnte axis elemento efficit redangulum x- 
quale redangulo fiib ordinata cjusque elemento. Efto VI tertia pro- 
portionalis ad IR. & IH , ac rcfiimatur analogia numeri primi Hm : 
HI = Ii : IR, vel permutando Hm : I/ = HI : IR (fecundum hy pothc- 
fin2= I V : HL Ergo VI. I/ = HI. Hm. 

IV. Si in duabus logarithmicis NHT &2N2H2T ordinataNA Fig.119; 
fuerit ad HI, ficut 2N2A ad 2H2I, erit AI ad 2A2I ficut fiibtan- ^ "^ 
gens IK ad fiibtangentem xIxR. Sint enim I/ & ilzi elementafimi- 

lia totarum AI Sc 2A2I, critquc HI:i&/=:xH2l: 2^21^ quoniaoihx 
rationes fimt fiibmultiplices squalium rationum fecundum eundem 
multiplicitatis numcrum 3 idcirco erit Hm : HI = zHxm : 2HxI , at- 
qui (num. i. hmus) Hm : HI =D : IR ,& 2H2W : zH^I = %l2i: iIxR., 
ergo h : IR. = xl2/ : 2^2 R ^ & permutando b : -zl 21 = I R : 2 Ix R ; ve- 
.rum> quia h &: 2T2/ funt particulae fimiles tbtarum AI3 2A2I9 erit 
h : 2l2/= AI : x Axl y crgo etiam AI : zA2l=IR.: xUR.. Quod erat 
demonftrandum. 



O&OLLARtUM. 



49Z . Hf nc log-us rationis duarum magnitudinum di vifus per fub- 
tangentem logarithniicx , ex qua log-us diStx rationis defumjtus cil, 
cft idem cum log-mo ejusdem rationis -defumto ex qualibet alia lo^ 
garichmica^fed divifo perfubtangentemhujusalteriuslogarithmicae. 
Atque hinc liquct^ qudratione logarithmi dcfumti ex dataquadam 
log-mica traQsferri qucant in log-micam % qux vulgarcs tabularum 
logarithmos continct, & viciflim*. 

PROPOSITIO LVH. Lemma, 

493. Si eft eodem centro M, 6- CemUatere transverfo MI defcriptus rig.w>: 

Nn 3 Jit 
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fit qitadram, circuU ILA & hjftrbUa aqmUtara IL, qmrum 
tie LS rtftrantur ad aKtm MS > drit in circulo&i» bjferkdla 
MS. Ss yfidf ahfcifa ejutque dementPy ajude homdogi rec-lo LS. La 
vel iaijub.ordinata ejusque eleptento. 

In circule. Juti6tji ML > triangula fukulia MLS & Lilw prsbenc 
MS : LS r: hm: Im vcl Sx; adeoque MS. S^ =LS. Lw. 

/>» hjperbola. Jungantur IS 3c If > & centio I anterrsdloque IS 
defcriptus intelligatur arcukts Su. Jam ex aatura hyperbolx eft 
LSsfS, ac /x:^!^) ergo us^Un. Atqui tciangula fimiiia ISM & 
Sy« fuppeditant analogiast SirVvveUnrsrlS vel LS:M9. Ei^ 
MS.S^rrLS.^. Quod erat demonftnti&dum. 

S C H OL lON GEKEfcALE. 

494* Ttaditis jam generalibus principiis^^x quibii5 quicquid ad 
mocus corponim in mediis refiftentibus pertinet^ dcduci poceil:> & 
noffluiUis lcmmatis geometricis in applicatione piiacxpioitiffi neceflk- 
riis ^ ad Itanc appiiciitionem )aiii veniendum reftat. Et priniimiqui- 
dem> quod motus ex refiftentia abfc^uta concemit ^ id cum in pa^- 
ragrapho fuperiore 490 y tum etiam in fecunda-feftione Libii poU 
mi quadantenusjam pra^ftitum eft , etenim in citato pata^pfaode^ 
&iitus eft motus variatus refultans ex ^rimitive unmnnu in /lypo- 
thefi refiftentise abfolutx^ in Capite vero primo Sed. Sec. Lifai.I. 
§:§. i5o>i5 1. determitiatiiunt motus gtavium ia hypotfacfi jsxavi- 
tatis uniformis^ ad quem cafum etiam revocari poceft remrcntia 
abfoluta, qua in fingulis percurrendi fpatii pun£bis eadem quantita- 
te corporibus refiftiturj unde fi conitans ubique refiftentia 4 con- 
ftanti gravitate fubducetur , refidua folicitatio acceleratrix etiam 
conftatis erit ^ unde quas citato loco refpeftu graritatjs umu^armis 
demonftrata funt ^ ea folicitationi ejusmodi agceleBtnci etiam ap- 
plicari pofiunt 6c debent. Idcirco non eft quod refiftentaar abfolu- 
tx feu motibus inde orituris diutius imnmremur. Rcfiftentia medii 
re;rpe£l!iva pendet k velocitate, qua mobile in ejusmodi medio ince- 
dit. Tres funt prfiecipuaa hnajus refiftentix hypathcfej, qiaas in fe- 
quentibus capitibus primiim figillatim percurcemus> deiode analy- 
fin, trademus , qua motus in ejusmodi mediis vaf iati generaliter de- 
terminabuntur. 
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C A P U T XV. 

De nMAusC$rp«rum,qwbui a^r refiftit mratiom cele-- • 

' ritatum mbiHs. 

PROPOSITIO LVIII. Theorema. 
495 . Q^Patiumy quod mobile quoddam in aere yjuxta prcfortioMm ak' pjg; ^^^ 
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ritatum ejus aHuammy variato mjotu ex frimitive umformi 
certo quodam tempore transmittity exfomtur eademlinea y qua velocita^ 
tis mmiUs imtiaUs fars boc temfort amijfa ref^afentatur. Et temfus 
sbfolutumy quo diBum ffatium aifotvitury exfom dehet fer iogarith^ 
mum rationis y quam habet velocitas initiaUs mobiUs ad vetocitatem ab^ 
fdutam ejusdem elaffo hoc temfore / afidicatum ad fubtangentem ilhus 
Ugaritbsnigsey ex qua pradiitus logaritnmus dejumtus efi. 

Sic M mobile in plano quodam hQrizontali celeritat.e A>{ impul- 
fum, juKta reSbam NC^ in qua deinceps asquabiliter incederet ce- 
leritate eadem AN, fi in vacub ferretur 5 fed quia in a£re juxta pro^ 
portiooem celeritatiim fuartusi refiftente movetur ^ fmgulis momen- 
tis aliquid de%i4 velocitate o^uaii decedet. Ipii verd motus ope 
propofitioni^ 55. hujusiecundi libri facile determinantur > quando- 
quidetn^juxta hanc propofitioaem, iidem funt mocus variati ex pri- 
mitive unifc^-mi in aere refiAente, qui rdultarent ex motu commu- 
ni alicujus lineae deferentis ^ & ex motu proprio mobilis in hac de^ 
forenti Uneac^to ab appulfu aeris corpori in tinea deferente delato. 

Sit ergo NO ha^c linea deferens celmtftte mobilis initiali AN> 
xquabili motu tfji^ns ^erfus O9 ic poft aliquod te]pp\i6 mobile M 
in hac linea deferente fpatium N£ percurriffe intelligatur^ ^^^^ 
in ea celeritatem DE exa&o dido tempoire acquifiyifj^ , quo fiet , 
ut vel€k:itas ejus initialis AN redufta fit ad velocitatem adualem 
Cqua fcilicet in aere movetur) BD > hac ergo velocitate aer mobili 
allabitur & refiftentia eft ut haec celeritas , ergo impreifio feu foli- 
citatio acceleratrix mobilis in lineadefercnti,quae generaliter eft EF, 
jam erit BD. Propterea curva PFO erit fimilis & aequalis curvae 
NDO, adedtit tantum (§-488.) determinandum reftet , quxnam 
iit curva NDO , ut in ea BD. Bb feu EF. E^ aequetur rec-lo ead feu 
ED. ad. Ubi Ef vel hb eft elementum fpatii N E , 8c ad elementum; 
ordinata^ DE. 

Per 
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Per punarum N dufta fit log-mica |^HT,cujus fubtangens AK. 
(pofito fcilicet reftam.NK ipfam contingere in pundo N) asqua- 
Ixs AN,atque in ea ad afymptotam AR aptetur ordinata IH asqua- 
hs BD,eaquc producatur in S j duftaque pcrlogarithmicac pun£him 
H refta indefinita HCDparallclaOCL> tangentem log-micx NK in 
G, reftamque NA in C fecantc, fi in ca iumatur ubique CD ar- 
qualis GH, interccptae inter tangentem NK & log-micam NHT , 
erit femper punftum D in fcala celeritatum propriarum mobilis ia 
linea dcferente NO. ' . 

Ducantur enim pcr pundiun log-mic« H tangens HR &. linea 
HL parallcla tangcnti NK, eruntquc HI & IL, itcm LR & HS 
vel DE aequales, du£haque infupcr dh alteri DH indefinite vicina 
hntdizmh & IR 4 mcdia HL proportionalitcr fcccntiu-, critque 
adeo HI vel BD aut EF ad LR vel HS feu DE, ficut H» fcu da 
ad ;>^;adeoque EF.»Jb=:DE-^^: Jam, quia (conftr.^ DC velEN = 
GH & Ne=r)b, erit»ib,difFcrcntiaintcrGH&^^,^quali« E^^nam 
Un cft parallcla ipfi G^. Ergo EF. »;b = EF. E^= DE. da. Quod 
erat dcmonftrandum. 

Porro cft nh : hK:^mh: IR, atqui nh : LR=E<? : DE (§. ix»,)= 
tEey crgo tEeizli vcl mh: IRj ergo omnia tEe^ id cft,tempus per 
NE = omnibus K:IR=AI:IR=log.CAN:HI) aft)Ucatui ad IR 
vcl AN. Hoc eft , tempus abfolutum, quo mobile percurrit fpatium 
NE in linea defercntc,exponitur log^-mo rationis, quam habet cclc- 
ritas initialis AN ad ccleritatcm mobilis refiduam IH clapfo hoc 
tempore, applicato ad log-micae fubtangentcm. 

Hincquia (§-4890 fpatium abfolutum, quod. mobile M dato il- 
lo tempore in aerc transmittit, eft A^.^NE — NE, erit hoc fpa- 
tium AI-N^=CH-GH=CG=NC,quonia|| Cconftr.)AN= 
AK, itcm ?NE = AI: AN, & NE (conftr.)=(iH. Ergo/padum 
abfolutum,quod mobilc nominato tcmpor§ percurrit,in aere rcprx- 
fentatur pcr eam lineam NC vel DE,qu2c velocitatis amifram par- 
tcm cxhibet. Qua^ omnia crant dcmonftranda. 

COROLLARIUM»!. 

496. Ergo fi mobilis celeritates a£tuales BD feu IH fumantur in 
progreffione geometrica, tempora refpcdiva AI:AN eruntin pro- 
greflione arithmetica. 

Co^ 
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497. Adeoquc velocitas mobilis nonnifi tempore infiaito extin«> 
gui poteft, cum log-us rationis AN ad Ojfeu^d quantitatem qua- 
libet data minorem,iit infinitus. Propterea mobile M ejusmodimo- 
tu ex primitivc uiiifoEmi deriyato in aere nunquam percurrere po- 
teft fpatixmi AN datx magnitudinis. 

Hxc omnia ad amuflim conveniunt -cum determinationibus New- 
toniProp. 2. Lib..2. Pr. Phil. Nat. Leibnitii Aft. Erud. i^S^.art.l. 
Wallifii Algebr.cap.ioi . Et Varignonii Aft. Acad. Rcg. Parif. Scient* 
j 707. die 13 Aug. probl. 1 . &: cotoIL annexis. 

PROPOSITIO LIX. TflEOiiEi^iA. 

498. Sigravein aerejuxta ratianem celeritatum rejifiente vertica^ Fig.iii; 
liter d quiite defcendat , jhatium ^ quod mobile diquo tempore ffrlaMtur, 
exfonetur exceffu^quofadiimsex temf&re defcenfus in veUcitatem corpo^ 

ris termmdemwcedit Uneamyqua celeritatem mobili acquifitam repra* 
fentat. Tempus vero ipfum exponetur log-mo ratiomsy quam gravitas ab* 
Jbluta mobitis habet aa folicitationem acceleratricem in termir^ diStifpa^ 
tii ^ applicato ad log-mic^ fubtangentem. 

Stn vero grave in aHre eodem verticaUter in altum 'pTdjiciatur data 
cum cekritate initrali y ^titudo totius afcenfus mobilis es^onetur excef 
fuy quo velocitas tnitialis excedit faStum ex tempore afcenfus in velocita^ 
tem terminalem. Et tempus ipjum exponetur log^mo rationis reji/ienti^ 
totalis initio afcenfiis ad gravitatem abfolutam mobiUs applfcato adfub^ 
tangentem logarithmic^. 

r Sit BtC log-mica ad axem FI extrufta^cujus.fubtangens FH 
fit quaecunquC| & BH tangens log-micpe in pundo B. Ducatur pro 
lubitulinea DC aequidiftans ipfi FI, t^x BF in punfto D, tan- 
genti BH in E.^, & denique log-micae in punflro C occurrens. Erit* 
que EC intercepta inter tangentem BH & log-micam BC fpatium 
yercurfum defccnfu tnobilis, ratio DC:.FH exponet tempus , quo 
fpatium EC conficitur, & deniqucDE intercepta inter BF & BH 
cxponet celdiritatem mobili acquifitam tcmpore pr;Edi£to DC : FH. 
FH vero exponet celeritatem tcrminalem , feu maximam> exclufive. 
Hinc dufta E-G parallela BF > refta GH repraefentabit folicitatio- 
nem accderatricem in fine fpatii percurfi EC. Nam quoniam FH 

Oo xc- 



repraefentajt gravitatcm abfolutam, & (fecundiim hypothcfia) DE_ 
vel FG refiftentiam flicdii^ refidua GH exponc^ omnino folicita- 
tioncm acceleratricem mobihs> ut adeo aliud noa rcftet faciendum^ 

2uam CS-484'} ^^ probetur hanc coiiftruAioncm pratbcrc.GH. *•= 
^E.gkxicn mammtum Jolicitatioms accekratricis GH ^tfuari mmesftO' 
Cikritatis DE > duftis dc parallela DC , & JC parallcla BH ,. adcoi 
\ktlc fit clcmentum lincx EC, &^A clcmcntum liacas DE. 'Ubi 
obiter notandum, punftum C in figura pct accidens. tancnm* rcpc- 
riri iti communi interfodione rcfibx HP>«quidiftantis FO pcr da- 
tum pofitione pundum H du£bx & log-micx BC y cum di£bum 
punftum C quodlibet aliud log-*micx pufl£him.cflc poflit. 

Demmftr. Fiat GI=FH> critquc HI = FG=D£, & afta EI 
crit parallela tangenti log-micae in C > atque adeo E/ crit parallcla 
& xqualis ekmento logarithmicx Ccy 8c Jcs:i&/. Jam^quia GH: 
HI vel DE>=^v&:i&i feurS.crit GH. Jr = D.E. ^/7^ Quod crat 
unum. 

PSrror^* vel nc : GI =^^ : GH (§. riS,) = fJr, crgo omniai xr: GTy, 
iei» DC :Gi=tempori defccnfus in fpatioEC. AtquiDCdklog-us 
cationis FB ad GE feu HF ad GH». hoc eft^rationisyqiuaa Vubct 
veloeitas terminalisFH adfolicitaticmemaccekratricemGH. Nam^ 
quia DE %xponit (fecfundum hypothefin} vdocitatcm mohiliacqui- 
fitam^ &: quia ha^c fit FH^ubi DC fafba ruerit infinita, manifeftum 
cft ceWitatem tenninakm pet iubtangentcm FH cxponecidaiiieflcy 
qua etiam gravitas abfoluta mc^ihs rciprsefbntatun. Idcirco tsmpo^ 
defcenfus pcr fpatium £C eft log-us. rationis FH : GH dirifus pcr 
fubtangcntcm FH. Adcoque DC cft fa£bum cx tcmpoie defcenfus 
pcr EC ia velocitatem tcrminalem FH, & fpatium EC cft exccf*^ 
fus fadi modo nomiQati>. fupra rcStam DE,,qu9c cckntatem. aoqiii- 
fitam cxponit. Qaa^ omma erant demonfbranaa. 
V 499v Pbnatur fecundd mobile afccnderc in liaea |prticali ak vel 
AN celeritatc initiali NO^ oftcndendum reftat^ altitudinem^ ad 
quam mobile pertingcrc -poffit,, cflc ak vcl AN intercqptam inter 
tangentem BN & Idg-micam BTA>, tempusque > quo aldtado ifta 
coiSciatur , cffe AO : FH. Linea ak alteci AN inde&nite viciAa. 
^nitur^unde du£ba Ac parallela BN^lineok aa erit decremaitam 
fpatii ak vcrfus B continue dccrefccntis cum velocitat<f NO. Initio 
motus refiftcntia aeris (fecundum hypothefin) eft NO,&giaviias FHL 
vel OP corpori afcendenti etiam opponitur, ad0oque{$.4^i.} re- 
iftcntia totalii cft NP. Propterea oftoidenaiuffli cptttoattr efte 
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l^P. 0a mtmtHtumMmt rt^mtU UfsluNV^efusUSO. kl m&mM' 

to ctUritaHs 4eertfimtu NO. 

Si enim iterum LM = FH & NM <lu£b ^it , erant MH ss NO, 

&ibw=/u, & LH:MH=NP;NO=iM:ib» vel^, adedqueNP. 

•««= NO.il. Idciscd omaia decremeuta 4«, idei^if^feu AN , fuac 

attitudo» quam afcendeus mobile abfolvere poteft. 

Itein «i^: LMsibxi feu ite : MH vel NO. ($. iiS.^fiU^ ergoomaia 

Mi}: LM 9 ieu omnia ^c^ : LM » lioc eft^ AO : LM xquancur omQibus 
ftfffyfeiitempori afcen^ioais mobilis in fpatio ak velAN. Atqui AO 

^efi log*us rationis AiF ad BF^feu rationis xqualis NP ad OF> id 
eft» rationis» quam habet reiifteiitia totalis initio motus ad gravita- 
tcm* Adeoque temp. pa: AN riloe. (NP : OP) divif. per lM vel 
FHt. & LM in rAN=AO=log. (NP:OP). Efgo,cuffi AN fit 
NO— AO » erit alticudobquam mobile afccBdens percurrere poteft^ 
exceftus^quo celericas imtialisNO exceditfa&ufiiiextemporeafcea* 
iQonis in celeritatem terminalem FH vel LM« 

CoROI,LARIUM I. 

5 00. Tempus^ quo aicendens grave fuam altitudia^ AN vel QB 
^metietur^ eft ad teoipcrs deicenfiis ejusdem ex eadem altitudine 
BQ^y iicut AOadOP. Hocperfeiatisclarum. Namtempusdc^cen- 
fus pcr BCLvel EC ($. +98.J) eft DC : FH ieu OP : FH, «ctempus 
aibenius in AN (§. 499.) eit AO : FH. Ergo &c, 

C0110L1.ARXUM IL 

501. Tempusquomobile fpacium AN afcendendo trajicit cele^ 
ricate iniciali NO > eA ad cempus 3 quo idem grave in vacuo & <:&• 
fericate eadem initiali NO £iam altitudinem y quousque pertingere 
poteft;, abfolvcret, ut AO ad NO vel AiQj duSa fcilicet per Q^ • 
reda QiQ^parallela FO, Nam tempus afcenfionis in aerc pcr al- 
citudinem AN Gky ut vidimus,. AO:TH> grave vero in yacuo 
afcendens emetietnr(^§. 139.) fuai^ j^ltitndiaem eo.tempore,quo id 
>a quiete cadere incipiens accelerato motu celeritatem NO initiali 
^qualem acquirere poteft j atqui (§. 15^1.) hoc tempus eft,ut cele- 
ritas acqmiraida NO applicata ad re^am FH, qu« grivitatem uni- 
farmcm expanit > Btc^ adeo NO : FW exponit diftum tempus 
afccnfionis mobilis in vacuo. £ft ergo «empus aicenlionis in aere ad 

Oo 2 tem- 
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tempus afcenfionis in vacuo ut AO : FH ad NO ; FH , id eft , (icut: 
AO ad NO feu A2Q5 nam ob aequales. & parallelas BN & QA ^ 
^tiajpi «quales ejunt N.O 8c AliQt. 

C O R O L L A R I U M 111. V. 

' 502> Altitudo AN,quam grave celeritatc NO verticalitcr in al- 
tum projeftum percurrere poteft.^ erit ad altitudinem , quam cadem^ 
celexitate in vac^o furfum projedbim abiblvei;e poifet^ ut rec««lum 
FBQ^vel FB. AN ad triangulum BNO.. Nam (§. 150.) altitudo 
iij vacuo abfolvenda exponitur qiudrato velodtatis initialis NO , 
applicato ad duphim gravitatis^feu 2FH.9 ^rgo altitudo in^ere eft 
ad altitudinem in vacuo abfolvendam. ficut AN, vel BQ.ad NO*: 
2. FH,; vd ficut QB ad OB. ON : 2, FB,cuniN.O fitadFH iicuc 
BO ad BF i ergo prsedia^ altitudines funt ut BF. BQ ad BO. 50N 
id eft,ut rec-lum FBQad triangulum BON. Veriim rec-lum FBQ 
aequatur trilineo BA2B 3 nam quadri^ineum FBAzF^ indicance 
Hugenio & demonftraate Cel. Yiro GuidoneGrando in fuis Hugenia- 
nis cap. 8% num. 14, aequatur rec-lo BO.FH, quod quidem cx fu- 
perioribus (^.^^i.num. ii.) facillime probari poteft>nam quiafig. 
ii9.rec-lumHLIi=rec-lo IR. HMy eruntomnia HL^qu^e in area 
NAIH,continentur , id.eft hsec area ipfa=:omnibus.IR..H« feu 
igg.122.IR. NC. Eodem crgp argumento fequitur quadrilincum-FBA^F 
aequari rec-lo FH. 150 feu rcc-lo cx fubtangente log-micac in dife 
fcrentiam ordinatarum A2F & BF. Atqui propter fimilirudinem 
triangulorum HFB & NOBu, eft ER BD = FB. NO = reclum 
I^FB, ergo LFBrrFBAiF, & ablato communi rcc-lo BF^F^re- 
itabit L2F^B=:FBQ = trilineo BA2B.. 

Hinc^quia altitudo in aere conficienda eft ad .lltitudinem ia va-^ 

cuo percurrendam , ficut rec-lum FBQ^ad triangulum BNO, crit 

. etiam prior altitudo ad alteram ujctrilineum BA2B ad triangulum 

Q^ O R O- L L- A- R I U M- IVI 

. 503. Celeritasvijiitialis gravis fpatio.AN vcl QB in aerc afccn* 

d^ntis , eft ad celeritatem quacum in tcrram rcciderct , emenfo eo- 

» . dem fpatio NA vel BQ, .ficut NO ad DE , vel proptcr . triangula 

firoili?i BON ec BDE, ficut 30 feu RP ad BD vel RG. 
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Hxc quatuor corollaria continent omnia,, qux Nobil. Hugeniusf 
circa motus corporum in lintis redis verticalitcr afcendcntium & 
defcendentium in graefenti reiiftentiae. aeris hypothefi absque omni 
demonftratione fimpliciterindicavit, ad calcem hix Diatribae De Cau-^ 
fagravitatis pag. i7ir& qu«Cl. Varignoniuspofteaeleganteretiam 
demonftravit in Aftis Acad. Reg, PariL Scient. 1708. 

COROLLARIUM V. 

504. Cum tempora afcenfus per fpatia AN, & TS^vel YNdu- 
aa, fcOicet paraUela T Y ad BN vel QA , fmt AO : EH , & T W : FHj 
exiftentibus celeritatibus initialibus NO & S.Wj erit ideo ^AY=: 
(AO - T W^ : FH = log. CpF : WF) : FH , in log-mica, cujus fub- 
tangens eft FH, vel §.492. iimpUciter =log. (OF : WF) inlog-mica^ 
cujus fubtangens eft. unitas... 

G o r: cr L' l a k i u m^ VL 

.505. Sic etiam tempus^quo grave fpatium 5? in aere perlabituri. 
eil log. (B¥: WF} in log-mica^ cujus^ fubtangens eft.unitas. Nam 
tempus per ^/^=w/:EH3&w/^=log,(BF: wF},,ergo(§,492.}wr;. 
EH=Iog.(^BF:2e^F3 in,logtmica,cuj|is fubtangpns eft unitas. 

G O R O i:,.L A R I U. M VIL 

5^06. Unde, fi grave quoddam projiciatur in aere refiftente juxtai 
prxfentemhypothefin^fecundum diredionem tangentisBH logi-mi- 
cae BtC in pundo B, &. celeritate ea,,ut celeritas verticalis FH 
ex obliqua ja^s BH.derivata par fit celeritati terminali gravis feu 
maxima exdufive > corpus proje£him arcum Iog«micum ntQ in ae* 
re defcribet. Fingatur enim reftam sx exTituBK v^rfusC.fibifem- 
per parallelam moveri,ata ut ej,us extremitas^j femper in refta BH" 
cxiftat, ejusque velocitas,juxta linfcam BHs.hac ipfa BH expona* 
tiir j idcircojfi ponatur p.un£bo interfedioi|is.^:re<9:as sx & Bti refi-. 
fti inTacipne celeritatum ,, hoc pundum.J.temppre^quod exponituc 
^r log. (BH : sHy. FH vel (§. 492.) per I02. (BH : SH;) vel pro^ 
j^ter triangula fimilia BFH;& Bw, per log. (jBF : wF} inlog-mica,. 
cujus fubtangenseftunitas,percui?retfpatiumBj5grave vero hoceo- 
4em tcmpore log. (BF : wF} in linea defcrentc perlabetur fpatium j/v 

0,0 2^ uL: 
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«t in corolL VL (§. 505.) di6l:um> eo crgo tempore^ quo defiereos 
linea sx ex (itu BiC venit in fituin sx^ grave in ea motu accelerato 
perlabitur fpatium st^ ade6 ut id femper inceflurum fit in linea lo* 
garithmica !B/C ^ prorfus utHugeniusabsque demonftratioiie afle- 
ruit» & Varignonius analy tico idcalculo in A3is Acad.Reg*Par^ 
Scient. 1708. eleganter demonftravic. 

507. Hugenius addit pag. 173. Diflertationis De la CdufedelaVt^ 
fanteur hujus Iqg-micas fpeciem eo determinari» quod ejus fubtan- 
£ens dupla flt altitudinisj ad quam grave celeritate initiali termina- 
km a^quante afcendens 5, 'm vacuo pervenire poflit* Hoc fkcile de- 
ducitur ex §. 150. Nam (i quadratum fubtangentis FH,quar expo* 
nit celeritatem terminalem > applicetur adduplumfubtai^^tis gus- 
dem ^ quas etiam gravitatem uniformem exponi» ^ refulcabit inde 
altitudo maxima^ad quam mobile in vacuoaicendensvdocitate ini' 
tidXi terminalem in a6re aequantej pervenire poteft ^ xqualis femiffi 
fubtangentis log-micae. 

508. Addam 6c ego mobilis celeritate & dkcdtionc BH ia aere 
rojefiti, & log»»micam BtC defcribentis velocitatcm in quolibet 
og-mica^ pundo t ^ exponi debere tangente log-micsc t% m lioc 

pun^o t ; ut adeo mobilis cderitas- in logarithmica terminali fem- 
per major futura flt^ etii decrefcat) eique femper magis magisque 
accedat. Aflertionis demonftrationem utpote facilUmam non ad* 
duco. 

« 

COHOLLAXIUM VII L 

509. Si grave^data cum celeritatC) verticaliter deorfiun pro^icia- 
tur in aere refiftente juxca pioportionem cderkatum ; motus corpo- 
ris ex dnabus pr^oedentibus propofitionibas fiicili negododetenni- 
nabuntur , perinde ac praecedeos corollarium ex i^don elicaimsus. 
£fto enim AN celeritas initialis feu velocitas prcjed&onis ^ &miia 
fi mobile in vacuo ferretur^ ejus motus mixtus fbret ex »]IK>ili 
po^ionis & ex motu aocelerato gravittwis , ita «tiam ejus motiH 
ina^re mixtttS eft duptici motu variato^ £cilicecexeo,<|UiTeCBltaEta 
nom pnmkivc uniformi , dc ex eo qui nafcitur k primitive acccle- 
t9XO'y ambo hi motus feorfim confidorari poflunf. In if^ris 119. 6c 

qaeaded 
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rithmus rationis BF ad DF 5 feu FH ad GH , id eft , log-us ratio^ 
nis^ quam gravitas habet ad folicitationem acceleratricem in aere di vir 
fus per fubtangentem FH> exponic tempus defcenfus gravis in ae- 
re per fpatium £C y idque i toh gravitate^ Altera vero ratio AI : 
AK C§-4950 ^^ponit tempus^quo mobtlc motuexprimitivoxqua^ 
bili variato in aere transmittit fpatium NC > ied quia oftenfum efll 
DC:FH = AI:AK, haec tempora crunt «qualiai propterea tem^ 
pore DC : FH mobile defcribet in aere ^i motu mixto motibusex x- 
quabili & accelcrato a gravitate uniformi derivatis >ipatiimi NC «^ 
£C (infpiciendo utramque figuram 119.&: i22^:atque infineprar^ 
didi temporis celeritas mobilis erit Hl + DE. Eft vero NC =: AN 
-HI, & EC=DC-DE, ergo NCh^EC = AN + DC~HI^ 
D£ X atque adeo fpatium indicato tempore transmiirum crit DC ^ 
AN~HI~D£> & celeritas j in termino hujus fpatii acquifita vcl 
lefidua, HI + DE=HI + FH-GH=AN + FH-NC~GH. 
C^x quantitas crcfcence tempore Al : AK vel DC : FH^atqueadeo 
decrefcente HI aut crefcente NC> continue dccrcfcit » quandia 
AN major eft quam FH> ita tamen^ut minima exclufive , cui fem- 
per magis magisque appropinquaturj futura fit FH, aequalis veloci- 
tati terminali. Sin vero AN,{euvelocitasja£tus,minorfiierit termi-- 
nali FH» fumma HI-f-D£ continuc crcfcit, usque dum HI inin* 
finitum imminuta evanuerit > alteraque DE £i&Si fucnt FH> xquar 
lis fcilicet velocitati terminali. 

* 

PKOPOSITIO LX. PROBLEMA. 

510. ^lnvemre curvam ib/iiT iCy^quam grave fecundumMre^itmtm ^^i; ^^ 
3M2R., dat0 angulo xR^MiL^ ad hmzmttm mclinatam celeritatt 
xMiG fryeitum, m aerfyjuxtafr^n^tianem celeritatum rejifimtty 
defcrihet. • . 

Solutio. IiLpujiQro xQcxcitata normali tGiD^ ad iMxGy cir-- 
ca 2G2D tanquam axem defcripta flt per punftum 2M log-mica 
2MxB2Q, fubtangentem habens ^itt y qu« juxta pr^Ecedentia ^ 
gravitatem uiuformem feu etiam velocitatcm tcrminalem cxponit. 
Jungatur 2^2«,. qu^ lop-micam in pundo 2M contingcti tuacper 
quodlibet pun£htm ir airedionis ja&uB djnStis xril 8c imb tdBds 
^G2E>6c 2Gx-D aBquidiftantibus > quarom aloera tangenti logrmicit 
in 2J & log-micae ipfi in tA occurrat : dcnique fiat ubique in qua* 
libet 2r 2J ejus pars 2r2/ aequalis hbmologae zsjJb % intcrceptae inter . 

tan!>- 
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tangentem £c log-mkam^eritquefemperpundum 2t in cunra quas*' 
fita 2M2T2C. 

Demmftr. Intelligatur iterum qua^dam linea 2M2N-, gravc pro- 
je£]bum fecum deferens ^ motu flbi ipfi & 262^ femper parallelo fer« 
tiy&c quidem motu variatoex primitive uniformi in aere fecuadum 
celeritatum .rationem reliftenti > exiftente celeritate initiali eadera 
cum celeritate ja£bus 2M2G > atque in kac linea deferente 2M2N 
grave libere cadere motu eadem ratione accelerato, quam qui in 
propoiitione antocedentedefinitus eft^ quibus pofitis, linea defe- 
rens 2M2N ex hoc fuo primo fitu veniet-in fitum 2nr/, dcfcriben* 
do in direftione jadus fpatium xMxr, (^.^^^.^tempore^quodex- 
ponitur per log. (jLiAiG:2riG^:2G2u:z,xr2b:2Giu^ atqiii hoc 
eodem tempore(§. ^o^.^gravein linea deferentc pcrlabitur ^atium. 
asquale 2y^^ieu (conftr.} %r2t. Ergo ftmulatque lineadeferens 2^2/ 
percurrit fpatium ^M^r^grave perlabitur in ea fpatium 2r2/= 2J26, 
atque adeo id femper durante ejusmodi motu mixto invenietur ia* 
cedere iin curva ^M^T^C. Quod erat demonftrandum. 

<D O R O L L A R I U M L 

511. Tangens 2g2t per quodlibet curvx pund^um 2T du€ba, ex- 
ponet celeritatem mbbilis in eodem curvx pun£to. Nam elementa 
reftae 2M2r & curvas xMxf duabus refbis indefinite vicinis & pa- 
^rallelis interjefta, quarum 2r2t eflet altera, eodem tempore defcri- 
bentur 3 atque ^deo velocitates, quibus di(Ska elementa pcrcurrunturj 
erunt ut hxc ipfa elementa> fed hsec elementa funt lineis 2r2G & 
2.t%g proportionalia^ -ergo ho^reSta^etiam velocitatibus^quibuspra^- 
di(%a elementa perourruntur', proportionari debent. Unde> quia 
C§-495.} 2r2G exponit celeritatem^ qua percurritur elemcntum re- 
6tae xMxr, ideo tangens %^xg exponet celerkatem mobilis incurvx 
arMxTaC punfto %t. 

C0ROLXAR.111M 11. 

5ia. Re3:a xE^G afymptota erit curvae projefbionis ^M^TxC. 
Nam fi ^O^Q^cadat fuper xGiD, fiet ^PxQ^infinita, ergo etiaiti 
2O2C ipfi 2.PxQ^ajqualis infinita erit, ubi ceciderit iiiper lineam 
2G2E. 

Co- 
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. • 

COUOLLARIUM IIL 

• 513. Si zuiD pax fiat iGxE Jungaturque xM^D log-mfcam fe^ 
cans in xQ^ duftaquaex zQ^reda xQxO parallela xDxG^ & per 
s»0 re£ba lOxC xquidiftanti x&iEi reda xMiC erit amplitud6 
jcutyx proje&ionis xMxTxC. 

m 

COSLOLLARIUM IV. 

514. Sic etiam amplitudo curvx proJe£bionis , in quolibet plano 
ad horizontem inclinato^xMxFinvenietiir^fumendo tirxx=xFxG» 
& ducendo xM^X log-micam fecantem in punfto xV. Nam,fi ex 
hoc punfto agatur xVxI parallela aGxD, & *IxH asquidiftans re- 
Stx zExG,intercepta xMxHeritamplitudpquasfitainplano xMxF 
^d tiorizontcm inclinato. Erit cnim xXiu: xVxK=xGxF : iIxH> 
^inde cum (conftr.3 xXtii fit=xGiF, erit etiam xIxH=xVxK> 
.Simili ferme ratione demonftratur praecedens corollarium.. 

<3oilOLLAlllUK V. • 

515. Quinimo datis ^plitudine xMlC atque celeritate jaftus • 
TxMzGy inveniri poteft angulus xGxMirE hisce datis conveniens. 
Nam fi coordinatis xMxO & aOxQ, nomijiatis x &c y rcfpefti- 

ve, conftruatur curya xYiQ^cujusxquatio fit^s j + ^C^f — ^^)# 

<quam proinde liquet efle aliquamfefl:ionemconicam,fcilicethyper- 
bolam, in qua a fignificat xMiiG, dein c &c b denotant log-micac 
«fubtangentem datam VGxii^ , & datam curvas 'projedionis amplitudi- 
nem xMxC. Conununis interfedio curv|| * xYiQ^ & Jog-micaj 
ftMxBxQ^fit xQji per quam & per punOTim ^M ducatur linea 
-aMzD reftas xGiD occurrens in punfto xD, linea %uD dabit fi- 
num %GiE anguli qua^fiti xGxMxE^ exiftent^ xGxM radio feu 
linu toto, • 

•COROLt,ARlUM'VL 

516. Nec aipplius arduum erit determinatu, quinaJn aiigiriitts «le- 
vationis xGiMxE conveniat maxim^e omniuBU amplitudini xMaC 
po/Cbili.. Namj pofitis iis4em» quae in coroll. praec. fymbolisi, fi. hoc 

Pp cafu 
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• 

liquet cffculiquam Scftionem conicam , novx^cuivx hujus & log-mi- 
cft cofttmruiiifi iatcrfedio ;rQ^pincbebit lineam imu D , qase peipctiio 
^oqualis^eft rmiai aaguli iGxMiE rqwefiti.» Sed^ifi ctu^a lY^Q^ 
log^miaum misqsi^m t nccr&cat, pftftUfiHia lioBipoffibile i^ , qnod pr^e. 
fcrtim de coroUario anteccdcntc intclligendxuEn,» q«a &^pe ContiR- 
gcre potcft, ut^> fcu amplitudo jafl:us>.tanta affumatur, ut h jperbo- 
la inde rcfultans.log-micam nusqiiam fccare qneat , atque adco pro- 
blcma folutu impombile fit , cum contra problema corollarii hujus 
fexti femper poffibile exiftat. Nonnunquam ctiam hyperbola corol« 
larii V. hurjus log-micam in d-uobus punftis fecare poteft, qiio fiet 
ilt problema duas dcvationcs divcrfas zG^MrE adiltittat. rlorum 
duorumr corollai^orum fimdamentum confiflit in corollariis III & 
jy. CalcUluin vcro Leftoris induftricE rdinquo. , 

G O R O' L L A A I U M VII. 

5-17; Per log-micse puniJhim i^ dufta fit tangens lAip^.critque'' 
primo JUxpzziGig. Nam elcmcntum lincx tsib eft ad clem. linex- 
oeN^ij ut iSkxp— 2S2b td iiojj&elem. lincae xMi^ ad clem. xMir 
ut zuzs ad zG^r^ ergo e:f o^quo dem. linex 2Sxb ad elem. lioex 
OcMxr fe habet iicut xuzp—xsxb ad iGxr; atqui ekmcntum lincx 
%s%b vcl (conftr.} a^qualis xr^t eft: ad elenteht. xMxr iicut xGi^ 
— xrxt vel 2iS7ih ad ^Txzr , crgo xuxp — xsxb : %Gzr fe habet ut lOig^ 
•^ui^:aG^r,. atque adco xGig"-^t;A^mirz^ — in,iJ , hoc eft> 
2G^t:z2!»^pjSiC ficubiq^. Secund6<ft Mn/> «ibiqiiefc<|«iAlisrcf]pe- 
ftivas ^ri^. . Nam du£ta per zb refta s^xf , parall^aredx xMiG, 
erit api^ fubeaageas^atquc adeo ^qjMlis. ipfi 9,G%^ > JuAcid>ku (^vel 
addita fujDinde} .c.omft>um ^^u^ remaneb^nt «quales zinf & tGxq 
vcl %r%b y ergo ctiai#xGi^=*iri^j unde aXJxg^— t/ri*sxrx* — 
%'S%bcz^rts. ]?roptcjrca ^ft elcmcntum %t%r ad defti. tc9:« xMxr, 
ficut irij ad ^sriG- Jam iszmriMz^zaGiftiiG^M^ & zrxM: 
2r2G = 2;r2M : 2r2G,. crgo pcr rationum cbmpofitionem > & «t x- 
quo 2«r : xr2G,= 2r2M. 2G2U: 2G2M. zrxG. Erit ergo etiam clc- 
mentum reftae 2^2? ad eleuient.rea:» 2M2r=«rxM. xGiii : xG^M. . 
2r2G. Hinc,.fi lineae nominentur, ut fcquitur, fcilicet 2M2G, b; 
fubtaogens 2^2/^, ^; indeterminatie xMxr, jy;/ W2f> x,.l^rum 
elaibeAta dy ^ dx^ fe analogia modo rcpertft elemcnt. *r2r : clem. , 

3M2i^=ca^^M. aGic» : tGiM. xr»G: prJ&bebit JiaikL •feeram , in ter- 
' nxinisu 



mims analytxcis:) dcf : dj^rz ay^iU-^bj^; adcoque osquatkf 4^eresiitia«- 

lis cuiyx erit dxziiaydj^ihh-^by. Quara Ccleb, Varigrioii primusre- 

perit ia Ad. Acad. Sci«fc. PaM. 1708. ad diem i8- Julii,^orolL 111^ 

ClariC bic Autor ctiam ia citato hoc fchediasBiate confbra^oiiem 

tradidit problematis in praefenti prop<5fitione exhibiti (imillimara 

illi ^quam Aipra ($. 5 10.) adduximus^ii^daliter ^uamanobisfa3;iim) 

dcmoflftratam. £t denique iii fchediasmate die xx. Augufti ejusdem 

.^nni I /oS.coram /ocietate prxleflrQ, identitatem curvarum projeS^io- 

nis i fummis geometris Newtono 6c Hugenio conftru^karum cum eiFew 

.£l:ione ^ fe addu£ka (^quam ab ea^ quam nos attulimus, non niii in de^ 

jnonftratione differre jam diximus} analyticocalculoelegjLaeercoftnh 

monftr»vit. Ver6m , quia eadem iderititas curvarum , q^uas conftru- 

^iones- Newtoni atque Hugenii ciim inter fe 3 tum etiam? k conftri?- 

•6tione Vajri^nonii prima fronte non parum difcrepantes praebcnt., 

absque calcuk) elegaotcr etiam^ demonftrari poteft , eandem idend^ 

tatem geometrica demonftratione hoc 4gco confirmare ndn grava** 

bcr. Ad demonftrationis fiicilitat^ii k conftru£bione Hageniana 

-rem ordiar. 

f ftOPOSITIO LXI Theoreiaa. 

518, Curtki projeBimis iCujus canfiruBio in pmpojitimt p^^ced^i F*»*^ 
exbibitOr efiy fimUs & aquaUsefi cnrvieyqiia rejultat ex confiruSHenh 
Hugtniana (1;«/^ Difcours de la C^mfe de la Pefantear pag. 171} 
in^hypothefi refifientimm mtdHs^vdocitatibus aihialibus mobiUs p^opoT'^ 
tionalium. |P 

Hugenii conftruftio ita hfibet. SintMG direiftioja£tus>ME ho* 
rizontaiis, DE horizonti perpendicularis , circa quam velut axem 
defcrijptafit log-^-mica ABC &.ibtarogentem haheos D« verFO, di- 
vilkqae qftalibet AI> alteri^EM parallela ia K > ut AIL fitadKD) 
ilcut ceLeiitas jx£bus. vertiealis ex obliqua MG derivatai, ad celeri^ 
tatemtena[iiaakmy£imma&imam eydsflve^.qm grave nun- 

quam attingere poteft , ctfi ei magis magisque femper cadendo ac- 
ced^, Per K agaltfr KBX* a&quidiftaps DE log-micam in B > & 
horizontalem in L fecans ^ dudisque porro per log-micx punfta 
A, B tangentibus Ai», BO» tnim erifam AC tangenti BO paraHe- 
la,qU3e'KLfeceeiiiP,-&log4rit*imicaman C^ fi nat inqualibecKL^ 
Tea&s Am^ AC, M0 & ME fecante in punais S, F, R & L,lo* 
garithmi«aftit^ittB, ut lULadTL itx 9F adBPy & W:f^— • 
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sf:bp9 equit punda T^ t^ &c. in curva optata MTQ, quam di^ 
co eandem.efTe cujn curva xMiTxC in propcfitione LX. $.510. 
conftruaa, fi anguli GME, xGxMxE, fubtangcntcs logaritluni. 
carum D«f & iGx^jii & denique celeritat;ps jaftus MG> & zMlzQ.^ 
ssquales fuerintn • 

Fig.124, Demanftr. Sint praeterea Mr & %M%r xquales, & «quabuntuc 
fc"3- paritejr r/, ac xril Jam, quia MG exponit celcritatem jadrus, EG 
denotabit yelocitatem 'Verticalejn- ex. obliqua« MG derivatam , 8c 
D<# vel FO (§/4*98..) cxponit celeritatemterminalem,.erit(^conftr.) 
AJC : DK =? EG : D»^. &,,quia fi sequalibus Di# & FO communis «F 
addaturj.grovenientes inde DF feu KB. & i*0 2equales,atque?deQ 
jceftae »K,HB &c AI parallelx funt^erit etiam AK :DK=irI: D»- 
EG:D«5 & pet cpnfequens «IizEG^ & fic ubique sp—ri^znlj 
ciwn Mr & ^Mir anguiique GME,^. iXrxMiE (fecund^ hypo- 
thcfin^ xquentur -, porrp AD : *D* (= MG : rG^ = zSAiG,: iriG, er- 
go C§-49^0 ^^iDwzinzri^: iGxa , funt enim kb log*mus rationis 
AD ad ^D in log-mica ABC, & zrzA.log-musxarionis-aJreriargua- 
lis zMiQ ad zriG in log^mica. 2M2B2?.Qj^Velyquia(fecundumhyi- 
pothefin} D«= iGiUy fiet A^= 2^2^, & quia ^Gii^ : xri5 Q=2GiM: 
2rzM=GM:rM = DA:M} = Di#:^ atque 2Gxii=D#,erit2r2J= 
ks 8c sb:=: isibj hinc etiajm e;c xqualibus sf 6c iril ablatis arquali- 
r bi|s j^, & 2J2^ vel irity remanet /^ = 2/2^/; fed coaftnidio prarbet 

iclitln^spibp; feu quia rlzzspy fit etiam tl::z,bpycrgp pariter habe^ 
bitur tlzz2t2,ly & fic ubique, ejrgo curva. Hugeniana MT.C eadem 
eft ciun altesa 2.M^T2C. Quod.er^t demon(kuidum.. 

. Coft:OI;LARl,U*M I., 

519. Hinc liquet Hugenium fuanl conflfruflfionem nonnihil iim*' 
pliciorem traditurum fuifle, fi loco aiAlogiar RL:TL*=SP:BP 
fimpUciter jufliflct.fumere ubique applicatam TL atqualem homo- 
log« BJ? intercegtas inter log-mi^vn ABC.& cjus fubten£un AC. 

C O R O E L A Rr I U' M- IL. 

f2i0w Fai^nietcr pwabolae5.quam«iiflilcJuxta direfltionem AfG« 
qeleritatc hac refta.cxpreflra in vacuo defcriberetyforet2,EM*:D«^ 
Nam^ quia celeritas verticalis cx obliqua derivata eft EG, & gra- 

yius. upiformis exponitur per fubtapgentem log-mic« D«> n»^"^ 

"^ -. - " - ^ alti;- 
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altitu^o^ad quatn grave celeritate initiali EG peFvenire poteft,erit 
(§, 150.3 EG*: r.D». Sed GE efl: ad EM,ut dupla parabolae altitu* 
da ad femifTem amplitudinis ^ ac propterea haec dimidia amplitudb 
eft £M. £GL:Dm. Atqui quadratum dimidia^ ampHtudinis parabo- 
Ix ^pplicatum ad ejus altitudinem prxbet parametrum > ergo hic 
parameter eft 2.EM* : D». Qaod Hugcnianas & Varignonianx ik-v 
terminationibusy utut aliis terniinis expreffis^ cotifomim eft. 

PROfOSITIO LXII. Theokema. 

521. Eadm adhuc refiftentU hypothtfi pojitay curva frojeStionisy 
qua ex confiruBime a Cel.Newtont (Priric. Phil. Nat. Math. Lib. II. 
Frop. IV .) jxhibita nafcitury eadem efi cum Hugenianay d^ qua in 
fropofitione proxime antecedenti egimus > aut CMmi curva propofitionis no- 
§Lr£ fixagefima prima. 

Ne Leftori Newtoni conftruftionem alibi quserere opu* fitr Fig.nt4i 
^am^fed alii^ q^alhapudAutoremlitterisfignatam^hucafterre libet.. 
Eadem vero ita liabet r, • -^ . 

Affumpta.MG.pro^celeritate & direftione ja<9:us , duftisque pec 
ter^iinos ejus horizontali ME>ac verticali*ED,inqua.ejus fcginen- 
tum EG celeritatem verticalem ex obliqua MG derivatam expoxiit.3 
inter afymptotas DEM hyperbola quflecunqucQV^ defcripta intel^ 
ligatur Veftam. AM in Q fecans, per quod punttum agatur infuper 
QH nequidiftans horizontali ME,. divifaque hac ME in L^utML 
fic ad LE ficut refiftentia medii renitens motui in altum initio pro- 
jeftionis, feu velocitas verticalis EG ad gravitatem^feu celeritatem 
terminalem, antea expofitam per fiibtangentem FO log-micae ABC^ 
ducatur LK parallela AM ,, hypefbolam in.V fccans., quaq log-micar 
occurxet in B & AI>in.K,.qttandoquidem in conftpuftione Huge-. 
mana.(S. 518.) AK ctiam eft ad KD ficut EG ad FO vel Df^ Per 
hypeibolas pun£himL V agatur Z^ parallela-EM,- fumaturque in^ 
portio ^^, quam Newtonus per Utt^am N defignat, quae fitad^Q. 
vel VN,, ficutME ad EQV aut fimplicius, ducatuir Qf «quidi- 
ftaos ipfi MGi Quibus pofitis, fi ih- ^ualibet r/parallela KL capiar 
tur rt a^qualis trilineo hyperbqjico Q^» appiicttto ad datam ^^ > 
pundum t crit in curvaiquae eadem prorfus^eft cum ea^ quam coui- 
ftruftiones propofitionum antQcedentium LX- & LXI> pf^berit., 

Demmfir. L Hyperbola QV^ prxbet ,. I&M : EL = VL : QM & 
flCvidendo LM ;.EL=;«Q: QM,&: (tonftr.) LM ; EL :^I^G\ D^rl: 

PP i >r. 



•^ 
I 
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ibr, ei^o etknL zQ:'QM::zrt:ks ^ tum etiam ( coaftn ) ^^ : ^^Q^ 
(= ME : EG) =: M/ : W >€rgo ex xi^uogZt : Q^l ^SU: fe; atqjicadeo 
M/.QM=^4j;-)b. • 

II. Kefumatttr anatogia ^QjQM=GE: Dw>. Sc gz^zXl—EM: 
G£ y ergo ex xqao gz : QM=£M : D«« Atq;ue adeo £M.QM= 

III. Confhi]£HoQe eil: triliiieam-fay.pcdK}Ucuia 

ditisque M/. QM (num. i . hujus^ =^A. ks y ^et QulM = r^.^-e; + ks. 
gz. Atqui (§. 368.) QM/«:EM.MQ=*^:Dii flt (nunL ii.hujus) 
£M. QM= Du.gz ; ergo rt.gz + *J.^^ : Hot.gz = rf + ib : D«= A^ : 
,Dm) atque ade6r/+ib=^=j^+^s; hinctand£nr.rr=j^9 uc ha- 
htnt cdnftrudiones ptopofitionuip. LX 8cL3U>.pcQpcereatresdivep» 
fa conftruftiones propoficionum trium. poftremarunruiiam eandeaw 
4^uexurvam jfuppeditanc Quod erat demonftrandum. 

C A P U T XV7. 

De mtu Corporum , in a&e rejiftente m iu^Uca^ ra~ 

Jtme cderltatum mobilis, 

H^c refiftenti^e hypotheGs comrenit fluidis perfearis atque ra- 
ris, quorum fcilicet partes prorfus non cohiErent , fed L*l>errinie, 
ubi corporibus folidis impegerunp^ recedere queunti ipfius verohy- 
pothefeos ratio alibi (§.427.} jam data eft- 

PROPOSITIO LXIII. Theorema. 

:Figrxi5. '5 m.. Mdtus ^uariati exwimitrVi mifarmi in aerejuxta AufUcatam 
celerftatum Tationem refijtente ita fe hahenty utffatium transmijfym 
dliqut> temfere exfmatur log-mo rati&nis j quam haoet celeritas imtialis 
mobilis ad refiduami eidem mokli fofi Jidum temfus. Hoc ^ero temfus^ 
jratione eeleritatts amijfa moMis ^d refiduam. 

I. SitnimcIineaMpde€E^ns>qu^jumN<^quief^eHt^m^ 
litier incederfc intelligptur eodefni^ itiQdb, quo ad prQpofitt.onem LVIIL 
diitum efi (§. 49^} 5 mobik vero M- feratur ad oppofiftm partem 
fcilicet verfus O in deferjcnti linea^quse verfus Q a^quahillter pro*- 
cedtt} fint practerea MJi)0 fcala cetdritatuto Inobilis moni proprio 
• in defereiTte Rnea currentis, "6c PFO fcak felicioationum accelera- 
tr^cijfmfeu imptilfiium aeris mobili -al!l^e«is. 'l^ndfei fi eUq«o*em^ 

, i pore 
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.pQre andnle M con&cerit ia Imea xlcB^nti ^l^atiuiii ME^ &: in «jus 
termino acquifivepit <:elerita£eiii J^^ vdocitsis shColiica ^nobilis in 
aere erit BD,quacum aer mobili M allabetur , unde pcr hypothefm 
crit MP ad EF in fkij^icata /atiojae AM: ad BDj hoc cQ: MP: 
E F = AM*^: BD*. Ponitur enim AM, feu MN vel N T, pro defignan- 
da Twlocit*te iftkiitli. Jaiti *du€tis por punaum N iritra alyniptbtas 
MA A: AR hvperixda NHK, &dog.miciNG£.rubtangeatasNTi 
in liEKa indefmita DCH parallela OQ^&c quomodocunque inter 
jjaralleJas OR. kc OQ^duAa , fiat V-D ^qualis rirtfcrceptae tiH iti- 
ter liyperbolam NiflC & logjmicom NGK^ eritqiae punftum © in 
fcala <:eteritat;um mobilis proj^riarum MDO. Per pun^Siim d alteri 
D inddfinke vicinttm agantur ^^ parallela OO , & if aequidiftans 
alteri BFj vlc dufltis per pqnftum hyperbolac « reftis IS &c HL^. 
ita ut iL=NT (feu =rfirt«:ange»ti logfliicae NGK in punfto G^ 
atqjtte a4e6 HL ptfFa41ek £k ts^ngenti kigpmicx m G, ieu elemen- 
to Gg^ ac denique tangente hyperbol« HRV adeo ut AI fit=^I*RL,.. 
& LK=TI = NS j quibus fadis erit »)b=E^=D^, &cHm=da. 

IL Hyperbolajprsebet, AI:AT = TN:IH, & dividendo LR. 
vel TI : AT=DE vel HS:BD feu IH.ex hypothefi vero AT vel 
AM aut MP;fiD=fiD:£T,ergocxvaMuo iJiL: iR^cl BO =©E : 
EJF^ eft ver6 LM^:iH:=»b vel Eeiiimiaiidia^ ecgoicciamCE: 
EFznEe :da; Aquea<ieb £F.1^=D£; da. Hoc eft momentumfo^ 
Heitutiams aceekratrkis £F jeauatttr Mommto <cekritatis in>ddermti' 
Mnea mokili. M mm^tke OC. Ergp (;§. 14,880 tcnrva MDO ^ jfealft 
ifrfnririitimi ^. &: P!FO (fcada icfifteiituctum >ieu imipialfttum a^is vdl 
' fidkickatiaaum aocelera£riciusi;aM>hilis in linea^^do&reiiti'» ihrEeeuim ^ 
omnia idem ifegttifix:an£. 

IIL Agatur SR. eritquc ea incrallelaNHL j nam^JH : IS velXN= 
lCvelArilRvelAL Adeoque IS:HS = AM:DE = IR.:LR=: 
mhinh vel.Ef , hinc JEen D£ {^: i:28.^=:tEe»=];«l&f: AM^ ergo om- 
nia fE^ id.eft.fME=CH:AM , hinc AM.rME=CH, & AM. 
*£M£, — M£)feii CS^^.) %«ium ahfaltdXHny quod mobile i» aere 
^flMfiittit , erit::5:CiH — GH sCG^ adeoque jcxpoB* d^bet loga- 
rithmo rationis > quam celeritas initialis mobilis TN hab^t ad 1H> 
VeiiBId iaiqgilKitiahiM N^OK.5 co|as fiibtangenB NT, Quod^rat: 

. IV. Num.IILerat/ME=CH : AM=i.R.:i[L=S«:<Hi[ =:!>£-: 
JBI^id eflf^itertipus iquo mobile ip^um fuam.abfolumm in.a^re ab-- 
^ibtKit ^\feu miaaL fxcf^^m in: liiiea «deferenti fgatiuni MB^jsGXpmm^' 
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xatione^quam habet celeritatis initialis AM pars hoc temporea. 
cinda U£ ad xefiduam BD. Quod ecat fecundunL ■, 

i 

m 

C0R01.LARIUM L 

5^3 . Adeoque» (i temporafiierint in progreilioae geometrica afceo- 
dente , atque aded velocitates mobili poft haec tempqra refidux 
>etiam in progreffione geometrica » fed defcendente» & quidem reci- 
proca progrellionis temporum^ fpatia transmifTa erunt in progref- 
lione arithmetica. Nam, fi AT , AI fint in progreffione geometric^i 
4iiFerentix TI, qua^ funt uttempora, erunt in eadem progreffio- 
iie afcendente^ ipfie vero l^I^ feu celeritates mobili refiduse ipGs 
AI leciproce proportionales ^ erimt in progreflione geometrica de- 
fcendente^ fpatiayero,feiiCG,exiftent iii progreflione arithmetica. 
>Atque cum hoc coroUario penitu» confentit Prop. V- Lib. IL Princ. 
JPhil. Nat. Math. Celeberr. NewtonL 

•C O H O L 1. A R I U M IL 

514. Idcirco in ifta xefiftentiae hypothcfi mobile in infinitum c*- 
•currens , tem^ore infinito ut CH^ ubi infinite accefierit ad afympto- 
tarii TR.^ pei:x:urret etiam fpatium infinitum CG j nam^fi CG x^on- 
funditur cum afymptota Tk., fit infinita. In hypothefi vcro capitis 
prxcedentis y mobile tempore infinito ne quidem fpatittm fmtx 
magnitudinis y quod per re£bam celeritatem initialem indicantcm 
exponitur^ abfolvere poteft , ut fupra (§-4970 oftenfum. Quod 
Hugenio notatu dignum merito viUim eft in Traflfcatu De U Caufe 
de .U Pefanteur pag. 1 75. circa fineuL 

PROPOSITIO LXIV. TwEOREMA. 

* 

5 25 . Si grave vi gravitatis unifortnis in aerejuxta dvfUcatm ra- 
tionm celeritutum mobilis rejijiente verticditer defce^t ie^itte v^^tum 
fuum mcipiendot 

Spatium defcehfu cof^eBum exponetur leg-mo rutiotHs finns tottusad 
Jinum complementi illius mguli , cujusjinus reBus celeritatem ntoMi 'ac- 
^ijttam reprafentaf i 

Tempus vert,quo ffatium Ulud fertranjitur^ aut jfr/ediB* vdocitas 
fnobili acquiritur i exfonetur log-mo rationis fi»»s ttaius ad tdi^oUem 

fi' 
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Jemiffis cmflemmti prameminr^ti anguU y afflicato ad logarithmii£ fub- 
tangentm. 

Grave M defcendere incipiat 4 quiete in refta verticaliMX,<:uiFig.xi^ 
alia AO ad angulos reftos aptata fit 5 in hac AO capiatur MA, quac 
gravitatem uniformem exponat, ac dcfcriptis centro M intervailo 
MA quadrante circuli ILA & hyperbola aequilatera IKi: , necnon 
log^mica N IQ, cujus fubtangens d^quet radium quadrantis vel femi* 
latus transverfum MI hy perbolse 5 per hyperbolae & quadrantis pun- 
^um I agatur tangens communis I (J, quse «quidiftans erit ipfiMA. 
Tum etiam per quodvis quadrantis pundum L ducatur LN pa- 
rallela AO log-mic« occurrens in pundo N,- & refta ALP radio 
Ml.produdo occurrens in P, per quod punftum ducatur infupet 
PQjoequidiftans M A & log-micx occurrens in pun^o Q, fitque ad- 
huc NO ordinata log-raicas per punftum N diida. Dein fiat por* 
ro in reda indcfinita MX fegmentum^E = MO> & fic ubique 
refpeftivej eritque duftis per punfta £ & L redis EG^^ LS ra- 
diis MAAt MI refpeftive parallelis^ communis earum interfeftio 
D infcda ceUritatum acquifitarum MDX, adeo quideilt, ut mobi^ 
le pod:quam fpatium ME perlapfum fuerit» ia terminoE hujus 
fpatii acquifiverit cekritatem ED vel MS. Faftaque ubique EF 
tertia proportionali poft redas EG & ED, pun£tum F erit inyr^- 
la rejiftmtiarum aeris MFX, qux fcala etiam erit fcala folicitationum 
acceler^tricium mobilis cadentis in reda MX, fed quatenus ea re- 
fertur ad axem AX, verfus quem curva MFX convexa eft> nam, 
quia EF,feu ED*:EG, exponit refiftcntiam medii in puiiQjo E t& 
EG = M A gravitatem uniformem ^ exponet FG omnino folicitatio- 
nem acceleratricem in punfto eodem E, ut alibi (§.481.) jam di- 
£lum eft. Igitur duftis ^ parallela EG &c ab ea elemento fpatii tl^ 
<iiftante^^/r parallela DL produftx in a^ &c furfum in R., per 
pun£lum quadrantis /;» refta A/^, & per^ linea^^ aequidiftante 
¥Q', ac denique ordinata no diftantia Oo=Ee diftante ab altera 
NOj in qua NO fit VO tertia proportionalis ad IM & NO>, & 
his pofitis juxta alibi (§• 48+) oftenfa, tantum ^robandum fuper-. 
cft^ FG.Ee, feu rec-lum FG^^ mommtum folicitationis acceleratri-- 
cis ¥G sequari rec-loED.«//,feu momente celeritatis ED cafu mobilis 
ex altitudine ME acquifita. Quo probato reliqua fponte fua obtine- 
buntur, fcilicet expreflio temporis ddTcenfus . in fpatio ME, & na- 

turacurvarum MDX, MFX, &c. 
Demonftr. L Eft (fecundum hypot|iefiii}EG:EFC=EGVEDP) 

Qa =ML*: 
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= ML^^ MSs& convcrtendo fit EG : FG (= ML* : LS*z=IM* ; NO^ 

feuquialM^ NO & VO funt in continua ratione^ = IM : VO , 
hinc VO=FG, & VO.Oi>=FaEif. Atqui (§.491. num.iii.) 
YO.OozzNQ.NpzzLS.Lm (;S.493.)=MS.Sj=ED. ^ri; crgo 
FG. Etf = ED. ad. Quod erat primum. 

IL Fropter fimilitudincm prianguiorum MLS & M/w^ 6t id 
(vel iw/):/A(vel,§.463. num.iii,L/) eft=LS:ML=:NO;lM= 
VOrNOi & iA:P/>=NOCvelLi>):MF 1 ac demque cx natura 
log-micx (§. 491 . num. i .) Pj> : ^p = MF : IM , erit ex squo ad : />f =. 
V© : IM, feu permutando tf^ : VO = ^f : IM. Atqui (§. 1 3 1 . & 485.) 
adiVOzstEey hpc cft> incrementum celeritatis elemeiitare^ aDpli. 
catum ad foiicitatioaem acceler^titicem VO, exponit tempusculum^ 
quo clementum.fpatii Ee pcrcurriturj ergo etiam pj^:lM=/E€,at- 
que adeo omnia pq : IM >, id eft , FQ^lM*=omnibus tEey fcu tem- 
pori dcfcenfus per fpatiunuME. 

III. Jam MO fcu ME^ id eft, fpatium defccnili confei^hiin 3 e/^ 
log-us. rationis IM ad NO, feu IM ad LS» hoc eft tog-us finus 
totius ad iillum complementi anguli IML,cujusfmusTc6tusMS ce- 
kritatem in E acquifitam exponit. FQ^ verd eft log-us rationis 
PM ad IM, fcu. Itr ad IMi dufta fcilicet ex centro M fiiper AP 
perpendiculari > eaque produ(%a usque ad occurium cum tangenre 
ILJ> aut denique rationis MA ad AZ, id eft, finus totius ad tan- 
gentem femidis. anguU LMA^ id.eft, femiffis complementi anguli 
XML3 cujus finus MS celeritatem acquifitam cxponit. Idcirco lan" 
pus per ME> quod num. 11. hujus exponitur per PQjlM', expo- 
ni debet per log-^mum rationis (MA : AZ) finus totius ad taneen- 
teq^ femiffis complementi anguli IML applicatum ad radium iMV 
feu^ad log-micae Aibtangentem. Quas omoixerant demofiftranda. 

G o R a L L A R r u. M I; 

• 

52.6. %itu» du^a:* MR. usque ad occurfum K cum hyperiiofi IK,. 
trilineum hyperbolicum IMK applicatUm ad feraiflemqoadrati IM, 
exponet etiam tempus defceafiis per fpatiom ME. Naro (§46;.} 
eft duplum trilinei IMK=rec-lo PQ.IM, efgo trilineum IMK= 
PQjilM. Jam, quiaCS.fz^. num.iiT) ?ME=:PQ:IM=:PQ:IM* 
IM^, erit /MB=dupl.trilin.IMK:IM'=trilin.lMK:iIM'. 

Pariter dufta afymptota M^ bypef bolz IK4 , atque ex K dcmifla 
<d af^rroptotftoi o«iinata.'K.V , ad quam alia <iu«dam kj fc habeat,. 



DE VlltrBUS ET MOTIBUS C0RP01lUM.LlB.IL J&7 

iit LS ad IM , quadrilincum hyperbolicum KkyY applicatum ad 
fcmiflcm IMcxponct fpatium pcrcurfum ME. N am , quia (conftr.) 
KY:ik7=lM:NO,critC§.368.)KifejY:MY.KYfeuiIM* = OM: 



adeoqi 



COROLLARIUM 11. 



537. Scala folicitatioaum accclcratricium MFX eft log^mica^ cu- 
Jus fubtangcns cft femiifis ipfius IM. Nam^ quia fupra (§« 5 trf . num. i ,) 
oftcnfum VO=FG Sc (conftr.) OM=ME=AG, fequitur cur- 
vam MFX fimilem & xqualcm cfle curvx IV ^ atqui hatc curva eft 
log-mica,cujus fubtangens eft dimidia ipfius IM fubtangenas loga- 
rithmicx IN 5 quandoquidem quxlibct VO eft tertia proportiona^ 
lis ad IM,8c NO3 ergo etiam MFX cft log-mica^cujus afymptou 
<ft AX. Propterea> fi folicitationes acceleratrices FG funt in pro- 
grcffione geomctrica defccndente^fpatia transmiira funt in progref- 
iione arithmetica afcendente* 

COROLLARIUM II L 

528. Adeoque velocitas terminalisttu maxima^ eft M A, quae gra- 
yitatcm uniformem rcprslcntat , cum linea AX parallelaMXaiym- 
ptota fit utriusque curvx MFX & MDX. 

CoROLLAaiUM tV^ 

529. Tempus^quo grave in aere celeritatem DE acqttirit> eftad 
tempus,quo eandem celeritatem in vacuoacquircrct,utPQ^adDEv 
Nam (§, 151.) tcmpus^ quo celeritas DE in vacuo iacquif itiir, eft 
DE:IM vel AM, & tempus^ quo in aere eadem DE acquirifur, 
PQ:IM, 

CorollariumV. 

530. Viciffim ceteritas, qusE tempore PQtlM ift aere acquifi» 
tur, eft ad celcr itatcm , quae eodem tempore in racuo acquiri po^ 
teft, «t DE ad PQ. Nam (§. i f i .) tempof e PQ : IM acqairitur ift 
vacuo celerita^ PQ. 
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S c H o L I 6 ir. 

PJ.X17. 531. Si gravc M perpendiculariter deorfum projiciatur ia rccta 
MX celeritate Ml^majore ipfi terminali MA vel MPj pofitoquc,. 
mobilis velocitatem.reciudlam cfle ex MLad MS (^nam^ quia ve\o- 
citas projci^ionis MI major eft quam AM^ refiftentia mcdii major 
eiit gravitate > ac propterea. motus continuo debet retardari^ erit 
fpatium percurfum ME exponendum pcr log. ^(PIA: PS A} feu 
log-mum fubduplicatx rationis re6):anguli PL AI ad PS. AS ^ tem- 
pus vero^quo mpbile fpatium MEpercurrit^fcuquovclocitasinitia- 
tis MI rediicitur.ad.ED vel MS, exponitur.per iog.v^(AI:AS}^ 
log. y(PI: PS]). Ponitur vero MP = MA>Jii pofteriores log-mi fu- 
muntur in log-mica y cujus fubtangens eft unitas > log. vero ex 
i^(PIA:PSA!) fumitur in log-mica^ cujus fubtangens eilAM vcl 
MP. Sin vero celeritas projei^ionis MI minor iuerit quam MAj, 
hic cafus jam continetur in prxfenti propoiitioae> uc s^co eidcm 
diutius immorari plane neceffum non iit. 

KR.OPOSITIO LXV. THEORtMA. 

5.3^. LineJtre^dyqu^ celeritatem termimlem feu graivitatemynifor'^ 
mem exfanity fumtk frofinu toto feu radio; fi mobile quodiamy cele*- 
ritate initiali^ ^^f^^Hfl tangente alicujus an^uli, verticaUter in altum 
frojiciatur^ maxima altitudo,^' quam mmle in aere Pervenire potefty. 
vcpfinetur log-mo rationis fecantis anguU ad^radium^ q: tem^gmjm^us 
afcenfiifnis expp^efur per ipfum^ angmum y cujus tangens ceUritatem ini- 
tialem exponii. 
Bi;.ii8. Afcendat mobile celeritate initiali EC.ex Ein M in Iinea verti^ 
cali EMa centroque M^ dcfcribantur, ut in prxcedenti ,, circuli 
quadrans IKA , hyperbola «quilatera IL ^ & logarithmica IN. 
Producatur CE in^H faaaque.EHtertia proportionali ad EG & 
EC , eritque EH refiftentia,'quam afcendens mbbile ab aerc patic- 
tur in-f^ Sf quia pr«terea..EG,feuMA,gravitatem unifonnem ex- 
ponit,qu« mobili m aUum.Iato quoque refiftit, erit ideo C§-48^*) 
vefijientia totalis mpbili oppofita in E aequalis GH. Adeoqve cur- 
va quaedam HM erit fcala refiftentiarum totaliiim ^curva vero CM 
fcala celeritatis decrefcentis EC. Adeoque Q%. 484.} res eo dcduci- 

twtj^ ut conftrmantui h« nomittatae curv« cjjis proprictatis , ut fit 

ubl- 
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nbique HE. EesrEC.^C. Ad id, duftis CL, LN atque NO pa- 
rallelis redis Mi & MA refpeftive, fiat M£=MO,&fic ubique, 
dabunturque tot pun£ba in curvaC2eM,quotlibuerit,exquadein- 
ceps alteram HM^conftraere non erit difficile. Dacantur f/, In-y no 
piioribus CL, LN- fic NO aequidiftantes & indefinite vicinx, fit- 
maturque in quatibet ON major OV, qua: fit ad homologam ON, 
ut haec NO ad Mliquac Ml fimul etiam log-micje IN fubtangen- 
tem fignificM , & hac ratione refultabit nova log-mica IV, cujus fub- 
tangens erit femiffis IM fubtangentis log-micx IN. 

Ikmmpr. I. Quia reftas EG,EC & EH (fecundiiro hypothefin) 
Amt in continua ratione,erit EG:EH = EG*:EC*, vel invertendo 
& componendo HG : EG = IS* : IM* = LS^ IM» = NO* : IM* C^el 
ob continue proportionales VO-, NO & IM3= VO:IM vel EG, 
crgp HG=VO } & "quia OM=EM, ac oM=«M, & proinde 
Oo = Ee ; erit HG G^, yel HG. Ee = VO. O0 Q§. 491 . num. m .) = 
NO.N/>=LS.LwC§.493.)MS.Sj=EC.C*. Id cffi momntumce^ 
leritatis decrefcentis EC ^equatur momento rejiftentia totaks HG. Jam 
ME vel MO eft log-us rationis NO ad IM, feu IS ad lM,ideft, 
log-us rationis fecantis anguli MIS, ciijus tangens MS = EC celeri- 
tatem.iniyalem exponit,, ad radiiim IM v«l MA. Quod crat pri-r 
mum. * 

n. QuiaVO:IM=NO»:IM»=LS»:IM'=MR»:MK»C§ 165.) 
= Rr:K*, atque adeo, auia Rr=C*,eritK/k:IM=C^: VO=C*1 
HG (§. 131 , 485.) = rEe , & K*:MK vel IM (§. ii^.j-angulo. 
KM^, adeoquc rE^=angulo KMA, ac proinde tempus totius^^dh. 
fus per fpatium EM cxpqni dbbet angulo KMI ,. cuJMs tangens cft 
IR vel EC. Qjiod crat alterum. . 

C O Ri O L L A R! 1 U' M 13 

533. Kunc; itcnim cyrva rcfiftentiarum totalium M2HH. erit 
Idg-mica fimilis &«Bqualis log-micae IV. Atquc adeo fi rcfiftentiae 
totales ftimantur in progrcffione geometrica ddfcendente , fpatiat 
aicendendo confeda erunt in progreffione arithmetica defcendente,, 
fcihcct fpatia, toto afcenfu delcripta. Honiift demonftratk) eadem. 
lenne eft cum ea. coroll. \k prop. pr«ccd §.5 27.. 
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C0X.01.LAJ11UM IL 

534' Velocitas initialis mobilis fuam maxiinafti in aere $kitadi^ 
tiem EM abfolventis^ eft ad celeritatem ioitialem » q ua mohile pari 
tempore fuam in vacuo maximam altitudinera conficeret > ut ^n. 
gens IR. ad arcum IK. Nam , fi corpus in vacuo celeritatc initiali 
IK afcendit, temporc 1K:IM id (§.§• 141- 1 f i .} afcendet quousquc 
poteft , fed hoc ipfo tcmpore IK : IM expofitnm angulo KMI , afcen« 
4et in aere fpatio EM> celeritate initiali EC vel IR., Ergo,&c- 
Atque hoc confentit cum coroli, 4. prop. 9. Lib. II. Princ. PhiL Nat. 
Math. Ccl Newtoni. 

C O R O I. I- A K I U M* III. 

fjf. TempuS, quo mobile fuam in aere altitudinem, ad quam 
celeritate initiali IR pervenire poteft, abfolvit," efl ad tcmpusjquo 
in vacuo fuam altitudinem, celeritate initiali cxiftente eadem IRy a£>» 
folverets ficutarcus IK ad tangentem IR., feu, quod idcm. eft> ut 
feftor IMK ad triangulum IMR.. Nam tempus afcenfionis in acre 
cft angulus IMK, feu JK :1M , &: tempus afcenfionis in vacuft C§. 1 5 1 . ) 
1R:IM. 

C0R0L£rAS.IUM IV. 

- * 

*53^ Adeoque^ficeleritas initialis^qua corpora in aere 8c in va- 
cuo afcendunt, terminalem^squavent, erit tempus , quo altitudo 
illius quod in aere , ad tempus , quo altitudo ejus > quod in vacuo 
afcendit, conficitur, ut circulus ad quadratum circumfcriptum > 
nam,fi Ifl=IM, erit feftor IMK oaavacirculi& triangulum IMR. 
oftava qnadrati circulo circumfcripti pars , adeoque ille ad hoc , ut 
circulus totus ad quadratum circuio circumfcriptum* 

CoROLLARlUM V. 



^^7. lisdem adhuc ^ofitis , qua^ incoroU.IIl altitiidb>quam aiq^ 
bile in aere abfolvit., eft ad altitudincm in vacuo pcrcunendam^ut 
duplum rec-Ium IMO ad quadratum tangentis IR. Nam (§. ^\oA 
altitudo in vacuo defcribenda erit IR» : 2IM , & ME eft ad IR* : 2IM, 
ut duplum rec-Ium IMO ad IR*. 

Co- 
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C0B.0L.LAS.1UM VI. 

538. Adeoqyoe^ ii celecitas initiaUs IfiL tecminali IM par fiu^rit r 
erit altitudo m aere ad altitudinem in vacuo abrolvendam , vel 
2.IMO ad IR.S ficut 2MO ad IM3 ideft^ficut log.(2.IM\IM^) 
ad IM > hoc efti ficut log-us ratipnis dupLc ad fubtangentem log-mica?, 
vel etiam (§. 368.} ut quadrilineum hyperbolicum alterutri afym- 
ptotae adjacens, cujus ordinat^e funt ia ratione dupla>. ad rec-lum 
by perbolae inter afy^nptotas. Ut Celeb. Hugenius (pag- 1 74* Diff. 
De Caufa Gravitatis) fme demonftratione afferuit.- 

C o R o ;, t A R. I u M V II. 

539- Celeritas initialis mobilis fpatium EM afcendendo defcri- 
5eatis, eft ad celeritatcm, quacum denuo in terram recidit^ ficut 
tangens anguli IMR. ad ejusdem fiaum. Nam^ quia in figuris 126. 
&: 128. fpatia ME utrinque funt (fecundiim hypothefin) aequalia, 
crit ratio ON:IM,in fig. 126. feu LS:LM=in fig. i28.IM:NO 
= RS:MR^i adeoque triangulumrec-lumtMSin ng. 126. cftfimilQ Vig.116; 
triaHgiiJo RMS^adeo ut angulusIML infig. I26.=IMK, atqui IR. * "^* 
eft tangens & A^S infig. i26.finusuniusejusdemqueangulilMlC veLFig.M.d,. 
IML, ergo ScqS 

Hisce multa alia potuiflent addi coroUaria , fed brevitati confu* . 
lens talia Leftoris induftrix ex praecedentibus elicienda- relinquo. 

C AP U T XVIL 

JDlp matihus Corporutn in aere rejtfienu rp^rtimjuxfa propor^ 

tionem^ cekritatuw mohilis y partim etiamjux/a 

duplicatam proportionem earundem. 

.540: T T^c refiftentiarum hypothefis illis fluidis convenit ^quo- 
JtjL nim partes nonnihil inftar vifei cohaerent : ctenim , fi ra- 
fe fliuauift tanquam medium concipiamus mobili trajiciehdum , ili- 
C9 apparebit,ad fcparandas ejusnjodi vifcidi fluidi partes > aliquam 
vim adhibendam efle^ diyerfam ab ca, quae in mobih^ toUitur ab 
allapfu cotttimio particukrpm fluidij & hanc vim feparatricem par- 
tium 0uidi proportionari quantitatibus fluidi trajiciendi* Quantifa- 
tcs vef6 ipfe fluidi tra)iciendae vclocitatibus mobilis proportiona^ 

les-. 
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les exiftunt. Igitur tenacitas abfeluta fluidi diiQt^ in celeritatera 
mobilis , feu, quod idem*cft , in quantitatem materia^ fepai^andas vcl 
trajicienda^ , erit una pars refiftentiae, quam mobile in ejusmodi flui- 
dolatum fubibit^ altera provenit a fluiditate, qualem in prxcedenti 
capite contemplati fiimus. Idcirco refiftentia totalis , quam mobile 
in hujusmodi medio patietur , eft ut velocitas in datam quantitatem 
dufta, cum quadrato ejusdem velocitatis. Idcirco tenacitatem di- 
ftam confiderabimus deinceps tanquam vim mortuam gravitatiquc 
comparabilem j perinde ac refiftentias , quse ab allapfu fluidi ad cor- 
pus mobile proveniunt. 

PROPOSITIO LXVL Theorema, 

541. Si mobile in aere di6ta rationt refijiente motu varidto exjri- 
mitive uniformfeu aquabili feratur ; fpatium , quod id aliquo ejtuxo 
tempore defcribety exponetur tertia proportimali ad cekritatem mobiUs 
initidlem^ tenacitatem fluidi ^lqg-umrationis^quam habet di£fa wlo^ 
citas initialis tenacitate aufia^ ad hanc tenacitattm auBam fariteTyfed 
celeritate aBuali mobilis. Tempus, quo hoc fpatium percurritur^txpom 
debet exceffuy quo log-us rationisy quam celeritas imtialis habet ad aaua- 
iemyfupirat log-um rationis earundem celeritatum yfed tenacitate aeris 
auHarumy appticato ad celeritatem initialem. PoJitofciUcet hg-mosJe- 
fumtos ejfe exlog-mica^ cujus fubtangens fe babet ad celeritatem mdbilis 
initidemyficut reHangulum ex aggregato tenacitatis fluidi & vehcita- 
tis initialis corporis in hanc celeritatem initialem ad rec-lum fub di£ta 
tenacitate & refiftentia medii totali initio motus. 
rig.u9- I- Efto MS linea deferens, quae , ut in propofitione LVffl. expli- 
cuimus, uniformiter moveatur verfus T celeritate AM,qux proin- 
de eft celerit^s initialis , mobile vero M proprio fuo motu sb zUi'- 
fione continua aeris feratur ex M verfus S , ponaturque certo tem- 
pore acquifivifle in linea deferenti celeritatem AQ,poftquam /cili- 
cet.jfpatium ME in ea transmifit, adeoque detrafta celcritatc AQ^ 
ab initiali AM y qui deferens linea MS verfus T ^equabilitcr ince- 
dit^ erit refidua QM velocitas abfoluta/nobilis^ quam tevcra in ae« 
re habeti fit porijp OM,veI a^qualis IA,tenacitas fluidi provcnicns 
px vifcofitate ejus j item ponatur MP pro refiftentia aeris imzio mo- 
tus, & EF pro refiftentia acris,ubi adualis mobilis velocitas fuc- 
rit QM} eritque adeo (fecundiim hypothefin) EF ut OM-QM-f- 
QM% feu fada OG ;^ MQ^ut rec-him GM. QM , & MP ut IM. AM^ 

atquc 
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atque adeohabetur MP; ER=IM. AM ; GM. QMjatqueMP.^GM. 
QM=EF.1M.AM. iEqu.I. 

Per punftum A dufta fit log-mica «HAB , cujue fubtangens cfuae».' 
libet R.C fir ad AM (fecundiSm hypothefm) = IM. AM : OM. MP^ 
atque adeo RC. OM.MP=IM. AM\ ^qu. II.* Et per punda I,* 
G , O ,.Q.agaiitur reSbx IK,GH , OX , & QB afymptotae log-micae 
ST parallelae, log-micae octfurrentes in punftis K, H,X & B,per 
qux ordinatae KL , HN , XY & BC duaas fint > fiat ME =s 

MC — — -^jj^ , ^ktque PFS fcala refiftentiaruhi & tempus, quo fpa- 

tium ME in linea deferenti MS percurritur, feu rME=(MC = 
LN}:AM. ^ • . 

■ II. Demonjir. Cum Cconftr.) fit ME=MC-^^^^, erii?etiam' 

Ee=Cc— -3^. "Hn, funrenimEf, Cc, & N» eleraenta linearum 

ME, MC & LN. Prj5terea,*quia etiam (conftr.) OG=MQ^ erit 

fariter G^=H*=Q^=B^/, adeoque (^§.491. num. 11.) rec-lum 
IN»=rec-lo BC«*, ac t)r6inde Cf:Nff=GM:QM, & Cr; 

^. N»=GM.-^.Q]vf=GM.AM:lM. QM, ^ convertendo' 

E^feu Cc-H.Nff:C«=GM.AM-lM.QM;GM.AM (^ 

quia OM. AQ^ :?qiiatar GM AM- Iivf. QM) i: OM. A*Qj GM. 
AM , & propter triangula fimilia RCB ac bdB eft / Cc : Qf =r R.C ; 
QM , ergo -ex aequo & per fationum compofitionem Ee : Q^ — R.C. 
OM. AQ: GM. QM..AM=RC. OM. MP. AQ^: MP.GM.QM. AM, 
j^vel fubftitutis loco RC. OM.MP & MP.GM. QM ope ^qu. II. 
& I. folidis refpeaive acqualibus IM. AM' & EF.IM. AM)=lM. 
AM'. AQ: IM. AM'. EF * AQj EF , adeoque comparandp primam 
cum ultima ratione, Kabetur E^:Q^=AQjEF, atque adeo EF, 
E^=AQ^Q^. Id eft momentumfolicitatumis acceleratrtcis EF in linea 
deferehti MS aquatur momento celentatis acquifita AQ_ in hac linea 
d^ferente. 

III. Ut antea (num: 1 1 .hujus) erit Cf : N« := GM : QM , & cofi- 
vertendo Cf - N*,- Cf = OM (feu GQ) : GM , & Cf:Qf = RC:- 
QM , ergo Cc- Nn.Qqzz RC. OM : GM. QM = RC. OM. MP ; 
MP.GM.QM=IM.AM*;EF.IM.AM, fubftitutis* fo^icet loco 
;folidorumRC.OM.MPN$cMP.GM.QM ajqualibus IM.AM» & 
EF.IM. AM,quae aequalitates fecunda & prima nura. i. exhibcat j 

Rx •£« 
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eft ci^ Cf-N»:Qf =IM. AM*:EF.IM.AM=AM:EF, &per- 
mutando Cc^^n : AM = Qf : £F = £« : AQ=/^E« , exgoomnia /£« 
fea tcmpus pcr ME = (MC — LN) : AM. 

IV. £rgo>affigiutohoctempoce>li]tearde£creiis MS^dcfcribct itf 
$ere cum velocitdte AM motu fuo aequabili fpatium MC— LN,. 
motu vero proprio ia hac defcrcntc corpus fimui deicdbit fpaduni' 

ME = MC. — ^ • LN ,. adeoquefpatiiun abfolutum^ q^uod mobile itt. 

aere abfolvet >, erit exceflfus fpotii motu communi J^ a^uabili^ linex 
deferentls. fupra. motum ifti. contrarium mobitisquBuidefereati pro^ 

prium, feuMC-LN-MC+^. LN=IM:LN:AjVl, Hocer^ 

-^o %)qitium abfolatum exponitur tertia proportiooaU ad celeritatemt 
initialem AM, tenacitatem fluidi OM vel lA^atque ad log-mum 
isatiofus ^^ quam^ KL & HN^ id eft^, celefiutes initialis 8c a^ualvs^ 
mobilis tenacitate zaQt^t ^ ad iavicenufaabent. Qux omoia efant de- 
monftranda, 

C O IL O L L A. R liM M I. 

542. Apparet igitur in prxfenti refiftentiarum hypothefT mobile 
M6n folum non pofle iainfinicum excurrere>. ied. ne quidem poffc 
terminufti finiti fpatii SNft L Y : AM tempore quantumlibet magno^ 
^ttingere. Naqj evanefcente QM,*ipfa ^fC fit infinita^ GM fit 
OMxadeoque LN mutatur tunc in L Y , adeo ut MC — LN : AM 
abeat in MC — LY: AM leu in MC : AM > quia finita LY pr« in-^ 
finita^MC evanefcit, Idcirco fpatium IM. LN": AM. tempore finito 
MC — LN. : AM percurfum , mutabitur in IM. L Y : AM yquodtcm- 
^ore infinito. tantuni. MC : AMjL id eft myiquam y abfblvi pore/^ 

CoK6x^tAK.^UM ir.. 

543. Si fpatia Kil. LN. : AM fumantur in, progreiBone atithmeti- 
eay erunt ipfae LN abjedis IM: AM ejusdem ubique magnitudinis^ 
etiam in progrefEone. arithmetica>. atque aded ordinatx loj^-mice 
HN vel xquales hisce GM , feu velocitates adhialies moKhs QM 
Uiufiute medii QM vel Al zuSU a in progreffione gonnetrica. 
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CoROLLARlUM III^ 

W- Q*ia CM=log. (AM:QM) & LNtlog. (IM:GM>erit 
MC-LN = log. (GM. AM : IM.QM) =-log. (AM. OM-1.AM. 
Q^I:IM.QM> ln rcfta MP fumatur MZ,quJE fit ad OM vd 
Al= AM : QM , critque QM. MZ = AM. OM , atque adeo AM. 
OM+AM.QM:IM.QM = AM + MZ feu AZ:IM^ & confe- 
qucntcr MC - LN = log. (AM + MZ : IM) 5 atquc (MC - LN) : 
AM=log. (AM + MZ:IM) applicatus ad AM. Adeoque, fi hx 
MC — LJS : AM > hoc eft , tempora fumantur in progreflione arith- 
mcticx^ crunt ipfx AM + MZ> feu magnitudines MZ velocitati- 
bus QM reciproce proportionales celeritate initiali AM aufto^ in 
proereifione gcomctrica. . 

Hxc duo poftrema corQllaria probe confpirant cumpropofitionr* 
bus XI. & XIL Lib.II. Priac. Phil. Nat. Math. Cl.Newtoni, flc 
cum iis> qux Cl. Varignon in AStis Acad. §cient. 1707. d. 13. Av^ 
^fti ps^bl. IV* coroU- 1 1. & 14. exhibuit. • 

S C H O L I O N. 

545. Satis prarvideo fore, ut mihi objiciatur nimia proliacitatfe 
in hac propoutione Aoftra ea tradita ene^quas multo brevlus atquc 
facilius potuifreift perfici^fi pro linea OM^tenacitat^ fluidi deno^ 
tantC:, aflumnircm redam AM , quas Velocitatem initialcm exponic 
At refpondeo hoc pafto propofitionem* minus generalem fuxuram 
fuifie,etfi non negem^multo brevius atqpie fin^licius tuncdemon- 
ftrari potuifie. Nam talem adducere volui, qux etiam cafum pro- 
pofitionis noftrae LXIII. contineretj qubd revera prasftatjnameva^ 
nefcente OM vel AI,ex conftruAione praefeiftis propofitionis , na- 
fcuntur omnes. determinationes prppofitlbnis LXIII , adeo ut ilk 
cafus tantuft fit £ni corollarium pra^fentis. Sad , fi pro linea tenaci- 
tatcm ftuidi reprarfentatrice accepifrem tantumrodam AM,quaB ve- 
locitatcm initialcm mobilis exponit 5 talis dedudio ntm fucceffiflet, 
quia AM , quatenus velocitatem initialemexprimit, nunquam pc- 
teft evancfcere. Scd,quia dedufitio^pfopofitionis fuperioris LXlIf. 
^x priefenti non adeo obvia efife videtnr, cam hoc loco diftiirantt 
cxplicare libet. Si lA v6l OM evanefcit , ctiam AI. LN : AM cva* 
ficfcere vadctur > feu fpatium i mobiK in aftejuxta diiplicatam pro- 
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les exiftunt. Igitur tenacitas abfeluta fluidi duda in celeritateoi 
mobiiis , feu, quod idem*cft , in quantitatem materias feparandas vcl 
trajicienda^ , erit una pars refiftentiaS) quam mobile in ejusmodi fiui- 
do latum fubibit, altera provenit a fluiditate, qualem in prxcedenti 
capite contemplati fumus. Idcirco refiftentia totalis , quam mobilc 
in hujusmodi medio patietur , eft ut velocitas in datam quantitatem 
du3:a, cum quadrato ejusdem velocitatis. Idcirco tenacitatem ^- 
ftamconAderabimus deinceps tanquam vim mortuam gravitatiquc 
comparabilemj perinde ac refiftentias , qux aballapfu fluidi adcor* 
pus mobiie proveniunt. 

PROPOSITIO LXVl THEOREiiA, 

541. Si fnobile in aere diSfa ratione refijlente motu varidto exjri- 
mtive uniformlfeu aquabili feratur ; fyztiwm ^ quod id aliquo ejfluxo 
temfore defcribety exponetur tertia proportionali ad celeritatem mobiUs 
initidlem^ tenacitatem fluidi & tog-um rationis^quam habet di£fa "uela- 
citas initialis tenacitate auffa^ ad hanc tenacitatm auSiam fariteryfed 
celeritate aBuali mobilis. Tempus, quo hoc fpatium percurrituryextoni 
debet exceffuy quo log-us rationiSy quam celeritas initialis habet ad aaua- 
lem y fup&at log-um rationis earundem celeritatum yfed tenacitate aeris 
au£tarumy appticato ad celeritatem initialem. Pofito fcilicet log-mosJe- 
fumtos effe exlog-micay cujus fubtangens fe babet ad celeritattm mohilis 
initidlemyficut reBangulum ex aggregato tenacitatis fluidi & velocita- 
tis initialis corporis in hanc cekhtatem initialem ad rec-lum fub diSta 
tenacitate & refiftentia medii totali initio motus. 
r«.ii9- I. Efto MS linea deferens, qua: , ut in propofitione LVDI. expli- 
cuimus, UTiiformiter movcatur verfus T celeritate AM,qux proin- 
de eft celerit^s initialk y mobile vero M proprio fuo motu ib alli- 
fione continua aeris feratur ex M verfus S y ponaturque certo tcm- 
pore acquifivifle in linea deferenti celeritatem AQ,poftquam fciM- 
cet^jfpatium ME in ea transmifit, adeoque detrafta celcritate AQ^ 
ab ipitiali AM 3 qu4 deferens linea MS verfus T «quabilitar incc- 
dit, erit refidua QM velocitas abfoluta/nobilis, quam reverA in ae- 
re habet^ fit porqp OM^vel sequalis lA^tenacitas fluidi proveoiens 
px vifcofitate ejus^ itera ponaturMP proxefiftentia aeris initio mo- 
tus, &: EF pro refiftentia aeris,ubi aftualis mobilis velocitas fue- 
rit QM; eritque adeo (fecundum hypothefin) EF ut OM.QM-»- 
QM^feu fafta OG=MQj».utrec-lumGM.QM,&MPut IM.AM^ 

atque 
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atque adeohabetur MP ; ER=IM. AM : GM. QM, atqueMP.^GM. 
QM=EF.1M.AM. iEqu.I. 

Per punflrum A du^a fit log-mica «H AB , cujus fubtangens cfuae»-' 
libet R.C fir ad AM (fecundum hypothefm) = IM. AM : OM. MPj 
atqueadeo RC. OM. MP=IM. AM'. ^qu. II.* Et per punda I,* 
G , O j.Q^agantur reftae IK , GH , OX , & QB afymptotae log-micae 
ST parallelaj, log-micae oc<?urrentes in pundis K, H,X & B,per 
quae ordinatae KL , HN , XY & BC duax fmt j fiat ME =s 

MC — - ^jt^ 3 Jktque PFS fcala refiftentiaruin & tempus, quo fpa- 

tium ME in linea deferenti MS percurritur, feu /ME=(MC = 
LN):AM. ^ ' . 

" IL 2)^OT^»/?r. Cum (^conftr.) fit ME = MC - -^^^^ , eHt?etiam" 

Ee=Cc— ^. N», funfenim Ee, Cf, & N» elementa linearum 

ME, MC & LN. Pr2gterea,"quia etiam (conftr.) OG=]VIQ^ erit 
pariter G^=H/=Q^ = B^^, adeoque (§.491. num. 11.) rec-lum 
HN»=rec-lo BCr, ac^roinde Cf:N» = GM:QM, & Cf; 

^. N»=GM.-~.Q]vftGM.AM:IM. QM, jSc convertendo' 

E^feu C<:-H.N»:C«=:GM.AM-IM.QM.GM.AM (vd 

quia OM. AQ.i?qiat«r GMi AM - Iivf. QM ) =: OM. a'QjGM. 
AM,& propter triangula fimilia RCB ac bd^ eft/Cf ^Q^^rsRCi 
QM , ergo -ex acquo & per f ationum compofitionem E^ ; Q^ — RC. 
OM. AQ: GM. QM..AM= RC. OM. MP. AQ: MP GM.QM. AM, * 
j^vel fubftitutis loco RC. OM. MP & MP. GM. QM ope ^Equ. II. 
& I. folidis refpeaive sequalibus IM. AM' & EF. IM; AM)=lM. 
AM'.AQ:1M.AM.EF±:AQjEF, adeoque compaLtandp primam 
cum ultima ratione , Kabetur E«:Q^ = AQjEF, atque adeo EF, 
E^=AQ^Q^. Id eft momntumfolicitaHonis acceleratrtcis EF in linea 
deferehti MS aquattar momento celenutis acqwfita AQ^ in hac linea 
d:iferente. 

III. Ut antea (num ." 1 1 . hujus) erit Cf : N« ^ GM : QM , & coft- 
vertendo Cf - N/i.: Cf = OM (feu GQ) : GM , & Cf : Qf = RC : • 
OM, ergo Cr-N»:Q^ = RC.OM:GM.QM = RC.OM.MP: 
MP.GM.QM=IM.AM*:EF.IM.AM, fubftitutis fc^icet loco 
,folidorumRC.OM.MPN6cMP.GM.QM aequalibus IM.AM* & 
EF.IM. AM,qu« «qualitates fecunda & prima num. i. exhibcatj 
* . Rx <ft 
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eft ef^ Cr - N» : Qf = IM. AM* : £F. IM. AM = AM : £F , & per. 
mutando Cc -^n : AM =: Qf : £F = £« : AQ=:^£c , drgoomiua /£« 
lctt tempus pcr ME =:(MC— LN) : AM, 

IV. ErgO) aflignato hoc tempoce >lide» delcreiis MS'defcribet iff 
^ere cum velocitite AM motu fuo aequahiti fpatium MC— LN,. 
ttotu vero proprio ia hac deferente corpus fimul defccibit fpatium- 

M£ =5 MC— ^ . LN ,. adeoquefpatiiun abfolutumxquod mobile \st. 

aere abfolvet,, erit exceffus fpatii mota conummi J^ aA|uabili linez 
deferentis. fupra. motum ifti contrarium mobitisqi:Wn.defereoti prcK 

prium, feuMC-LN-MC+^. LNsIM: LN:i!JVl. Hocer^ 

^o fpqltixwi ablblatum exponitur tertia proportiooall ad celeritatem; 
mitialem AM , tenacitatem fLuijdi OM vel lA ^ atque ad log-mum 
isatioois j^quaia' KL & HN 3 id eft ,, celeiitates initialis & aftualisi, 
mobilis tenacitate auft/S) ad. inyicemtjiabent. Qua: omoiaeiantde- 
monftranda. * 

C O IL O L L A. K li^ M I. 

» 

542. Apparet igitur in prxfenti refiftentiarum hypothefT mobilc: 
M6n folum non pofle iainnnitum excurrerex £^d. ne quidem poffe 
terminuto finiti fpatii SMt L Y : AM tempore quantumlib?t magno. 
^ttingere. Naq^ evanefcente QM/ipfa AfC. fit infinitaj^^ GM fit 
OMxadeoque LN mutatur tunc in LY , adeo ut MC— IN.AM 
abeat in MC — LY: AM feu ia MC : AM , quia finita LY pr« ih- 
finita^MC evanefcit. Idcirco fpatium IM. LI^: AM. tempore finito 
MC — LN : AM percurfum , mutabitur in IM. L Y : AM yquod^cm- 
yore infinito. tantuoL MC : AM^ id cSt myiquam >. abfbl vJ porc/^ 

C O E O L L A H I" U M IL. 

543 . Si fpatia IM, LN. : AM fumantur in. progrcffione atithmetr. 
€a> erunt ipf« LN abjeais IMiAM ejusdem ubiquc magnitudinis^ 
ctiam in progreffionc arithmetica^ atque adeo ordinatx log-micar 
!HN vel xquales hisce GM , feu velocitates aiShialts moBihs QM 
toucitate medii QM vel Al zuStx j in progrellionc gcometriea. 
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COROLLARIUM III^ 

5^. Qjiia CM=log. (AMrQM) & LNtlog. CIM:GM>erit 
MC-LN=log- (GM. AM : IM.QM) =rlog. (AM. OM + AM. 
QM : IM. QM> In refta MP fumatur MZ ^ qvtx fit ad OM vel 
Al= AM : QM , eritque QM. MZ = AM. OM , atque adeo ANt. 
OM+AM.QM:IM.QM=iAM + MZ feu AZ:IM, & confe- 
iquciitcr MC - LN = log. (AM + MZ : IM) , atque (MC - LN) : 
AM=log. (AM + MZ:IM) applicatus ad AM, Adeoque, fi hac 
MC — LN : AM > hoc eft > tempora fumantur in progreflione arith- 
metica, erunt ipfe AM + MZ, feu magnitudines MZ velocitati- 
bisis QM reciproce proportionales celeritate initiali AM aufta^ i!i 
progrefiioae geometrica. . . 

lixc duo poftrema corqllaria probe confpirant cum propofitionr* 
bus XI. & XIL Lib.II. Priac- Phil. Nat. Math. Cl.Newtoni, & 
cum iisyqux Cl. Varigiran in A£fcis Acad. §cient. 1707. d> 13* Au* 
^di pff^bl. IV« coroU«ii* £c 14«. exhibuit. • 

SCHOLION. 

545. Satis prsevideo fort^ ut mihi objiciatur nimia ptolixitatt 
in hac propoutione ^oftra ea tradita efiejquas multo brevius atquc 
facilius potuifTeift p€rfici,fi pro linea OM,tenacitatem iluidi dcao- 
tante^ afifumfifiem re&am AM , quas Velocitatem initialem ^ponie. 
At refpondeo hoc pa£to propofitionem* minus gencralem futuram 
fiiifie^etfi non negem^multo brevius atqte fin^licius tuncdemon* 
ftrari potuifle. Nam talem adducere volui , qntt etiam cafurti pro- 
pofitionis noftrac LXIII. contineretj qubd revera prasftat^nameva^ 
tiefoente OM vel AI,ex conftruAione prasfefftis propofitionis , na- 
^cuntur omnes.determinationes propofittonis LXIII , adeo ut illa 
<:afus tantum fit f«i coroUarium pr^efentis. Sad , fi pro linoa tenaci- 
tatcm fluidi repra^fentatrice accepilfem tahtum raftam AM, qnx ve- 
locitatcm initialem mobilis exponit , talis dedu£^io non fuccefliflfet, 
quia AM , quatenus velocitatem initialemexprimit, nunquampc- 
teft evanefcere. Sed,quia dedlifibio^ptopofitionis fuperioris LXlIL 
^x pr jefenti non ade^ obvia efife viaemt , eaift boc loco diftifrdats 
explicare libet. Si lA vfel OM evanefdt , etiatn AI. LN : AM eva* 
^efccre vudetitr > feu fpatimn 4 mobili in afitejuxta diiplicatam pro- 
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portionem celeritatum refiftente in nihilum abire , tum ctiain 
MC— LM: AM. Hocrenim cafu IM abiret in,AM , & GMia 
QM y id eft , ratio IM : GM fieret AM : QM , adeoque LN log-us 
- illius rationis fieret MC , adeo ut'MC — LN fiitura fit MC- 
MC = o. Quomoda ergo ex conftruftione pra^fentis propofitionis 
elici poteft conftru£tio propofitionp LXill. .in cafu ipfiu^ AIz: 
MO=o? 

546. Quia in di£fea propofitione (§.-522.) log-mieae fubrangens 
^xponit celeritatem initialem , fumatur log-us rationis IM : GM in 

ca log-mica , eritquel^ §• 492 ^°S- C*M ' ^M) • ^^ = ^N ; RC, 
adeoque LN = RC. log. (IM : GM) ? AM , & lA, LN : AM= RC. 
lA. log. (IM.- GM) c AM' = RC. OM, MP. log. (IM : GM) : AM\ 
MP. Atqui'(§. 541. num. i. aequ» 1. 11. ) eft KC. OM. MP=IM. 
AM», ergo lA. LN : AM=IM. AM\ log. (IM : GM): AM\ MP= 
FM. log. (IM : GM) : MP , & hxc eft-nova expreffio/patii ia aere der 
curfi,five lA fiP quantitas realis fi ve non*^ Jam,/i M=o, erif rsitid 
IM : GM = AM : QM , .evanefcente fcilicet 0M= lA , 8c exittence 
OG = QM.« Ergo fpatium in aere percurfum erit hoc c&Cu^M.lo». 
(AM : QM) : IVIP = log. (AM : QM) in cafu propofitionis LXIlf. 
vbi MP revera xqualis f^^» erat AM celeritati initiali. Eftergofpa-- 
cium abfolutum. k mobili in aere percurfumexponendumlog-mora- 
tionis , quani celeritas initialrs AM'- habet ad refldaaoi mobilis^/eu 
aidiualem QM , prorfus ut habet propofitio citata. 

547. Determinatio temporis eft • pauld altioris indaginis. Hoc 
tempu&exponitur juxta prsefdhtem propoiltionem per (MC— LN) 
:AM, Jam (§. 544,) eft MC ^ LN = Jog, (AM + MZ : IM)=log. 

•AM4..M?,-^log.m.Et;-lbg,(AM4-J^Z)=(^-J^.+ ^- 

quia ex. conftrudione rec-4um MZ. QM xquatur dato refbngulo 
AM. OM ,. et^t^ lo^^.CAM-^MZ^s-^^;^^- ^.^jtt.Qidr •*^ 

JtC.aMi.Am - '__ RC.OM.MB RC.O M\MP ,. RCQM^.MP. 0,,/^,,* 
. ^MkQW: "■ ^^ ^' JVlP.QM' IMT^W- •♦■ 3.^^.gim - ofc.iaur,. 

quia foliduni RC.OM,.MP asquatut- folido IM.AM*^ utaliqMoti^ 

km vidtraiiO - 'M:d^- ^ ISUM\OM -, m.AM\OM* - Afnui in 

J4m,vi<limus}_;p-^:-.j^2gP^+-p^-^-&c.. Atquim 

liac ukiuu ferie infiwta, oh cyanefceatein (fecuadiun hypothefiA).. 
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OM , ev^nercent omnia poft primum terminum membra , propterea 
erit hoc cafu log. (AM -kMZ) = ^gp;^ • 
QuialM£fAM+lA=AM+OM,eritlog.IM=(^-^; + 

.5i^— &C.)- RC,.. quae eft.. eadem fferies cum prima, excepta fola 
OM, qua: hoc loco eft pon^a loco MZ, in p*rima. Ergoetiam log. • 

TKg_ &C.OM .MP RC.OM'.MP - _ IM.AM* IM.AM'.OM -. _ 
^— ~7[m:MF. iJM\MP + <^*^ — AM.MB-~~ %:AM\MP + *^^- "" 

^-_^^+&c. = '^, quia etiam in hacferie infinita om. 

nes,poftprimuni,termini evanefcunt, exiftente (fecun4um hypothew 
fin) OM vel Al = o. H;nc MC - LN = log. < AIN^ MZ) -Jog. 

fWW^ /^. AMl IMjm_ IM.AM^—IM.AM.QM _ IM.aWaq ^_ AM^.AQ ^ 
\\^)-'MP.QM~ MP — MP.QM — MPiQM -^ MP.QM ^ 

q.uia in praefenti hypothefi' IM fit AM evanefcente I A ^ &quia in- 
fuper, in propofitione LXIII, MF asqualis erat AM, erit MG^ 

ISN =^^^^, & MC-LN : AM, feu tempus, quo mobile fuum 

fpatiuTO log. (AM : QM) in aere abfolvit fit :± AQ: QM , exponen— 
dum fcilicet ratione celeritatis initialis partis. amiffsea^ refiduam>. 
feu velocitatem mobilis aftualem in aere, prorfus ut habct citat» 
propofitio LXIII. §.5x2^ * • 

548. Quin imo^res iiniverfalius adhuc quaiaillictradi pQteft^> 
fupponendo refiftentix ab initio motus repraefentatrkem MP diver- 
fam effe i refta AM , jqux ceteritatem initialem exponit > et^nim ^ 
fpatium abfolutum in aerc .confe£him co cafu exponetur, ut fupra.- 
(§. 54.6.) invenimus y per AM. log. (AM : QM) : MP> & tempus, quo 
hoc fpatium abfolvitur per AM. AQj MP. QM. Idcirco .potuiffet 
faepius jam memorafea pxopofitio penitus omitti , quenHulmoduih Sc 
ea^^qux poft eanvin eodem capite XVl.immediatefequuntur,quod ' 
pgriter ex lis deduci pofiint ficiliimo negotio illse , quae mox fo- 
quentur. Sed demonftrationum diverfitas atque in conclufionibus - 
concentus omnino digoji funt, qnx diftin&ius curiofiLcftorisociK- 
fixponanfur. 
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PkOPOSITIO LXVH..T4fBOREMA. 

. '<^^ Sigravitus umf&rmis afponatttr fi^u ctmpkme^iti alicujus . 
J^uii acuti & dati^ & grave in linea rtBa h&rizonti mrpMU cadat 
^aere^Juxta indicdtam in tituk hujusrapitis hyfotbejmy rejiftente; ffl 
fumaturque qu^dim magnitud9y qu^ Jis ad Ug-mum ratumis^ quam 
tangens femijjis complementi datiangulihabet ad tangentem femiffis cam* 
flementi alicujus anguli fiJariaMis & majaris datOy utjmus dati angM-' 
li adjtnum totum. Sumptis fcilicet log-mis in logarithmica , cujus Jn^ 
Jafigens ejl ^qualis Jinui com^lementi dati anguli pr^memorati y qnihis 
^fojitisy 

l\ Spttiuja^quod ^rave aliquo tempore perlakitur accekrato motUy 
efi exce£us lo^mi rattonisy quam habetjinus compkmenti dati anguU ad 
'Jmum comflementi variabiliSy fupraajfumptam magnitudinem : 

2\ Tompus^ quoj^atium ijiud ahfolvituryexfomturajfumpta magm- 
Jjfdine apflicata adjmum re^um angulidati: 

3*. Qcitxitzsyinjine cujusque temporis acquifita^ ejl > ut eiccejffts fmus 

anguli variabilisfuprafnum reStum anguli dati. 

f|f:i30r Cadat grate a quil^e ex M in linea re^ Mm honzQnti perpeiN 

«diculari^ ac centro A deicripto circuli quadrante BLCA> exponac 

jn eo re^ta lM> qux eft finus complementi cujusdam daci aoguli 

BAI3 gravitatem uniformemf 6c dudi porro qualibet SL ptt^le- 

la }^9 jungatur ^L 5 eritque angulus BAL is ^ qui in propo/itione 

. variabilis dicitur 3 cujas re^ LS eft (inus compltmeatL .Circa axem 

MR. & per fupremum quadrantis pun&umtranseatlog-micaBGN^ 

iCui linea LN parailela radio CA occurrat in N > refta vcrd IG ci- 

4eQi MC acquidiftans in punfto G, per hocc doo log-micx pun£hi 

transeant ordinatos GH & NO^ defh afTumatar quatdam X^>'qux 

iit ad: log-iiKi rationis QA : AP ftcut AM iini» dati angali B Al ad 

gradium AL Du£(:is cnim per puniSla I & L ex punfto C reGds CP 

-& CQj crit QA : PA , ut tangens dimidii anguli LiC "ad tangen* 

:teia dimidii L AC^ feu ut tangens femiflis complementi angali dati 

BAI axi tangentem femiflist complementi #nguU Yariafailis^ BALf ^ 

nam AQ;:AP=tang. LCA: tang. ang. ICA=tang. MIC: tang. 

SLC=tang. ilAC : tang. iLAC. Ipla vero HO,feu Jog-us ratio- 

nis GH : NO , feu IM : LS, eft log-iis rationis, quam habet finus com- 

glementi IM%nguli dati B AI ad finum complementi LS variabilis 
AL 3: propterea oftendi debet i*". fpatium cadendo defcriptum 

ME, 
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ME > cflcsr HO — XZ j dcindc i^ tcmpus , qu» fpitlu» iftud pcr- 
curritur^feu rMEicXZ: AM,ac dciiiqttc M& diffcrentiotn fmuaiii 
AS 5 AM a&guloruin rariabilis k dati , cclcritatcm itiE acquHitamy 
adeo ut pro(Ui£bis F£ & LS ia D hoc pundum futurum (it in fca^» 
k cclcritatum MD>du6ba icilicct FD per pundumE parallela RS. 
£fto infuper ^RF fcala ibiicitationum acccleratciciuln > du^tisqua 
dly hy nazc ^i^ipfis. DL., LN, NO ac DF parallelis ac indefini- 
tc vicinis prodii£baque LD iti ai pcobaci debet momentum folici- 
ta.tionis accelcratricis FE sequari momcntaccleritatisaequifiticED^. 
fcu EF-Ee=ED.^> pofita conftruAionc fupra qcpofita. Fiat 
AT=r AM, & VO*tcrtia pfoportioiialis ad GH & NO, adc6 Ut 
inde nova log-mic^ GV cxurgat. Log-micas BN fubtang6n& ^n^i^' 
lib^t xquctur IM vel GB. 

Demmfir. I. Efto refiftcntia in E^ quam fimplici litcra» R indi* 
cabimus , ut gravitatem pcr G, efto inquam G:R=IM*:2AM^ 
MS + MS* , feu, quia (conltr.) AM = AT , ponatur G : R =IM^- TS. 
MS5 critqfue convdrtendaG~R:Gi id eft., foUciutio dccdQra- 
tjrix in E ad gr JLvitatcm , hoc eft, EF:IM = lM^-TS.MS:IM*,ar 
IM.EF:lMs atapc adeo lM.EF = IM*-TSJ^S=rAl*-AM*-- 
TS. MSarAt-JlM^-iL AM. MS-MS*±:ALV- AS^sr LS** 
NO%aiit (quia. NO €ft mediajproportionalis intcr.GH vfcl IM 9c 
VO)= IM. VO> atquc adco EF= VO. 

H. Quia (conftr.) ME = HO- XZ, & M^= H^- X^ erit etiaal 
E^=0^— Z^; proptereafi E&poiiatur— Oa> erit f« = Z*>ubiZ^ 
oft elementum linex affumtae XZ. . 

Ut Proptcr triangnk: iltnilk hlm & ALS habctur Ss: rl (vel ae- 
qualem IJ)=LS:AL, & rl-.Cyqzzrs (vel LS):QAi ergoexaequo» 
S/ : Qgrss LS»: AL. AQ^NO : AL. AQstlM. VO : AJ. AQi Ve- 
itijim Qf : elementum log.ini (QA:PA}=QA : . fubtang, lo&-4hlt^ 
cae IMsQA. VO: IM, VO ,erg^ ex «quo Sj: elem.. log-mi (QA 2 
RA} = AQ. VO : AL AQ= VO : AL Et (conftr.) element. log-mi 
{QA : PA} : Zz:^Ai: AM, ergo denuo ex «quo Sx: Z^= VO:'AM^ 
Atque adeo FE.w ("num. i.& ii.bujus}= vO. Z«=AM. Ss. 

IV. Rtttftis' EF. E. (feu VaiOtf3=rNO.N/rper§.-^i.dum.*ii.: 
If NO. N/) =E LS. L» (^,495.3 =AS. Ss , hinc, quia (num. 1 1 1 .ha^ 
jus) FE.«*=AMiSj, ePit PE.E*-.FE.w=AS.Sj~AM.S/,bot 
eil, FE. Ee:^MS. Ss. M eft , tnmeutMm fiUfiUtiaass Mc^atricis EF 
ifil ie^4Jt mmk^» ttUritatis dctpiijit^ MS . • 

y>. Qocaiiull^ fu^' (oum^ ixi:. hi^Us^ inxeoiihtis. VO.-2<2^ MS^ 
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Sj,.erit Z«: AM=Sx: VO=^ii:FE(§.485.)=/E^; adeoqueonh^ 
nia tEei hoc eft, tempus cafus per^endicularis per fpatiumME, 
quod tempus defignavimus per fML)=omnibus Z^^quibus tou 
XZ componitur^ diviiis per AM, feu = XZ : AM. Ergo tempus per 
fpatium M£ exponitur per affumtam magnitudinem XZ applica- 
tam ad finunf AM ahguli dati B AI. <2ux onmia erant demon^raoda. 

-Corol-la-riumI. 

« 

550. Cum celeritas inX acquifita fit ED vel MS, celeritas tcr- 
minalis erit MC fiuus verfus complementi I AC anguli dari BAU 
£c fc!ilaceleritatumMD afymptotam habebit parallelam ipfiMff>.fcd 
per pundum C transeuntem. 

C O RO X L A r I u M II. 

.551. Spatium^qupd grave in vacuo abfolvcrdt cadencfo co reni- 
pQre,quoin aere fpatium ME.perlabitur, eft ad femiffem MI ^ quo? 
gravitatem expohit in duplicata ratione aflumtx XZ ad datam 
AM. Nam^quia templis (§. 151) defcenfus in vacuo exponitur ra- 
dice ex duplo fpatio applicato ad.magnitudihem, qux gravitatem 
uniformem repricfentat , erit, vocando fpatium tempore XZ.AM 
hi vacuo i)ercurrendum S^ erit iqquam /(2S:IM)=XZ:AM^ 
ieu 2S:IM = S:iIM=XZ-AM». 

C O R O L L A R I U M III. 

• 

552. Velocitas , quam mobilein termino fi fpatii M£ m vacuo 
defcripti acquireret, erit ad celeritatem in aere acquifitam percurfo 
codem fpatio ME, ficut y(2ME.IM) ad MS, id liquetex§.i5a, 

Co^ROLLARlUM I V* 

. 553. Ceicritas vero in aere erit ad celeritatem in vacuo mobili 
acquifitam temporeXZ:AMj ficut rec-lum AM.MS ad ^^^-f^ 
JM. XZ. Nam (§* 5 5 1 .) in vacuo percurritur fpatium S =IM. XZ". 




fitam^ 
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tam,ficutMS ad IM.XZ:AM, vel ficut rec-lum AMS adrec-lum 
1M.XZ. 

C O R O L L A R I U M V» 

555* Quia refta TA tenacitatem medii & AM dimidium hujus 
tenacitatis exponit, erit haec tenacftas ad gravitatem , ficutfinusan- 
^uli dati BAl ad femiflem finus complementi. 

* • • • 

•CoROLLARlflM VL 

556. Idcirco evanefcente angulo BAI fluidum omni tenacitafe 
<:arebit,er!tqueperfe£te ftuidunu adeo ut redeat cafus propofitionis 
L.XIV, qux propofitio proinde tantum coroUarium eft praefentis. 
Evanefcent enim eo cafu AM & XZ y adeo ut tunc ME fimplici- 
ter xqiiialis fiat ipfi HO, Tempus vero per ME , quod in hac pro- 
pofitione LXVII. cft XZ : AM (conftr.) =log. (QA : PA) : AI, in 
cafu coincidentiac ipfarum BA & IM3 fiet XZ: AM = log, (QA: 
B A^ : AB n (ME j prorfus ut §: 5 2 5 . aum, 1 1 1 . oftenfuni. 



SCHOLION I. 




557. Propofitio etiam analyfi geometrica fequenti ratione expe- 
diri poteft. Pofitis iis ^ qua: in pra^paratione ad demonftrationepi 
propofitionis , numero i. erit FE vel VO r= NO* : IM = LS* : IM 
(^ve! pofita KC diametro circuli BIC}=: KS. SC : IMj unde^quia 
generaliter eflfe debet EF. EezzMS. Hszz ^D. ad^ erit etiam KS. 
CS. E^ : IM = MS , S^, atque adeo Ee : IM = MS. Ss : KS. CS. Sed 
MS = iKS — iKM + iMC — iSC, quo valore fubrogato reperietur 
Ef-IM-i^ i£i jKM.Ss^jCM.Ss _^iSs iSs_ dML^.namKM 

-CM==.AM. Atqui^ = ^.(i + g) ergoE.:IM = g-- 

^Jf ^M f\Ss iS,\ ,, _}S, jst I , . ,.^/jCM KS\ 

ItiS-irAiq+ts)' Verum^-^selem. log-mi ex^(^;j^j 
-elem. log, »^(^1^) = clem. log.-»/g;)=eiem. log.CQH.-NO) 
in log-mica, cujus fubtartgens eA unitas. * . ' 

■■'■'■ ■ ■■' ■■ ■'■S's •■■ ■ '■*•■•- S«l 
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tcd quia SL&Ml funt medi* proportiwiaies inter KS Sc CS,at^ 
^ucimer KM 8c CM , erit KS:CS=LS*:SC» = QA»:ACS & 

KM:CM=IM*:MC»=PA*cAC»,atqu©adcd^:^=^*:^ 

^ ^. i ic ipr€|)ttre{i cril -^ ^ ^' ss tlem. log;. (|^ ) «tiam ib log-mi- 

ca,cujus. fubtangens eft xqnalis. unitati. Hinc ^i^^^A=^ 
ia elem. log. CQ\:VAXi* ac proinde habebitur etiam E^rLM 
(=§-fe-f •(g*g))=«l--l<>S-- CGH:NO)-^.elem. 

tog. CQA : PA) crgo/E^ : IM =1^ : IMti teg. (GH; NO) - ^,. 
log. XQ^ • P A) , vel ducendaomnia. in. IM>. erit ME = IM. log. 

(H3?H,: NO)- i^^^.Ibg.CQA^JPA).AtTtcr6IM.Jog.CCai:^ 

juxta §. 49^. =:HO , quandoquidem log. (GH:NO) primum fiu 
mehatur in log-mica^ <;ujus fubtangens, erat vtnitas j llc. ecfam lAf.. 
log. (QArPA) fumendi eft in,log-mica BNjt^uia.ejus (ubtattgcns 
cft IM/^a conftruftiane propofitionis erat XZ :log. CQA : PA}=::: 
AM: AC> & quia log. CQjll^- P^) j^^ luniitur in log-mi^a , cujus 
fubtaiigens fcft IM, qaae antea crat uhitas,, eric t>R>inde hoc cafu 

XZ = i^^. log. CQA : PA) , ntquc adtfo J^flE =:HO -XZut fu- 

j)ira<$.;5.j(.9.)^ 

Similiter p^/cSkJ)fdfione teiEttporiscaftts ex altittidine ME iavc-. 
fliictur XZ:A^, ut rn jafti citato loc.o. Qu;B^>nlriiaiMialyticc crant 
inyeiiicnda. ' 

S. c H o. L» 1 'o H 11. ^ 

558., Eadcm methodo fofvi poteft^cafus, quo mobile dita vclo- 
citate^ hikjore tamen tcritiiiMiIi> .perpendicalaritcrdeQriumprojici- 
tur in aere refiftente juxta priefentem refiftfentiarutti Tiypothefin. 
Nam>:ficeleritasjproje^iomstC£fliinaUminorfit, ptc^ ibki- 

tum continetUr in propofitione p9ftrcma.> absquc eo,,.ut alia folu- 
tiode opus fit^ fin v£r6>. ut nunc (upponemu$>. ccleritas projcQiio- 
uis major^fit qu^ t^minaHs^ nonnihil alia inde prodibit conftru- 
j flbio, quajOi nunc adducam omiHa.^emoirftrationc,. quam induftri» 



-. . .1. 
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J^Qtorm ^x praecedentibus elkiendam relihquo. Efto KO liaea FiS*<3<s 
indeBuitx iongicudinisycui perppndicularis inilftat XM£ ad partes 
• indefiiiuta» in bac perpendiculari portio IM exponat . gravitatem 
unifbrmem , Sc AM = AT femiflem t^tnacitatis mcdii ^ du£baque AI 
fa^isque ACzAKzzAI^ centro A & iatere transverfo KG de- 
icripta fit hyperbola asquilateraCLP^ inqua^fi MO accipiatur pro 
celeritate initiali proje£fcionis ^ & MS pro velocitate mobili poft ali^ 
quod tempus ref^ua) agantur ordinatx OP & SL hyperboke oc- 
vcurremes in f &^ L » pcr quae pun^la ducantur denique ex K tcQix 
KP> KLQ^ SpatiumME,in cujus termino Emobilirelinquitarce- 

leritas MS vcl ED y erit is log. (PO : LS) - ^. log, (PO : QO) , 

& tempus per (patium ME =log. (PO : LS) : IM. Omnes hi loga- 
xithmi funt ex Iqg-mica^cuj^us fubtangens efc aequalis IM.. £x hac 
conftruftione jam fatis apparet, fcalam celeritatum OD« afympto- 
tam habere'C«^ atque adeo mobilis celeritatem quidem trontinuQ* 
^ecreicereo nunquam vero ad celeritatem MC redu^i pofTe. 

PROPOSITI6 LXVIIL Theorema. 

559. Si grapifas expondtur perfecantem alicujus arcus datiy ^ cor^ 
^us grave vertkaUter in altum projiciatur in aere prafentis refifknti^^ 
hypothife^iy ac cdmtate^ qu^e txponitur excejfu t^entss arcus cujus^ 
Jam variabijris Jv^a tangentem ^ti arcus; ajfumaturque magnitu^f 
qu^dam^ quafit ad differentiam arcuum variahilise^dati^utrec-lum 
txficante & tangente dati arcus ad quadratum radii.^ 

Erit r*. 'Spatium^ quod mobile^ afcendendo quousque potefiy to^fciet^ 
ut log^us ratiomsyquamfecans arcus variabiUs habet ad Jicantim dati 
^rcusj dempta magnitudine ajfumta. 

z^. Tempus>^0ii mobAt hanc altitudmem abfohet^ erit 4it magnitu^ 
M affumta appjicata ad tangentem dati ariius. 

Sint ABKC quadrans circuli, BIL hyperbola aequilatera ex ccn- Fig.r3i} 
xro A & femilatere AB defcripta. Expoaaj: IM feu AW fecansda- 
ti arcus B« gravitatem uniformem , ac mobile ex E in altum proji* 
ci intelligatur ccfcritate El> vel WQ, qux eft di&reftcia t%ngen^ 
«ium h(^y BW arcuum variabilis BiK& dari B«. Defcriptaque cir- 
ca axem AT log-mica BGN^ cig w fubtangens fit GH yel IM 5 agaiy- 
^ur IGi> LN patalleliE AS, acfier puiifta Q^NiStc. transeantpr- 
4iaacac k>%-xakx GH.& NQ4 m NO prodttftajfit QV t^^^ 

S$ 2 por* 
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poftionalis ad GH & NO,.&: per omnia punda V transibit no- 
va log-micaGV, cujus fubtangens dimidia erit fufatangentis prions 
Ibg-mica? GN. Accipiatur deirtde XZ, quae. fk ad arcum «Kj ur 
rec-lum IMA ad quadratum radii AB , quibus pofitis dico fore 
I.ME vel potius EM=rHO— XZ, & temp. per EMzrXZiAM. 
Demenjir. Duftis lineis dlylnfno prioribus cognonimis DL, LN^ 
NO ad diftantias indefinite parvas parallelis, fiatque ut fupri- 
($.549. num.i.> AT=AM;, & refiftentia acris in E ut TS.MS. 

I. . Eritque adeo refift. : grav. =r TS. MS : IM* , & componendo 
R + G , feu refiftentia totalis EF : IM, feu G = IM* + TS. MS : IM* 

(feuquia AM^ + TS.MS = AS^,feuTS.MS=AS*-AMn = AS«V 
IM^-AM.:lM* = AS-+QS-:lM'=LS-:IM'=NO*:GH» (aut 

quia VO, NO&*GHfuntincontiiiuaratione) = VO:lMvelGH> 
feabemus ergo EF:IM = VO:IM atqweadeo EF=VO. 

II. Ex eonftruftione cft EM=HO - XZ , & ^M =H^— X«, adeo- 
que Ef =? O^ — Z^ , unde , fi «^ fiicrit = O^ a^ & ^E = Z-s , crit orani- 
ndE^=0(^-Z^. Jam(§.i650Q^:Ki=A(y:AK» = LS*;AB- = 
NO»:AB* = VO.GH:BA*3 &(conftrOKATZ^=Aft-.GH.AM,, 
crgoex asquo Qy:Z^=VO.GH:GH.AM=YO: AM (num.i. 
hujus) =EF : AM. Adeoque EF. Zz = EF. ^ E = AMt Q^= AM. Sj. 

III. Eftver6etiam(§.49i.num. iii.}VO*.0(?(=EF. 6^3 = NO. 
N/) = LS. Lw (§.49-3.) = AS.Sf. Adeoque EF.£^(=EF. «f. — EF. 
rE} = AS. Si*— AM. & = MS. S/. Hoc eft , momentum redftentix to- 
talis EF «quatur momento celeritatis* MS. « 

IV. Numerus fecundus hujiis demonftrationis prxbet , Sj : EF 
(num. III. hujus) = Ee : MS = Z^ : AM , atqui , ut totiesgamdifltum 
Sx:EF=Ef :MS=fEei ergo rE^ = Z^: AM, & omnia /Ef=om- 
nibus TjZ : AM feu =XZ : AM- Hoc eft ^ tempus afcenfionisin /pa* 
tio EM, eft XZ: AM, exponitur ergo per magnitudinem afi!um« 
•tam applicatam ad tangentem anguli BAW. Qiuc omnia crant dc- 
monftranda.. 

C O R* O L L A K I U Xr r. 

^6o; Altitudb^ad quam grave inakum pro^eftum pertingcre po^ 
teft, eodem tempore, quo in aerealtitudinem EM abfolvety erit ite^ 
Tum ad femiflem IM^quap gravitatem exponit in duplicata raticHie 
•affumta^ XZ ad datam AM. Celeritas Verd prqjeftionis in vacuo 

^ ad celeritat^m' projedilriohia iaaGrbi ficutJM. XZ ad AM. MS. 
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^ Demonftratio continetur ia corollariis II. & IV. propofitionis prac- 
cedentis. 

Ca]l6Ll.ARrUMlL 

561- Evanercente AM vel AT, atq.ue adeo coincidentibus re-^ 
£tis LM, BA & GHy redibit iterum cafus propofitionis LXV.adeo 
ut omflia, qux in propofitione illa*exhibita funt j tantum corollaria 
fint praefentis. 

Ut brevitati cqnfiilerem omifi perplura corollaria, quac ex Iiac 
propofitione adhuc elici potuiflent> tum etiam calculum arithme- 
ticum,^uoope tabularum finuum tangentium& log-morum, celerita- 
tcs , fpatja percurfa, & tempora lationis determinairi potuiflent. In- 
teliigens Le£tor omnia fualpontefupplebit. Sed^.priusquamadconr 
templationem motuum curvilineorum in mediis refiftentibus me conr 
feram,. fSrte haud abs re fiierit, fi calculo algehraico regulas genera^ 
tcs tradidero pro motibus reftilineis in mediis denfitate. variaatibus- 

C AP U T XVIXL 

Metbodus inyeniendi Jympfomata motuum corporum in me^ 
diis utlibet refifientibus ^ atque denfitate pro lir- . 

bitu variantibus^ 

IN prsecedentibus capif ibus celebriores refiftentiarum aeris hypoi- 
thefes ^kcuflimus , & quinam motus, iisdem hypothefibus pofr- 
tis , nafci debeant ,. definivimus , fupponentes^ tamcn medium refi- 
ftens ejusdem ubique denfitatis eflfe. Quia vero denfitates fiibinde 
•variarc poflunty eianonfcs motuum etiam exhibendi funt pro ejusmo* 
di mcdiia denfitate variantibu^ > quod in hoe capite * refpeftu mo* 
tuum rectilineorum prxftabimus ^dc curvilineis in fequentibus duo*^ 
%m capitiBirs afturi;. 

PKOPOSITia LXrX. Lemma. 

f^. ExMem.nMmllat elementorum- k^arithmuarum frMrietater r 
fiilic^3 i°- Elementumkg-mcum^CxtvfVkm, eft ekmentum lag^m ra;^ 
tionis m^joris intequeUtatifyjqu^mniA^saix^xdo^l^cim^p^^ 
Atf rf^ jf«ii/» miiiimam;masaitiudi.nerav . -_ • .;.... ... / 

1 ' Ss j Elib^ 
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• Elemenfum viro Iqg^mkum privativum efi demmtim Ug-mi ta* 
tioms majwis itidem inaqualitatis ^ quam maxima«(iagnitudo aUcufus 
variabilis habet ad hanc variabilem. 

[2\ Multiplum fHi^ia^fK^^^zM/ fubmultipkm dementi cujuscunque 
magmtudinis variabiRs atfUcatum ad ipfamma^nitudinemycujusejl ete^ 
mentum ^ eji elementum tog-mi rationis multiplicatx vel fubmultipU- 
jCzttje rationisyquam variabilis magpitudo babetadjummiminimam ma- 
gnitudinem y aut qaam maxima magnitudinis variaiilis habet ad iffam 
variabilem ^ frout Mementum log-micum fojitivum atct p^ivativum 
fuerit. 
«g.133. Efto 1*. quantitas variabilis Uytyisc^t minima magnitudo ^,cle. 
mentum log-micum+i»:i^ erit elementum log-mi jrationis (u:ay 
Sitt vero magnitudo u , cum maxima eft, fit = ^ ; erit —du:v= clcm. 
jationis (a : u). 2^. lisdem pofitis , fi habeatur mdu : u erit hoc ele- 
inentum lcJg-mi rationis C^-a) multiplicatae juxta «r, id^y mdu: 
:^rrelem. rationis (ir:if^) ubi m fignificat quemlfbet numerum itk- 
tegrum vel fraftum 3 rationalem aut irrationalcm , &c. Sc—mdu: 
iy=elem.ratioQis (^** :«"). in log-mica, cuju$ fubtangetis e& unitas, 

Sit lAE log-jnica circa axem Mf ^cujus fiibtangens DO aequetur 
unit^ti I , fintque CD magnitudo ^jariabilis ac continuc crefcens 
ejasque i»/»/»^^ magnitudo AB, ordinata verd variabilis GH fit 
tmagnitudo >contiAue decrefcens, ejusqiic maxima ctiam AB > ponan- 
tur cd & gh ordinatae ipfis CD & GH iodefinite propinqiax > du- 
£tisqueXi;^,^y,axi MF parallelis , erunt ch incrementum ipfius CD 
4ideoque cn erit pofitivum^ ipfiim vero Gy erit decrementum ordi- 
4Utc GH^ atque adeo privativum.. Hisce pOfitis> 
1,53. I. Quia (§. 49 1 .) + fK : CD = Di : OD (aut quia fiibtangcns OD 
asquivalet unitati) ir Dd^ &c quia Dd eft elemcntum ipfius BD feu 
log-mi (CD : AB), erit omnino ch : CD = elcm. log-mi rationis (CD : 
AB) hoc t^+Ju:uzz elem. log-mi xat. Qu : ay^ pofitis AB y^,; CD, « 
SccH^.du. 

Eodem argumento probatur efle — Gy : GH = elem. Jog-mi raticA 
^is AB : GH , hoc t^ — du:u^zz clenL log. Qa : u) fcu log-mi ( AB : 
GH) , vocatis nunc GHj #3 ac Gy/^i^ exiKcntc AB^ ctiam- 
nunc a. 

IL Oftefidcndum^cflc «.^K:CD2£domciit»log-mijf Cl^ 
Sitcaim BD:BF2:i:;»5 atque ade6 BFri^.BD, adeo ut exci- 
ttta m F ordinaw FE , ex n%tmx log-micE fit CD* : AB* = EF : AB. 
yerum m.CK\ CDzzm. Di: DO,8comft,^,tfK: CDs:iMniiibu»iw.Drfr 

DO 



DO =f». BD : DO C^cn oonftr.) BF : DO Cvel fi Dp ^equivalet uni,- 
tatip = BF::;lpg.CEF:AB;=lo^.CCD-: AB-J. Adeo<iue mduijiy 

=: efera, log. C^* • ^*3* 

N^c dilliiaiK Tatione evincitur , quod^iafta BM zzm.BH, erefta- 
que ordinata Mly futurum fit^— «^.Gy:GH=elem. log-mr CAB: 
IM)=;elem-k>j5. CAfr":GH*) feu,<|uod idcm cfl:,^i»i«!4i=^e- 
mento log-mi (a'^: W^ . Qux duo erant demonftranda. 

» 

PROPOSITIO LXX. Proolema. 

563. Exhibefecanonefngentralemmotuum re^lineorum ex frimiti^ 
nve mtiformibus derivatorum \ quibus corpora in aere denfitatis variabi- 
lis ,. & juxta quamlibet legem rejijknte , ferantut'. 

Pofitis iis, quae ad propofitionem LV.Kujus Libri Secundi difta 

&xvAy vocetur ipatium NE inlineadeferenti percurfiim jc^iiempiis^ qucf 

atfolvitur ?,celeritas mobili refidua DB poft effluxum hoc tempuft 

WjT adeoque celerrtas DE mobilis in Hnea deCerenti hoc tempore ac- 

jquifita^ «rit a-^^y fi, quod fupponimus-,, « iigmficet velocitatem 

mobilis imtialem AN, qui fcilicet linea deferens aequabili motu 

Cfccimdum hypothefin) rn aere progreditur. Spatioim abfxdutum > 

qtiod mobilc tempore memoratot, in aere transmitti^ S. Solicita- 

tio acceleratrix, in quolibet lineas rtefeicntis piwifto E,feu Fefta EF 

rcfiftentiam aeris generaliter indicans R > ac denique denfitas aeris 

" *. Hisce denominationibus f aflas y paragra|f<hi 48 9. & 48 8 . fequentes 

prxbent formulas : L RJx = udu — adu. II. t zzf-^^ :*. . \ III. . fc 

S = ai;^ X. •Quut eraiit exhibendas. 

« - ■ 

E X E M 'P L u m; 



564. Sit generaliterR^C^^'"^^*'*'^^-^'-^"*^^*^^^^^^^^^^^^ 
•magnitudines codftantes; & m quilibet numerus rationalis vel iur. 

dus. 'Formula prima generatis , redu£tionibus fadis, dat tdxtrz 

(i^^^uAi^^a^^du):abu^^eir*^^: Ex.qualiquet.abfciflas x in- 

vempiper quadraturas duarum curvarum. 

565. Si w=i 3 fict Kzz^^^abim-cuuy A:aa; Sc Adx:;z:(^aaHdu^ 
a^duy. (abu -^ cuuy. 

f66. %itur,fi proeterea;.r=-o^.erit R=A«/!!r:^>.hoceff>j:efiftenti:e 
aeris ef unt in compofita ratione denfitatum & velocitatum' mobilis. 
a^uaUum x alteraque oequatio §. 565 x. mutahitur in ^x = adu: by — 

aadMi: 
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Mduibu. Atqui (§.88.) fumma omnium Mdu.b:^{au-^ad):b^ Sc 
f--aadu:bu{§^^62.)zzylo^. (^i : «r) in log-mica/ cujus fiibtangens i. 



d f/ 



vel=jlog. iia:u) in log-mica,cujusfubtangcn$ cH a. Proptcrea 

f^x:zz^ log. {a : u) ^{aa — au) : b. Hinc, n^ = i) Scbzzay erit/A^Ar 

= AT = log, (a:u^'^a + u. Atque adeo , 11 in fig. 1 19. AN = AK= 
^zzby BD = m = Uy acNE = x,eritCG = CN = tf-«,&CH= 
log. Ctf:«) = log. (AN:IK), ergo x,fe;u NE = CH-CG = GH, 
prorfus ut conftruaio propolitionis LVIII. habet- 

567. Si in aequationibus fuperioribus (|§. 565,) ^=o, habebiru^ 
R = cuu^ : aa , id eft , refiftentiab aeris funt in compofita ratione den- 
iitatum & duplicatae yeloc^tatum mobilis, &c ^ax=aaudu—a^Ju: 

4:uuy=aadu:cuy — i^du:cm. At vero (§562.) tf!tf—aadu:cu — ^^ 

log. Qa : u) in log-mica^cujus fubtang, =^ , Scf^a^du : cuu Q§. 8 8.^ = 

(jf—aau^:cu. ^x^o ft^dx=a^aau:cu ;—-^ log. (tf:«); vel fai^i$ 

il = 1, & tf = r;fiet x = ^^— ^i^if^j— log. (<^:«). Hinc,fiinfig. 125, 
AM = AT=<^3 BD = IH = i^3 &ME = Ar, erit,propter hyperbo- 
lam m\Y^l {aa-au):uz=LQ\i\ & log. (/i:«)=log. (NT:1H)= 
CG, cum NGK (conftr.)fitlog-mica,cujus fubtangens=NT=^y 
adeoque ME = CH — CG=GH^ iterum ut habet conftrufitio pro- 
pofitionis LXUL 

568. Tandem, fi aequatio ipfa paragraphi 565. hdxzzaauiu-^ 
4^du : abu + ctlU conftruenda fit , dividatur numerj^toris membrum — 
^du per membrum abu denominatoris , reduftisque reducendis , erit 

AiA;= Q^ + ^)* du;. (^ ^. u) — j du:u. Et horum integrdia 
(§■ 562.) invenientur yfcilicet fAdx =^,10^. (a : «) — ^^* log- (7 + ^ • 

j + «) in logarithmica, cujus fubtangens eft ^. Jam, in ifgura 129. 

^ropofitionis LXVI. fi fiat PW':MP.= OM:IM, &PV:MP = 
AM:IM, ac dicantur PW=^, PV=V, 8c AM=tf, = Ori inde- 

terminatac QM — OG = a, ac ME = x. Invenieturque j zzIM. AM* : 

-OM.MP (cgnftr.) qzKQ. Nam (§. 541. num. i.) RC: AMrrlM. 

"■■'•"■" * • AM: 
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AM : OM. MP , atqui proptcr (conftr.) P W : MP = OM : IM , at- 
que adeo OM. MP = IM. PW , ergo RC : AM (= IM. AM : OM. 
MP) = IM. AM : IM. PW = AM : P W , ac proinde RC = AM' : 

PW=<»^:^> utdicebatur. Item^' = ^, & j = OM,adeoque 

^+tf=IM, &^ + «=GM j hinc/4^;tf=log.(AM:QM)-^. 

log. (IM:GM), atqueadeo exiftente A=i, ;v=ME = log. (AM: 

QI4^_.^log. (IM:GM) prorfys ut habet conftruftiorecenfit» 

propofitionis LXVI. 

569. Pro inventione temporis confulenda eft fecunda formula ge- 
neralis (§. 5 63 .) feu f = — jdu : R , vel </^ = — i« : R, vel fubftituen- 
jdo ex §. 5 65 . valorem ipfius R erit ^t -zz — aadu : abu + cuu = — adu : 

ku;-^^:ab-\-cuzi—adu:bu,^^du:-^-hu. hinc/^/=j. log. 

<^:«)-iIog.(l* + 4:^ + «) = ;^log. (AM:aM)-;^. log.(IM: 

GM)=CMC — LN):AM5 prorfusut in prxmemorata propofitio 
ne LX VI. jam oftenfum, ubi tameh A eft i , atque adeo f\dt—t. 

Atque hxc pauca exempla particularia ad illuftrationem Ibrmu^ 
larum generalium fufficiant. 

PROPOSITIO LXXL Problema. 

« 

570. Exhibere generales formulas p^o defcenfu & afcenfu .gravium 
reitilineo & horizonti ferpendiculari tn acre denfitatis variahnis &fe^ 
cundum quamcunque legem refiftente. 

Retentis fymbolis fupra (^§.§.484,485.} jam adhibitis : propofi- 
tio LI V. nobis fuppeditat formulas pro utroque cafu defcenfus afcen- 
fusque gravium 5 fcilicet , I. xizjudu:g + r. & 11. t=fdu:g + r. 
Ubi fignum fuperius refpicit defcenfum & inferius defcenfum cor- 
porum. In hisce formulis g fignificat gravitatem > r refiftentiam mc- 
dii, u velocitates mobili acquifitas vel refiduas,& x fpatia iquie- 
te defcendendo perciirfa l vel complementa fpatierum afcenfii jam 
adu confeftorum ad maxima^i altitudinem A 3 quam gravia ccrta 
quadam velocitatc initiali afcendentia percurrere v alent , ac denique t 
denotant tempora defcenfus in fpatiis Xy vel quibus complementa pras- 
memorata ad maximam altitudinem defcribi poffunt. Idcircofpatia 

Tt aftu 
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afibu mobili a£cendeado percurfa erant A.— Xj Sc tempora,quo h«c 
fpatia abfolvuntur T— ?,pofitaT pro tempwe^quo maxima alticu^ 
do A conficitur. Quae eranc eichibeiida.. 

« 

£ X £ M P L U M. 

571. Sit r = (id^u + cuu) A: aa > eritque x =fdattdu : aag '^abu^ ^ 
cuu^y & t=faadu:aag+alm^+cuuA. tJtut hx formulx particula- 
res fint , infinitos tamen cafus particulares comple£buntur , tam pro 
defcenfu quam pro afcenfu gravium j fcilicet pro varietate denuta- 
tum d. Nos primum fimpliciflhnum cafum confiderabimus ^ fuppo» 
nentes d= i , & fbrmulx noftrx redigentur adcafus>.quosin capiti* 
bus pcoxiflie antecedentibus jam excufiimus. 

^yt. Fi!opterea, fubftituatur tantum loco 6, i > 5c retinendo /i gna 
fuperiora pro defcenfii gravium^ & hzbdAmus x ^/aaudu : aag^ 
aSu—cuuj zltCTzmqyic—t^^^if^aadu^aag-^abu—cuu). Uthae a^qua^ 
tiones conftrui queant, ponantur aag^^cbh^cff^ item oA^zcf^ ac 
denique y =/+ u ; ubi ayh^^ c^ f\S^ ^ ^ ^^^ quaautatcs conftan- 
tes, ac ^^ 7, «, f , yariabiles. Faftis hisce fubftitutionibus repc- 
rietur. aauau : aag — abu — cuu — aaudu : chh — ^— xcfu—cuw^z: 

^udu:hh-(^f+uy'z:z{^ydy--^ Atqui C$- f ^O 

♦ 

omnia ^ydy ; hh —yy = log- V(bb -^ff-. bh ■^yy) in logaiithnuca, cu- 

jus fubtangens eft -. Nam.^^/ eft dimidium elementi denomina- 

toris hb—yjr fed fub iigfio cofitrark),& /&i&'*-J^eftmaxiffiamagni- 
tudo omnium hh-^yy^. quia/eftminimaomnium jfs/^-n^quatha- 
betur ubi u evanuit. 

Forrb f^dy iM—yyrzQS: 467. num.i 1 1 .) f log. VC^ +y : b - ji), 
potuis ,quia evandlceate u ipfJum. etian iategrale eyaflwfi:erede- 
bet, 8c cxiftcnte «=o> (cMy^f, invealstfn iot^nh abit inj 
log. y.(h^.f:b-^f)9 <|vs quantitas detrahenda «ft ^ priove, Scbx- 
bebitur /^ dy : bh-yy = ^ log. Vih^y: h^y ) — ^ log. »^(* +f : 

5,73,.. Eadem fadlitatc tefi^vetur akcra «quatio paragrapbi 57» » 

fcu. 
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ieu t^fas4n'*^—aim—(itu Cfeu faftis iisdem fubftitutiQnibus , 

qux in praeccdenti articulo fa^« fwot} 3;/ - ^(j' : M —^^. Hatcemm 

quantitM sqiutiir iqt^aii invoito in ultima periodo artieuli prx- 

cedentis, fed divifo per/i prgpterea inveoictwr t Q^f^ 4ji .' hb — J7) ^ 

5 74. Hai rqiertflB cquatiQnos redud;^ accuratif^me nos 4ucuQt 
»d conftru&ionem propofitionis JLXVII. Sint «nim «ss^zrj de 
quiA (iecundum hypothefin $. 572-} aag^chh-^cffi ac ai:^uf, 
eTunt aa^bb—ff, & ^=2/. Si itaque in fig. 150. fiaat lMs;<?» 
AM = ib:=.fi adeoque TM = b , erit lA* = aa +ffz^ hh , atque aded 

AI = AB ^ hh =J A ifa^taque MS = fr , crit AS ^f'^ «< =jy , & LS* = 

hh—yy^ nec non IM^ :^hh—ff=aa, zdeoanc log. V(hb —jf: hh •■' 
jjy)=lQg. ♦'ClM^'L80=Iog. (IM!LS)=iog. (GS:NO>»Ha 

In log-mica BN,cujus fu.btangens aequatur- feu <«,quia(fecunduni 

hy pothefin) <«=<•= IM = GH. 

Pi-aBCerea^fi AK=AC=AI=i&, eritKS=A+7, 8cCSix:h-yi 
«rgo ratio b^jiih-^y^KSiQ^ (vf J,quia KS, LS , & SC ia cir- 
•cuTo funt in continua ratione)=LS*:SO=QA*: AC*» atque adep 
V(^ +J •■ b — J*) = Q A : AC . Simillimo argumento invenitur V(^+/> 

ir^/)5:IM ; MC=PA:AC, Ad«oqueflog. nb*y'^b-.yy^^ 

log. y<^*/:ifr^/) = ^kg. <QA:AC)~^lQg.(PA: AC>=^ 
log. <QA : PA). Atqui (§. 549.) affiimea eft XZ ; log. {QA : PA)=j 
AM : AI, ergo 3CZ = ^lo^- (QA ; PA) , atque adeo ;c = k)$. V(M 

-^ff:hh^yy)-{leS.yih+y:h^y) + ^h>^.y(h+f:h^f)^liO'^. 

XZ , ujt i^ cit^ta proppfitione LXVIJ, 

575 • Quantum ad " alteram (§.573.)^= jlog. V(h +^ : /& -jy ) - ! 
log. V(h +/; ^ -/), haec t=XZ: AM. Quandoquidem |"lQg. V(b +y : 
^J-jJ-^log.^^/: /fr^/)a.^Jog. (QA : PA)=XZ, adeoquc 

Tt2 f^ 
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t=\log.yCh+y:h^y)--\logy(:h+f:h^f)=XZ:f=XZ:AM, 

Iterum ut in citata propofitione afferitur. 

576. Pro afcenfu gravium faciunt formulx paragraphi 571. cum 
fienis inferioribus > unde fi iterum d fit = i , erit x :=:faaudu : aag + 
a^u + cuu(yel^rinuncE^taagz:zchh + cff3 item icfbzaA, 6c f+u 

aequale y) =f[jydy --^^ dy^ : hh +yy. Atqmf^ydy : hh +yy (§.562.) 

= Log. V(jhh +yy : hh +ff} > quia ydy eft dimidium elementum deno- 
minatoris hh+yy^ & M+if eftminimaomnium hh+yyy cum/fit 
minima omnium y —f+y* Hic log-us fumitur in log-mica^ cujus fub- 

tarigcns eft - • 

Altera pars aequationis , kiif^dy : hh +yy = ^ .fhhdy : hh +yy 

Atqui (§. 166.) eft hhdy:hh+yy=cltmcnto arcus circularis 3 cujus 
radius h^Sc tahgens y y quod elementum dicatur dtty atquc adeo arcus 

ipfe«i uridcfhhdy :hh+yy=u^ ^rgQ/7^^-^^+J7=*^**- ^^gP 
utrumque integrale, ut decet, conjungendo , hibctux xz=:faaudu: 
aag+bau+cuu^f^^ydy-^ifdyy^hh+yy^lo^yQhh+yy^hh+Jf) 

5 jj. Altcra scquatio tempus* refpiciens eft t zzfaadu : aag + abu + 
cuu:=:f^dy:hh+yy (§. 166.)= ^ • «. Pofitis iis, qux in periodo 

paragraphi proxime antecedentis ukimo. 

578. Etiam hx poftremas . determinationes cum propo/idone 

IrXVIII. probe confpirantj namfi, ut fupra (§-5740 ^—f,—^9 

ri« ni ^tque adeo if^b^ erit aazzhh +ff. VndcyA dicanturAW= JM = 

*' ^ 'a, AM=/=iTM = i^, erit WMzzBAzzh, adeoque y(hh+Jf) 

^azzMly & quia iterum AS=/+«=7, exiftcntc MS=i«; crit 

LSzzy(hh+yy) adeoque lo^. V(hh+yy:hh+ff)^\o^. (LS:IM^ 

=log. (NO:GH}=HO. Cumlog-micaefubtangens- fit=4,cxi- 

ftente (fecundum hypothefin} c=a. 

Etquia AS=BQ=:_y, & AB=L>&,critarcu» BK=n, atqueade^ 

W 
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S{.-=^-=^^r^*'n BK, fed in propofitione LXVIII. §.559. 
c& XZ : BK = WM. AM ; IM* ergo ^ = XZ j ac proinde x (= log. 

yC^h+yy: hb+ff ^-^^-HO-XZ. ut in memorata propofi- 
tione di£^um. 



• /=jg-i»=r^, erit = XZ:AM, pariter ut in difta propofitione 
ofteinfum. 

SCHOLION. 

579. Plura alia excmpla ad illuftrationem canonum generalium 
non afFero , ac multa alia iilentio praetereo , quae ex foluto exemplo 
potuiiTent clici- Id tamen minime videtur fubticendum , quodden- 
ntates medii^arie modificando effici poflit, ut gravia , juxta quam- 
libet accelerationis retardationisque legem > poffint defcendere vel 
afcendere in lineis horizpnti perpendicularibus. GalilaMs olim pri- 
mvts demonftravit, celeritates gravi in vacuo cadenti acquifitai effe 
in fubduplicata ratione fpatiorum y quod etiam in antecedentibus 
C§. 150.3 ofl:enfum efl, fed ex principiis a Galilaeanis diverfis. Haec 
accelerationis lex folis corporibus in vacuo cadentibus convenire 
ha£benus credebatur, fed>ut mox probabitur, perperam , cum etiam 
in aere refiftente juxta hanc eandem accelerationis legem defcendc- 
re poffint gravia, modo aeris denfitas certa quadam ratidneubique 
varietur. 

. 580. Ut res generaliter tradatur, fit nunc r = (tf **"*"* +^A«"'+ 
cu^^^). A : rf^^adco ut formula prima §. 5 70. x =fiidu ig+fy vel dif- 
ferentiando (g ^r).dx= uduy nunc futura fit (a^^^g + a'^^ A + ahw^ A 
+ cu^^ A). ^^ = tf *-+-* udu , fiat ^'"^^g + ^*^* 4 + ahw^^ 4 r«"^' A = 
xa^te y eritque iO^* edx = a^^ udu , vel edx = zudu , ac integran- 
do, ex=uuy{cviu:=:e^x^yic irs^/^^r-Snec non, «"^"^e*^"'* 
^m^i.z^ qui valores, in aequatione ^"^*^ + &c. z^na^^^e fubftituti, 
praebent aequationem- iT^^g + ar^* A abe*^ x^^ ^ + ct^'^ x^'*~* A = 

' 5<«^*^. Quae aequatio relationem inter dcnfitates aeris & fpatia pcr- 
curfa^feu inter indcterminatas ^ gc at^ declarat > ad id> ut grave in 

T t ^ hoc 
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boc aere eadem accelerationis lege feratur ac in vacuo i ctenim htc 
accclerationis norma exhibetur aequatione «i^zrrx , vel «izVajf, 
Jam,ciim e lit quantitas conftans liquet celeritates ac<iuifitas (i*j^ a/Tc 
ut (Vx) id eft, in fubduplicata ratione fpatiorum percurforum. Ad 
hoc ne quidem necefleeft,ut gravitas (^) fit ^ottftsuia fwu^ifpr- 
mis, res etiamnum obtinebit , dummodo ^ datae fint pcr x & con- 
ftan tes. 

Non immorabimur particuUribu» cxemplis illorum cafuHm,qui- 

bus aer gravibus refiftit in ratione compolita denfitatum & Yeloci- 
tatum, vel in compofita ratione ex denfitatuni ratione & duplicata 
celeritatum , vel etiam juxta refiftentix legem, qux ex utraque mC" 
moratarum participat, ad hsec cnim duntaxat in a^quatione ponen- 
dus eft exponens m—i^ &rr=o primo -, vel ^=q, fccundo, aut 
vero utramque bj^ Cy &c. retinendo tertio cafu, inde tot ^efulra- 
buijt diverfx afquatione^, quothi diverfi cafiis cy^i^nt. 

C A P U T XIX. 

Df d^fienfu & afeenjk gravitm in lims qudtusemifit 
eurvis y f&Jka medii rejifientia quadrstis cek^ 

ritatum profortionalL 

581. ^^ Raviaji qux in vacuo feruntur atque in lineis cnrvisince^ 
VJT dunt , in quolibet curvx punfto, quam accelerato motu 
pcrlabuntur , eam celeritatem acquiflvifle cenientur, quam acquifi- 
viflfent , fi via breviflima a linea horiizontali per initium defcenftis 
in curva dufta> in datum curvae punftum, id eft, inxtalineamrc- 

^am horizoncali pefpeudi<?ul4r«m a Qmj^0£^t ^ Bt in poaiQ ^^^ 
§. ?4?. i4 generalit€f pftepfum- Sed rc* aliter fc ^obef cum cor^ 
pqrjbus y quos in aer? moventur j eorum enim celeritates aliter^ quam 
per quadraturas & reftificationes curvarum exhiberi nequeunt, id- 
que in fola hypothefl 3 qua r^fiftenti» aeris qu^drar/s eekritatum 
mobilis- propqrtiQiiantur > ^t qui^Hj. ^ fequf gtibvs id ^lus:fy(i:?t. 

PRoposiTio i,xxn. 

58», |ij eatenfn ma eurva, fuam grame dtfimju fii» & J^^^ 
^fcmfii 4efiriki$ i» liHeam reifam, i»Juu[uiis btMu nSid fiat&if f^' 
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fendiculafis excitentur pr&pirtrtumdks refijttntiis aerisyquasmohilt in ho- 
fndejgis curva pun(Hsjub$t. Area curvtUnea , qua omnes ejusmodi per-- 
fendiculares ctmtinet ^ icquabitur r^itanguloy a reBa^qua gravitatem 
unifarmem exponit , in differtntiam abfcijfarum arcuum defcenfu & 
afcenfu defcripterum. 

Efto ADo curva defcenfu mobilis& BEC afcenfu defcripta , cur- Fi6.r34; 
vac hujus BEC abfciflaeft BH, illius vero BG, adeoque GH erit 
dilFerentia abfcifrarum. Extenfa deinde tota curva ABC in lineam 
reOram ABC x atque in finguUs hujus reStx punftis D , ereft;^ flnt 
perpendiculares DT exponentes refiftentiam medii in homologis 
curvx punftis B , formantesque figuram curvilineam ATRC , quam 
acquari oftendam rec-lo fiB in GH > fupponendo re£hun jiB ^xpone- 
re gravitatcm unifonnem. 

]m cadem DT produfta fumaturyubi DN^ quac folicitationem taa* 
gentialem gravitatis in curvas pundo D ex centrali derivatam ex- 
poaet ND— TD excefTus folicitationis tangentialis gravitatis fupra 
refiftentiam aeris> folicitationem acceleratricem mobilis in curva 
ADB defcendentis. Jam montentum hujus folicitationis acceleratri- 
cis, hoceft3(ND-TD.) Dd, vel ND.D^-TD.Di,hoc eft^ele- 
mentum zrex AMND— elem. arex ATD (§-§^132, 484) aequatur 
momento celeritatis mobili in curv^ pun£):o D acquifitx y feu elemen- 
to dimidii quadrati ex difta celeritate acquifita^ unde>cum in A 
omnia k nihilo incipiant ^ ic omnia momenta fc^icitationis accele- 
ratricis xqtientur omnibus momentis. celeritatis 3 erit area AMND* 
— arca ATD=dimid. quadr. velocitatis in D, &r area AMNSB — 
area ATRJB^dimid. quadrat. velocitatisacquifitsinB. 

Si porro mobile in curva BEC afcendit , refiftentia totalis, in quo- 
)et ejus punfto E ($. 48 1 .> erit NE + TE , & momentum hujus re- 
fiftentisc totalis feu (NE + TE).^E = NE.^E + TE.fE=relcm.areic 
MNEC — elem. arex CTE aequarur momento ccleritatis decrefcen- 
tis mobilique in curvac pun£Jro £ refiduas , feu elemento dimidii qua- 
drati ex celeritate in Ej unde> quia delata NE in MC, omnia in 
nihilum definunt, erit area MNEC + area CTE = dimid. quadr. 
€X veloc. in E„ adeoque etiam MNSBC-4-CTRB=:dimid. qua- 
drato ex celeritate initiali in B. Atqui haec celeritas initialis in B y 
eadem eft cum velocitate acquifita in B , poft defcenfum mobilis in 
curva ADB5 ergo AMNSB — ATRBA(=dimid. quadrato celeri- 
tatis in B) = CMNSBC + CTRBC, adeoque tota figura. refiften- 
tiarum ATRCA=AMNSB-CMNSa 
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Atqui arca AMNSB requatur perpetuo rcftangulo fub $B reda, 
qux gravitatcm uniformem exponit , &: abfciflfa BG curvx ADB 
defccnfu mobilis dcfcriptx, cum quodlibet elementum zxex NDd 
sequetur rcc-lo pB.F/, fcu momento gravitatis centralis 3B. Eodem 
argumcnto fcquitur fore aream CMNSBC = 9B. BH ^ ergo AMNSB 
— CMNSB,quod arcx ATRCAicquarioftcnfum^aequabiturctiam 
rcc-lo /jB.GH. Qiiod erat demonftrandum. 

COROLLARIUM I. 

583. Si refiftcntiae aeris fint ut celeritates mobilis acqui/ita^, erit 
AMND=areae ATD+iTD\ Nam TD (fecundum hypothefin) 
eft ut cclcritas in D acquiiita y adeoque y per pra^cedentem paragra- 
phum> erit momentum folicitationis acceleratricis ^ feu ND.D4^+ 
TD. D^rrelem. AMND + clcm. ATD, a^quale momento celerita- 
tis^ fcu TD. /fl 3 quod aequaturelem. ex iTD*. Ergo funmiando , erit 
omnino area AMND—area ATD = iTDS atque adco AMND = 
ATD + iTD\ Eodem argumento concludctut efft]S^ECM=iTE* 
-CTE. 

CoK.OLLAK.IUM IL 

484. Sin vero tcfiftentiae aeris fiierint in duplicata ratione celc- 
ritatum acquifitarum , qux verior eft hypothelis ^ erit areaAMND=: 
AQ^TD+ATD, & area CMNE=AQ.TE-CTE. UbiAQeft 
magnitudo data feu conftans. 

Hoc enim cafu celeritatis in D acquifitae quadratumeritmAQ 
TD, cum rcfiftcntiae fint ut quadrata celeritatum j & dimidiumce- 
leritatis quadratum AQ.TD, hujusque clementum> id eAmomen- 
tum celeritatis acquifitas in D, reperictur AQ^ rt j unde, quia momen- 
tum folicitationis acceleratricis ND — TD asquatur momento celc- 
ritatis in D acquifitsc, fiet ND.D^— TD.D^=AQ./«, & fum- 
mando, omnia ND.D/i,feu arca AM N D — omn. TD.D^> feu area 
ATD = omnibus AQ. rt , id eft, rec-lo AQ.TDjadeoqueAMND= 
^TD + AQ.TD. Eadem fcrme ratione probatur effe CMN£ = 
AQ.TE-CTE. 



Co- 
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C d R.O J. jL.A.R I ir M III- 

585. Si refiftentia cft vnifomis ^ cur va ARC abit in liaeam rc^ 
£bam ipfi AC parallelam^ eritque hoc cafa AMNSB — CMNSBz: 
^B . GH = AC. BR > ac per confequens refiftentia medii BR. uriifor- 
mis ad gravifatem uniformem fe habebit, ut GH difterentia abfcif- 
farum BG & BH arcuum curvx AB & BC defcenfu Sc fubfequen- 
te afcenfu defcriptorum ad AC aggr^atum ipforum arcuum ABC. 

•CorollariumIV. 

586. Si curva ABC eft cyclois ordinariaj cujus axis vel diameter 
circuli generatoris eft ^B & bafis ac-y iemifiis differentias quadrato- 
rum ex arcubus cycloidis ADB & BEC defcenfu & afcenfu defcri- 
ptis «quabitur areas ATRTC. 

Nam, quia pB exponit|gravitatem uniformem juxta ea,quae §. 1 79. 
di£ta funt, hxc ^B erit dupla diametri ^B^ hinc pB. BG = i.^B.BG =: 
2-BK* (vel^quia arcus pycloidis ADB scquat duplam fubtenfam BK) 
=i.ABS & *B..BHi=^2.^B-BH=i.BCS ergo pB. GH = iAB*- 
iBC* = ATRTC. Hoc eft , reaangulum ex femifle difFerentix ar- 
cuum ADB & BEC defcenfu & fubfequente afcenfu in cycloide 
defcriptorum , in aggregatum ABC eorundem arcuum , aequat aream 
ATRTC. 

Hoc corollarium coincidit cum propofitione XXX. Lib. II. Princ. 
Phil. Nat. IUuftr. Newtoni, cujus tamen demonftrationem ex aliis 
principiis haufit ^ ut demonftrationcm illam infpiciejitr cuilibet pa- 
tcbit. 

■ 

COROLLARIUM V. . 

587. Ergo, in cafu coroliarii III. huius, refiftentia uniformis in 
cycloide erit ad gravitatcm, id eft,RB ad ^B in fig. 134. ficut di- 
midia differentia arcuum ADB & BEC ad jJB,feu hemicycloidem 
rfDBjveljficut difFerentia di^^orum arcuum ad iritegram cycloidemi 
a&c. Eft enim (§585.) BR; $B=GH: ACrraB.GH./JB. AC 
(§.586.)= CiAB~iBC> AC:pB.AC=iAB-iBC;pBveUDB, 
= AB - BC : cycloid. ^Bf .• 
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aliique per BX transeunti^ atqueangulo^femire&oadplaouinyAB 
inclinato. 
1us.t34- Nam^quia fubtenfaBL arcus circularis BL parallela eft tangenti 
cycloidis in pun£bo D >. erit gravitas ad fdlicitationem ejus tangen- 
tialem in cycloidis pun£bo D, ficut^B ad BL=ftB: 2.BL=AB:ar- 
cum cycl. BD, atqui pB exponit gravitatem ^ ergo BD cxponctfo 
licitationem gravitatis tangentiaiem in.D^ atque adeo in fig. 13^. 
BD qux eadem eft cum arcu cycloidis BD infig. 1 34.in re£tam extenfo 
a^quabiturbrdinatx ND , & AB = AM j hinc linea MNS eft^rcda, feu 
figura AMNS erit triangulum re£kangulum ifofceles y atque adPo 
folidum MAVNP truncus refeftus ex prismate reflro fuper hafi 
ADFV a plano fecanteperBXdu£ko>atqueangulofemirefto adpla- 
"num bafcos BAV incUnato. • 

COROLLARIUM IV. 

593. Unde, fi Q fit centrum gravitatis quadrilinei log-m^i ADPV, 
demifla. perpendiculari Q A ad AJ^ ^ folidum cx quadrilineo prxdido 
ADPV in Ba aequabitur trunco MAVNP,atque adeo (conftr.)pa- 
rallelepipedo j atqui dufta per VZ parallela AC, quadrilineum 
AVPD reperietur=AQ,PZ , ergo foUdum MAVNP=:AQ.PZ. 
Ba CconftrO=AQ^^DO, & PZ.Ba= AQ. DO (num. r.§. 589-.;= 
PD. DT. Eft proinde refiftentia DT in quolibet cycloidis pundo 
= PZ.B4:Pa 
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SCHOLION. 



594. Quia ad obtinendam expreillonem ordinatarum DT etiam 
expreflio requiritur ipfarum Ba , feu diftantiarUm centri gravitatis 
quadrilineorum ADPVo idcirco duobus verbis indicabo, qua ndo- 
ne inveftigari debeant. 

Inlog-micaeft DP.l>d=AQ^px, 6c AD.DF.Dd^AQ^AD.pr 

(vel duara PW parallela VZ) = AQ.PW./>»,ergo omniaAD. DP. 

D^=omnibus AQ. PW.px id eft = AQ in trilineum VPW. Atqui 

(§.44.) eft quadrilineiun ADVP in AA=op?nibus AD,DP.D<i> 

ac per confequens = AQ.VPW. Verum ADP V = AQ. PZ , k 

VPW=AD;DP-.AQ.PZi ergo AQ.PZ.AA =AQ.AD.DP- 

AQ^.PZ. feu PZ.Aa=AD.*DP-AQ.PZ j hinc PZ.Bii=AB. 

PZ-AD.DP+ AQ, PZ = B Q^^PZ ~ AD. DP^vel ponendo DP - 

AV loco ipfius PZ)=BQ;DP-.BQ;Ayr-AD.DP. 

, , * Hmc } 
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Hinc , ut faltem in transitu dicam , centrum gravitatis areae log-mi- 
cx ultra ordinatam DP verfus Q in infinitum excurrentis interval- 
lo fubtangentis AQ diftat i fua prima ordinata DP. 



OOROLLARIUM V. 

595. Cum DT (§.593.) fit PZ.B4 :PD, fubftituto inventova- 
lore ipfius Ba , reperietur DT = (BQ,DP - AD. DP - BQ, AV) : 
PD = BQ — AD , — BQ, A V : DP. Adeoquc folicitatio acceleratrix 
mobilis in cycloidis punfto D , hoc eft , DN feu DB , — DT erit 
BD-BQ+AD,+BQ,AV:DP = AV.BQ:DP,-AQ, 

ScholionII. 

596. Supra jam indicavi (§, 588/) refiftentias incycloide jam pri- 

dem dpfinitas elle^ Cel. Newtono Prop. XXIX. Lib. II. Princ. Phil. • ' 
Nat. idque praeftitit per fpatia hyperbolica , expreflionibus i noftris 
diverfiflimis quoad apparentiam > led revera cum noftris confpiran- 
tibus^fcd^quia aflertionis meae veritas nonftatim inoculosincurrit, 
confenfum inter Newtonianam atque meam determinationem refi- 
ftentiarum, paucis oftendere libet. In figura 136. afFeram Newtoni 
fchema ipfiusmet literis, aft confufionis vitandx gratia minusculis in- 
fignitum , atque propria ejus vcrba nulla mutatione fafta, nifi quod 
hoc loco,quac cycloidem refpiciunt , noftras figurae 134. applicatu- 
rus fim, qua^ iile irfdicat circa figuram propof XXV. citati libri. 

5, 597. Sit ABC artus ofcillatione integra defcriptus, fitque B Fig.i34' 
^, infimum cycloidis pun6ium^ ScBa femiflisarcus cycloidis totius, 
^y longitudini penduli aequalis , & qujcratur refiftentia corporis in 
3, loco quovis D. Secetur refta infinita^^, in punftis Oy Cy py qy?ig.iy6* 
jyy ea lege^, ut (fi erigantur perpendicula oky cty piy qcy centroque 
3y 0;^ 8c afymptotis oky ^^ defcribatur hypcrbola tige lecans perpen- 
^y dicula cti fiy qe inty i 6c ey & per punftum 1 agatur */* paral- 
^y lela afymptoto oq occurrens afymptoto ok inife, & perpendiculis ct 
yy 6c qe in l 8i f) fucrit arca hypcrbolica pieq ad aream hypcrboli- 
^y cam pitc y ut arcus AB , defcenfu corporis defcrip tus, ad arcum E C 
^y afcenfu defcriptum, &area iefadar^zm^lt ut oq ad oc. Deinper- 
^y pendiculo mn abfcindatur area hyperbolica /^w;», quae fit ad aream 
^y hyperbolicam pieq^ ut arcus aB adarc^pi AB defcenfu defcriptum. 
^y Et fi perpendiculo rg abfcindatur arca hyperbolica pigryqag^ fit 

Vv 3 • « ad . 
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„ ad zrtstmpkq, ut arcus quilibet BD ad arcum AB defccn/u to. 
„• to dcfcriptum j erit refiftentia in loco D ad vira gravftatis, m 

»y area —ief^igh ad aream pienm. Haflrenus Newtonus. 

598. Confulantur omnino tres figurac 134, 155 &: i36.&,quia 
Cconftr.} fpatia hy perbolica j>/»w , $ieq,pigr Scrgeq arcnbuscvcloi- 
dis <iB , AB , DB & AD proportionalia funt , & logarithmicx 01- 
dinatae DP, & AV abfciflis hyperbobe oq &c &r refpeftivcadeout 
habeatur A V : DP =: w : *f . & AB : AQ = Pieq : fih & compoaendo 
BQ: A(^-=.okieq.ekip,&[it BQ;- AD ut meq—rgeq^&x *^r& AV. 

BQjDP ut 'lokieqy ergoBQ.-AD-i^g^ut okigr^^okieq»zt(im 

m 

okigr = orhk - igh , & ^ ekieq •=. (pq.fi - 1>/}. ^=or.pi-^ief, ergo 

, ^%r .- ^ ^fe>^ = (?r ./>i - i^h - ^r . /^/ + ^ /^= ^ ^^/- i^b , atque adeo 

Ba-AD-^eft,utl^>^^^^ &c BQ^ AD^d^adfiB 

feu ^B^ ideft^ refiftentia aeris ad gravitat^m ut - ief-^igh tA areaBi 

^enm. Quod emt demohftrandum. 

Hoc ergo modo Newtoniana determinatio reducitur ad iimpli- 
ciorem meris lineis a nobis exhibitan>^ & vice veria noftra facilc 
reducitur fub formam Newtonianas^ propterea etft ambx plurimum 
inter fe difFerre prima froute videntur , iuter fe jam cgregie con/pi- 
wre apparent. R.efiftentia& aeris in cycloidq^ imo in quaiibet data 
c.urva, aliter adhuc determinari poffunt^vcl potius celeritatcs acqui- 
ficx in quoUbet curvas pun£bo conccffa quadratura cujusdam fpatii 
cvurvilinei ope theorematis fequentis- 

PROPOSITIO LXXIV. Theorema.* 

Fig. 137. 599- ^t^ afymptotas AZ , AF Anguhm reBum cairii^eMtes defcri- 
bdfur byperbaia quadirahea MO fCVfus fcik^ qihnkiet or^ffM^tf MK 
fit ut quadraiim akfiiff<e AK imerse y^orMttataque YO gravitaum 
miformem expoaat, duhaquepef F l^^mica FSQj, cujus fuktangens 
itquet reitam AF, atque iu hac kg-mictt ordimta IXKcujUfi akfciffa AD 
^qualisfit arcui curva aE dafi^^enfu mohiiis defcripto Wh agantur IMpa- 

railda AD ^ MZ pardleU AF,atqm l». M^ produ^i^a axm AT, 

• " . . (a- 
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£ap4fur ZN 4tqualisGF mfg' 134- eruntque fun£ia N m Uneaqua* 
datn curva YN . -E/&? //?rr^ rec4um ex orainata AF aliaque QR. 1» 
J^Ttnicai dequale duplo area AYNP, jt^ w we^w T intervalli AR 
ifrdinatarum AF ^ I^Qj ^i^^4 nrdinata TS^ iif^f^e ^^i dijiantiam 
•TX 0quaUm AP, ^a^^ ordinata XV > ib^f XV exponet celeritatem 
Acqvijitam mdbili in eurva defcenfus ADB puntioY} foji lapfumferejus Rfr 134-' 

Dui^is ordinotis aliisve lineis , videlicet pn^ nm^ mi^ id^ st^ uXyScqr 
htmis cogpominis FN5 NM> &c. parallelis & indefinite vicinis^ 
}£em per pun£ta Qj> V & S lineolis Qe^ Vv, & Sff axi AR paral- 
li^lis. 

I; Conftruaio, quae praebet 2. AYNP = AF. QR. & i.AYnp = AF. 
^j etiam efiiciet zN P. P/f s AF- f « (§.49iinuin. 11.) QR.Rr. 

II. Quia (conilr:} AT=TJR. & Af=fr, erit Ilr=i.T^ atquc 
^^flOj^T. T/:QBL. Rr=ST : a.QR (feu', propter continue propor- 
tiQnalcs AF, TS & RQob aequalia harum ordinatarum log-mics 
Wtcmralla AT & T£L , erit etiam) = AF : i.TS = AF. St: a.ST. sr = 
fiT;Tf:^T.jffi ergo t.ST.<Tf=QtL.Rr (num. i.hujus) = 2.NP. 
Pp, eirgpttlJiamST.Sff=NP.P^} vel Pf :j<r=ST:NP. 
•111. Hyperbola ver6.MO prasbet AI<*:AK^(aut,quiaoba;qaa- 
lia intcrvalla AD & TX ordinata AF, ID,feu AK, ST ac VX 
per naturam log.fmicae proportionales funt}=ST*: VX* (=MK: 
OF) = AF. MK : AF. OF, ^it, permutando, ST» : AF. MK = VX* : 
AF. OF , fed (num. 11. hujus) erat P/> : j<r= ST : MK , vel NP j & 
log-mica exhibet ja- : Tif = S T : AF » eyrgo ex apquo Pp : Tf = ST' : 
AF.MK=VX*:AF.OF, & VX^T^=AF.OF.P/>. 

IV. Cwm (conftr.) fit AD=TX, &:A^=rx=/T + TX^X;)^, 
erit D<^=Tf-X* , vd Xx=T/-D</ , id eft, y)L\Xx=VX\ 
Tt — VX*. D4 s ftCqui> loco VX. X^ fubfticuendo (§. 49 1 . num. 11.} 
«quale AF. »Vi leeoque VX*. T^ (num.i 11. hujus) acquale folidum 
AF. OF. P^ , ac de»ique faciendo VX*=R. AF , fiet AF: VX. 
uv :? AF . OF . Pj^ — AF . R. D</ , yel, appUcando omnia ad AF, repe- 
rietuc VX.««=OF.P/.-R.D<^ (feu ponendo T.IW acquale OF. 
P/>)= VX. «u=; T. Di^ --R. D4 = (T - R> Tid, Jaro , quoniam T>d 
pft ^lementum fpatii AD,fi T--R fit foUcitacio qiuBcunque aCGC' Rg.134: 
leratrix, erit momontum hujus. folicitationi^ xquale.momencavelou 
citatis acquifitoe in eurv$ pun£bo D , $c cum idiem iblicitatioais mo- 
mentum tepertum fit aequaje momenta eodinatx XV, iequitur hanc 
ordinatam exponere celeritatem in D acquifitam. Atqui, quoniam 

(fe- 
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(fecundiim hypothefin) T. D^= OF. Vf , atque OF gravitatcm un/. 
formem exponit , &OF. Pp (conftr.) OF. F/ fit momentum gra- 
vitatis centralis, cui momenturii ejusdem tangentialis^ feu rec-Jumex 
hac tangentiali & elemento curvae D^(§. 133.) ^equatur, pcrindc ac 
T.Di, liquet T effe folicitationem gravitatistangentialem iacur- 
vx punfto D, &,quia VX,ut jam oftenfum j cft celeritas acquifi. 
ta in D*quaecunque fit folicitatio acceleratrix T— R, atque AS 
R= VXs id eft,R ut VX^ & cum refiftentia medii (fecundiim 
hypothefin) etiam fi^ ut quadratum celeritatis acquifitx , magaitu- 
do R exponet refiftentiam aeris in curvx punfto D, atquc adeo 
T — R detrafta fcilicet refiftentia aeris a folicitatione gra viraris tan- 
gentiali , exponit folicitationem acceleratricem mobili defccndcnti 
I continue applicatam 5 cui vigore ejusmpdli.fblicitationum acquiri- 

' tur in D celeritas XV. Quod erat demonftrandum. 

\ 600. Si grave in altera curvsepartcBEC,fig. i34.afcendit,curva 

^ YN femper magis magisquc ad AF accedit^ ut ab eadexn recedit in ca- 

fu defcenfus> conftrudio veroeademcftutroqueca/u, hzc tolzcum 
difFerentia, quod in cafu defcenfus hyperbolas portio OM» qua: eft 
fubter ordinatam OF> in conftru£kione illa adhiberi debet , & por- 
tio^qux fupra ordinatam OF, in cafu afcenfus. Quonam vero arti- 
ficio in prscedentcs .conftrufbiones incidcrim, cx demonftrationis fi- 
lo facile intelliget perfpicax Le£tor, propterca y ut brevitati confu- 
lam , eidcm explicando non diutius idimorabor. 

OROLLARIUM. 

F(g.i34. 601. Si linea defcenfus mobilis. ^DB eft itenim cyclois» area 
AYNP in figijra 137. erit quadrabilis ope.logarithmorum •, nam in- 
fpiciendo utramque flguram I37,&134. erit area AYNP=(^AB. 
YZ + i AF. YZ - AD. AZ). AF : 4^8. (conftr.) rriAF. QR (fcu cx 
natura log-micae) = iST*. Veriim, quia, ob aequalia intervalla AD & 
TX, ordinatx AF,DI vel AK,ST & VX proportiones iiint, fit 
AF» : AK* vel (propter hyperbolam OM) = AZ : A Y=ST» : VJK* = 
(AB. YZ + ^AF. YZ-.AD.AZ\AF:2AB, ad VXsfcu (conftr.) 
AF. R. = (AB. YZ+iAF. YZ-AD. AZ) : 2^B ad R j fcu AB. 
YZ~iAF.YZ-AD.AZ adR.a*Bi atque aded erit refiftentia 
medii, feu R=(AB. YZ-iAF. YZ-AD. AZ). AY : 3*B. AZ. 
Qiiod prascedentibus determinationibus (§.§. 595, 596, & 597.) pro- 
be cpnfonum cft. 

. CA- 
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C A P U T XX 

l^e motu prcjefforum in aere, qui mi^ft in auplicata ratione 
celeritatum refifiit^ cum corpus a filicitationibus grmita* 
sis non ad aliquod centrum pofitume datum, utpaflenus 
^onfiderari fikbant , tendentibus , nrgetur , fidficundum 
dirediones lineam quamcunque curvam ^ofitione datam 
contingentes. 

IN praecedcnti Capltc celcritatcs mobili in curva quacunquc ca* 
denti acquifitas y vel afcendcnti refiduas^ afllgnayimus^ cum fcilic^c > 
^ gravitate uniformi re£ta ad horizontem tendentc urgetur in acrc 
fccundom duplicatam proportion&m cclcritatum Tdiftcntc In ho^ 
vefo Capitc cxaminandi xeftant motus pro^dilium in cjusmodi ae- 
rc rcfiftcntc>fcd pro gtavitatc variantc>tam rationc ipfarum gravi- * 
tatis folicitatipnum, quam rationc diredionum > quas dirc^iones ad 
niillum dctcrmivfttuiti pun£him tcndcrc^ fed quamcunquc Itneam 
curvam contingere fupponcmus. Ab omnibus , quotquot dc viri- 
bus ccntrah^bus fcripfcrunt^, gcometris, harum virium cciitralium) 
vel ut nos cas vocaxc folcmus, folicitationum gravitatis ccntralium 
mcta vcl ccntrum pofitione datum & imqitltabilc^ confidcrari con- 
iucvit, vcluti id nomen ipfum hisccviribus inditum fatis fupcrquc 
^cclarat, Nos vero rcm gcncralifHmc pertraftaturi , folicitationum 
illarum centrum in una eaden\quc curva mutabilc aflfumcmus , itx 
quidem, nt mabile in fingulis curvx percarrendas punftis ad atiud 
atque aliud centrum folicitationum urgeatur. Hoc modo centra 
omnia pofita crunt in quadam linca curva , quam folicitatiolium gra-^ 
vitatis dircdrioncs contingunt. Problcma harum virium 3 pro centris, 
qure dixi , variabilibus , prima frontc difficillitoum^ fi non prorfus in- 
traftabilc^* videtur. Veruntamcn , principiis in primo libro jam ex- 
pofitis infiftentes, folutionfem non mintls fimpliccm quam facileiu 
trademus, ex qua deinceps omnia inftar corollariorum <Jeducehtur^ 
qiise folicitationes ad nnicum tantum ccntrum diredas relpiciunt 
i^mptomata, aut faltem cdrum prsecipua. 

602. Adeoque, fi AMi» fit curva, quam projeftile M data cum Rgij^ 
celeritatcexicns cx punfto A fecundum diredionem tangentis AC 

X x defcri- 
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defcribat in aere fecundiun rationem duplicatamipfirqfiftente,cufli 
fcilicet direftiones folicitationum, gr^vitatis AB, MJ^I, mny ubi- 
que ad diverfa punfta fen centra B , N/ » refpiciunt, atque adco 
curvani qiiamcunque BN^ in prxfatis punfkis B ^ N , n^ &c. con- 
tingunt. Solicitationem mobilis M ad punftum N direftam dein- 
ceps reprxfentabimus per MXjin erjus direftione MN fumptmy 
dufitaquc; MR. normali ad curvam AM iu punfto M, & per X pa- 
xallela XZ tangenti curvae MP in. difto cntvx pu^i^o >«q^netque 
3^Z. (§. II 8.) fpiicitatronem.gravitatis tangentialefti ixi M. 

605. Talis folicitationes gravitatis confiderandi modus jam con- 
tinet fub fe cafum 3 quo corpus M in curva AM incedefli ad pJura 
Bg^i39* diverfa centra pofitione data «, 2«, jw^ 4^3 &c. . urgctur fobcitar 
itionibiis M^ ^ Mjy > M 37 , , M47 , &:c . Nam exiftcnte Q centro gra- 
vitatis j)uh£fcorum ^ , ^jy> 37> 47^ &c. quorum numerus fit^r^ /b- 

Kcitatio cx omhibus, kteralibus My^ ^^7^ ^^- rcfiiifans (§. 49.) 
flrit n.MQ , cuiaequalemfiiciamus MX. Haec MX erit /blicitatiogra- 
vitatis ccntralis, qui mobile in punfto curvae M affkietur, 8c cen- 
' trum >.ad quddha^c folkitatioMX dirigitur, erit punStvim N^inquo 
mcdia direftio oinniuhi My ,_ M27 > My , M^y 3 8cc., cjirvam quan- 
dam N» (^quam proinde curvani mediarum direflSfcnum nominare 
licet) contingit.. Propterea^loco omnium illarum folicitationum la- 
tseralium My^ M27, &c. unicatn illarum mediam folicitationem 
MX=^J^. MQ coniuierare convcnit, ut adco tota res rcducatur ad 
cafuni articuli ^raecedentis.. 

HYPOXHESrS: 

604, Ih hisce autem fupponenduni > refifl^ntiamaeris tantumex* 
feri in.motum corporis M in* curva AM incede(itis> non. yero.in 
grayitatis imprefliones juxta direftiones MN.^ 

PROPOSrTIO LXXV. Lemma. 

6o>fr SSinhyperhlaTKeJnter afym^otas SB ^ B* >^itBis wdi- 
. natis IK j GH , AD & ST ad afymptotam SB^ad alteram vere B*. 
trdinatis 4n, ©*, ^ WV} quadrilimum QttVyj aquaverit excejfu/ny 
quo quadrilineum *0An fuperat duo fimul quadriUnea GHKI & 
ADTS yratio BV ad B* componetur ex tribus ratumibus B^adBn, 
IB ad GB,, 6- AB adBS. Hoc efi, erit B V ad B*, ut B*. IB- AB, 
tdfolidum^^ex Bn.GB.BS. • - . 



Faflia £1^ tertk proportionali ad*Bn & &»> efedracpie ordihata 

.3? A> fit infuper qiiadrilineuin^^fl^Ar: GHIK, eritque W V6tr= S ADT. 

Nam., quia e^VWsrOtnn-^GHiK^SADX (conftr.>:ii ^^ ^ 

>ft(r^A— SiU>T=e*i(r— SADTa:e*ft^— WVftir^erit^^^ WVfi^a: 
SADT. V 

Atqui ratia B V ad B* conipoaitur ex rationibus BV ad B^ B« 
ad Bhj 8c Bk adB*^ (feii,qui^propter quadrilinea «qualia WVflcr^ 
SADT 5. BV cft ad Bfi , ut BA ad BS , propter <r^hg s^GIKH ha^ 
bctur B$ : Bir=BI: BG., ^afc dqnique jroptfcr 9*h£ :^@*n&y eft Bh t 
B*.= B*:Bir) ex rationibus BA ad BS, BI ad BG & B* ad Bn^ 
atque adep BV:B*=B*.fiLPA:Bri. BG.BS. Quod erat demon- 
Arandum. . .1 

. . • •• ^^ • * • 

" C 6 R O I. L A R T U M. ' - ' ^ 

6i>^. Sed,ft quadrilkieum 0*VWfuciritat:4uale:©*nA— GHKl-f- 
ADJS , efit B V : B«=:B«, BL BS ; Bn.BG. BA. iDeinonfliatioeai 
demfenneeft. 

■ • 

• . , • - . 

PROPOS.ITI.Q LXXVI. IProblema. 

. 6oy. Si mobile in direBime AQldata. ^im celeritdtV ex mn^d A 
exieus , & jhlicitatiombus acceleratricibus MX fecundum MreBidml 
lAiitCuryam qMamctmque BKa cmingentes,citatum^ i» a^e jfecKn- 
dufn rationm cmpojitam e» rdtionibus denfitatum mdii & Juplicatti 
velocitatum mobilis rejifiente,curvam AMm defcribat, dejinire fropor^ 
tiovem cdenitatis. mghitis,in ^uoUbet turiM.pun6io M acquifita ad cite^ 
ritatem initidkm in A, ac frvfonniomm plic^ti&mm dcciUraPriciitk 
tnHsdem.tirVie^unifislA & A. • - . .""■'■'■'' 

1 SiMita M«i ideaientum curvac AM ,pef ctfjus dttnJ^ti ^rmi- 
«os transeant tnngentes MN, «» cufvae BNn fde iflterfetantcs in 
puaad#}.MFfc»»tangentescUi»vjfcAM«inptiii^sM,w^biW<to 
tes! in J^i&i^^^cv^tM^nkis dmkt&ritat e^iiif^is t^ j'*'& H nof-' 
nialcs NB,i<i..(.tfngemei!iB4fitefi6i^m'^fi'fec^i» in J>i)^'^ fth^ 
denique MR, wR peiTpendiculares curvz AM in Jkinais M & m, 
ideo uti cbeufltifi^uS 4iis.p«nais, hjB perpemliculaires 'curvae futu- 
rac fuit «idius]bitcmlf.dfea|l«»rii} .cuivi in "{iUfaad M^vilmf feu 
liirallr-Kqiie Wvi dnlhi» ^mM^JSiiii pdfr^tii-V» -MF j '^fevo^ 
lataerarcamb.fiiK^lBN»,- i4a:3Piv«r4 B^^^^B;^^ ^ ^ine» indefintta' 

': Xx 1 BQ 
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BQ ipii BA normali abfcifls oxponahc velocitates mobilis in puii'^ 
(ftisA Sc M, ^ V« clementura ipfius BV j cxtenlaque curva AM. 
ux reftamBQ^erej^aque QY perpcndiculari ad BQ^ac deniitati ae-. 
cis in omni curva; AM. termioo propoitionali^ orietur figuia,'vel 
potius cnrva fiYj quam fcalam denAtatum aeris deinceps vocabo. D&. 
nique aflumtis D'& R pro nomiaibus.denfitatis &oefiftentiae aecis, 
ponatur. ubique R..ut D.BV*^ vel,.idjcomplenda homogenea, adfci* 
to AB. AD re^ngulo dato,. iit ubique AB. AD.R.=:D."BV*. Ac 
fiant BI = MN, B/=s»i», B«=:BC,Bn=.KP & Bx=»^, ducan. 
turquf ordinata? IKyik,. 4>d;.lld ac «} in hyperbola.inflta afympto- 
tas AB., BQj)et pun^):um D defcripta. Htsce omnibiis pnepanitis 
iequitur 

II.. AnalyJisGeometrka. Cum (§. 602. J ZX folicitatio fit tangen- 
tialis ex.centrali M}C.derivata,erit(-$.4Sii.) Z'X— R folicitatfo ac- 
celeratrix mobilis in pun£bo M curvx AM. defcenfu de/cript^ , 8c 
ZX-hR refiftentia totalis mobilis ex-pun£bo M /bper curva.MA 
afcendentis : fed fepofito tantisper caiu afcenfionis , examinabuDtfs 
alterum, qui eft dcfcenfus. Erit igitur (§. 484.) momentam {o\icit»- 
cionis.acceleratricis ZX— R aequale moinento celeritatis crefcentis 
BV„id eft (ZX-R> M»»=BV.V«r5ZX.J^-R.M». vd 
ducendo omnia in datum rec-Ium BAG, habetur BA.AD.ZX. 
M»-^ AB. AP. R. M« = AB. AD. B V. Yu , firquia (fecundiinrhy- . 
ppthefin) AB..AD. Rzi D. BV» ,. ac BAD= BV W , etit AB. AD. 
J5X. M»- D. BV ^ Mw = B V^ W V^ V«: Et, quia (§. 604.; acrgni- 
vitatis. fplicitajionibus non^ refiftit >. habetur (§.154.) Bv*=MZ. 
Mibli idcifcoyapplicaAdo xquatitatem praBcedjentemaahancpoftit- 
mam,pf Qycniet AB., AP. ZXr Mw : MZ. MR,.-»QY. Qf =.V W. V*. 
Cum (nvfti. i,hujus:) QX =D <c Q,qzzlA.m . 

lil. At, quia triangula firailia M^<»,BZX praebentZX:MZ= 
M? : <» i.. «f feftores^ fimiles catt ac RM«r ; M» : MR. =<««'. m\Jx. 
quia, pocuntibus pUn6l>is M, W, .ratio Ma^ ad ea m. rarionem «qua- 
litat*s.,deiiBit^ =;<»«; MiJ 5 erit ex.^equo ZX.M»tMZ:RM=4».: 
4*=SA»:PJ«J (conftr,)=4«;Bn^ «rgp AB.AD.ZX.Mw:MZ.MR 
:;; AB,^P«4«;Bi](, hPC.eft(proptei:.omnia.rfid»nguki in, hypcrbola 

a^ualia) 7 ITii, ite.t. .. ' ■ • 

IV. E^icantur porf6rper.p)indum' tf luwola ^f parallek tangcnti 
MP ^ :& : pprj pu|i itum «r Unfol». 34 , n%i parallchB rcfpeaivc tangch- 
^jibu^ MP, ffi^, & coeuncibiis pun&is 9 i «.>lNjlinc<d«*CTanefccn- 
HPRQaL, 14 & Isli acjurcjulafi Nv.ift.miojK^ .a5qnali»tos defincnt» 
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perinde ac oa. & fl^. Quo pofito y quia NP— «^ (conftr.JzrBn— 
B»=: Q» = PN.— /w, ^i}0— «04.^0 (ita «fl^ipfiasqualis)— />»=:Ni + 
<««+ 14» (vel <»2}r:<»«+N4,- erit ^«.zrrkr-rN^;, &. nA./i«=iid.n*— 

HA. N4. • 

Triangula vero fimilia N43 & NPM, pnfebent N^.NP^N^ • 
NM = N»- : NM = I/ - F/: NM-! Nanv «»» + «N =: MN - M^t = 
BI-F/} ergo»N=rBI-B/-F/=I»-F/. Umc, quia BI. IK= 
Bn.n4, erit Bn.nA.N4:Bn,vel NP=n4.N4=(;BI.IK.I/-BL 
IK.F/):BI,= IK.K-IK.F/<;feu duftis per fin^ula hyperbolx 
pun£ta K, * parallelis KE, ke reaae AB, lineis FL, /f eidemAB. 
ndrmalibus-, occurrentes in pun£tis E , « alicujus curvae DE) = IK» 

L— F-E.F/V, etit nA.rf»(=nA.n«.— 11^.^4) =iiA;nT—IK-I/-fc. EEv 

V. Hinc cum fupra ^num. ir.hujusj reperta fit VW. V«=rABl 
AD. ZX. M» : MZ. MR.- QY. Q^ (num. 1 1 1 . hujus) = nd.rf«- QY. 
Qqi eri^(num.iv.) WV.V«=nA.n»-IK.Ii + FE.F/-QY.Qyi 
& fic ubique-, ergaomnia W.V. V«=omn. nA.inr-— omn.- IK. \i^ 
omn. FE. F/— omn. QY.Q^. Hoc eft, e*VW = 0*nd— AlKDiH 
AFED— BuYQ} nam,fi'punftum M.eft in A, omnes hae «areae fi* 
mul ^ nihilo incipient. Areis AFED & B^ YQ^ capiantur aequalia 
quadrihnea hyperbolica AGHD& ASTD, eritque e*VW=0*na 
-GIKH-ASTD*, ac per confoquens (§.605.) BV:B*=B*.BL 
BA : Bn. GB. SB (vcl reftitutis BC, MN, NP loco B*, BI, & 
Bn) = BC. MN. AB : NP. GB. SB, Jam , quia BC : AB*= finus aii* 
guli B AC ; radium vel finum totum, & NP : MN =/NMP : rad. , 
crit BV:B*, id eft,celeritas mobilis in M ad celeritatem initialem^ 
in A, ficut ABiiri/BAC adGB.SB in/NMP.Unde,fii;Afigni- 
ficet velbcitatem in A^ «rit BV, feu celeritas in. M, quom etiam 
cxprimam per i;M'= AB». '&A./BAC : GB. SB^/NMP. 

VI. Porr6 , quia MX. MfL : MZ'. MR , feu. MX : MZ =rad: : 
/MXZ vel/NMP ,. & (§.154,) MZ.MR.=^MS crit ex aquo- 
MX.]V^:i;Mf=rad. :/NMP, ^tqui (num.v.) a;M':vA*=AB*r 
/BAC*: GB«: SB»./NMP*, & (ponendo AR & A pro radioofcalii. 
& fohcitatione centrali initio motus in curvae punfto A) vA* : A. 
AR.=/BAC:rad; Ergo exacquo & per com pefition em rationumi 
MX. MR : A. AR. = ABt /BAU^: SB*. GB*. /N MP*; Aflumatur 
quxdam magnitu do M, talis,-.ut MMtL fit ad A. AR,ficut K&\-. 
/BACJ ad GB*. /KMFs feu-. . .Mi= A. AR. AB^ /6 AC» : MR. 

*Xx 3, GB?.. 
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GBKf5iMF, &repcrictur MX:M = AB*:SB% id cft , folicitat» 
ccntralis in aerc rciiftcnte cft in quolibct ciirvx pua6h> M,=:M 
AB^:SBS«cum fcilicet moixlc ex A profcdhim curTX arcum AM 
defccndendo , fcu ad curvam nN B acccdendo defcribit. 

VII. Sin veroafcendatfaper arcum MA cx M vcrfus A, id eft 
4 cUrva nNU rcccdendo • inveriictur hoc cafu e*VWrre»nA— 
GIKH + ASTD,atque adeo , vi paragraphi 606, & eorum quxm 
pr^ccdcntibus numcris hujus oftenfa funt, MX = M. SB\- AB*- Qax 
.omnia cKint invehienda. 

608. Notandum autem literam / in hac propofitione cfrc notam 
charafterifticam iinuum illorum angulorum, quibus pricfigitur , •& 

yBAC* , /MMP* fignificarc cubos cx finubus angulorum BAC, 
NMP, & rcliqua figna, fcilicet A^dcnotarc folicitationem gra^^ita- 
tis.Gcntralcm in curvx pun^^o initiali A, & AR. Cquam ia figura 
confufionis vitandae gratia non cxprcffi} radium circuli ofculatoris, 
ieu ejusdem curvitatis cum curva in codem pan^o A. Ratio vero 
SB ad ABj in qua SB feniper major ponitur quam AB., eademcft 
cum*ratione abfcif&rum alicujus quadrilinei hyperbo\ici ASTD 
(^conftr/) o^qualis areac: Bi5YQ.fcalx denfitatumaeris. Propterea tcf- 
ipini ipii rationis SB ad AB^ ad niillam determinatam magnitudi* 
nem reftrifti funt, fcdypro re nata, modo majores minoresve accipi 
poflunt^ dummodo ratio inter hos terminos ca maQeat,qu2e eft' in- 
>ter abfcififas cujuscunquc trapezii hypcrbolici prx(MQtx arex in fca* 
ia denfitatum aeris xqualis. 

COROLI^ARIUM I. 

609. Adqoque in medio nullius denfitatis , id eft , in vacuo eva- 
nefcent arcae BeYQ^yel ASTD,atque iwic& ratio SB ad AB muta- 
bitu^ in rationem aequalitatis , fietque ^^M^-yAsAB/BAC :GB. 

/NMP. Et MX C=M. AB^iSBS vel M.SB*:AB^)=M. Idcir- 
co M, cujus valor jam (§. 607. num. vi.) detcrminatus c/l, cxponit 
. generaliffimc folicitationem gravitatis centralcm ia .vacua.*# 

« 

COROLLARIUM II. 

» 

Fifrisj." <Sio. Si mobile M folicitationibus quotcunque latcralibu», My, 
Mzy, M^yy.M^y 3 &c. ad diverfa ccntra «, 2«, 5«, 4j>»,&c. fimul 
agentibus urgetufi earum media dircftio MN, quae (§. 603. & 4^.) 

pcr 
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|>er centrum gravitatis Q pmnium pundorumjy, 27, 3^, ^jiy&cc. 
transibit y continget aliquam curvam In[N, quam proinde curvani 
mediarum direftionum folicitationum lateralium vocare licet. Idcir- 
GO,quia(§.6o3.) MX=».MQ(§.6o7.num.vi. & vii.)=:M. AB*: 
SB* vel=JM..SB*: AB*3 hoc in cafu afcenfionis , illud vero in cafu 
defcenfus mobilis in curva AM > erit MQ : M = AB* : n. SB* in pri- 
mo cafu^qui eft defcenfus ^^el Mq:M = SB':?^. AB*. Adeoquecirr 
cumftantia probkmatis^, folicitationum acceleratrioium vel retarda- 
triciuA ad plura diverfa centra fimul agentium , continetur jam in 
probleniate harum folicitationum , fi earum meta feu centrum in. 
quolibet mobili defcriberidae curvag punfto variabile eft. 

C O. R O L L A. R I U U' III. 

SiT.. Quia (§..607. num. i.) aflumiimus AB. AD. R = D. BV', & 
C§. 154^ liV»=MZ.MR.,erit R;MZ = D.MR:AB. AD. Atqui 
MZ : MX = NP : ISIM =/NMP : rad. ergo ex xquo refift. R, ad 
folicit. centf . MX:=D. MR./NMP : AB. AD. radium. 

Item quia MX : ZX = MN. : MP = rad. :/MNP , erit iterum eX 
iaequo refiftentia R ad folicitat. gravitatis tangentialem ZX= D. MR. 
/NMP:AB.AD./MNP=D.MR. tang. NMP: AB. AD. radium.- 

. C O R O L L A R I. U M I-V. 

,, 6125 Si folicitationes graviflttis MXdiriguntur ad ccntnim po— 
fitione datum B , qui eft caftis harum folrcitationum feu virium ccn- 
tripetarum > qualis hadenus geometris confiderari confuevit , tota 
curva NB contrahetur in pun£him &, ejusquc evolutGB MFyfniif 
abibunt in arCus circulares conceritricos ex centro B defcriptos , 
propterea fingulx NM,,BI & BF,imm(J & GB\ aequales fient, Fig.138; 
coincidente tunccurvaDE refpeftivoarcuihyperbolico DK. Adeo* ^ *^^ 
q uc form uia numeri vi.§-6o 7. etiam mutabitur in M = A. AR. AB»^ 

/BAO: MR. MN\/JN Mt'= A. AR. BC^ MN : AB. MR. NP*^ 
BC\ vA:. MN : MR.. NP* , quia quadratum velocitatis in A, feu 
vA* zz A. BC. AEL : AB. Huec poftrema formula pro folicitarionibus 
centralibus in vacuo , & uno duntaxat exiftente centro foliiitationum^' 
egregie confpiral cum ea,quam fupra (§. 1 5 6.) jam demonftratamdedij. 
fimulque retuli citatolocoClariiGmosGeometrasJohiBernoullium,. 
Abr. MoYvraeum „& Guid* Grandum in fimilem canonem incidiffe,. 
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fcd alia via. In figura cnim 37, lincae N*, AI« DR., DN, nZ^ 
T>ay icfem fignificant ac in figura 138. licccra^ A^ vK^ 6c lincx 
xcfpcftivx BC, NM, MR & NP. 

ScholionI. 

^•ig. 140. 613. Slt minc curva AM fpiralis Iqgarithmica, in qua Tblicitatio- 
ncs gravitatis MX ad polum B dirigantur , ita ut punda N , B 
unum idcmquc fmt, unde,quia finguli anguli BAC,NMF^«qua. 
lcs funt> ratio lincarum Mr, MN & NP ubiquc data crit/ Pona- 
tur dcnfitas aeris in M, ut ^.MPrMN*, ubi h qucmlibct nume- 
rum fignificat^adcoquc erit,propter rationem datam> MP adMN 
reciproce, ut MN, diftantia mobilis a centro N vcl B 5 pofiti itaque 
D= A.AB. AD: MP : MN», invenietur D. M;»= QY. Q^ = ST. Sj= 
h JK. li y & confequenter ASTD=^.A1KD, ac proptercaAB: 
SB = BI*:AB*=MN*:ABS & AB\SB*=MN*^AB-^ 

Porrd,quia linguU anguli BAC, NMP, 6cc. '8c pcr confequcns 
corum finus, sequalcs funt, & radii ofculi AK, MK. in A, M di- 
ftantii s AB ^ MN proport ionales , crit nunc (§. 61 2 .) M : A Qn AR. 

AB*./HAC» : MR.. MN\/NMP*3= ^^' *• MN'. Atqui (§.60 j. num, 
vx.) erat MX:M(=AB^BS0=MN**:AB**5ergoex ^quoMX: 
A=MN**-^ : AB**-». Eft propterca vis ccntripcta, id cft, foliciU' 
tio centralis MX in logarithmica3fpiraliubique,utMN*^». fi cor- 
pus defcendendo arcum AM defcribit> & rcciproce^ut MN**^' fi 
afcendcndo inccdit per M verfus A^upcr arci)m MA. 

Hinc,quia gcncraliter eft (§.^11.) R.:MX=D,MR./NMF: 
AB. AD. rad. & D (fecundiim hypothcfinV=jb. AB. AD. MP: 
MNS firit R:MX = i&.Mfl.MP./NMP:MN\ rad. (vel, quia 
NP cft ad NM^ ut/NMP:rad. & rcc-lum J^Pl MH. arquale 
MN*)=^.MP:MN, id cft, ratio R ad MX crit ubiqucconftans 
feu data. . ^ ^ 

Ergo,fi A=i, erit MX^rcciprocc in duplicata ratione diftantix 
MN, & refiftentia R ad folicitationem centralcm MX, ficut iMP 
adMN. 

Sin vero h fuerit =1 — 4», repcrictur MX rcciprocc^utMN'^'^ 
&R:MXi;(i-i;i>MP:MN. 



Co- 
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.''C OrR O X L A «. I 1i. M 'V. 

514. Si fdlicitationes ceiitrales dirigttfitur id centruih infinite 3i- . ^Pifr^i^ti 
ftans, ut in fig. 141 . ita ut direftiones AB, MN vparallolas > axique EF 
curv^KMA^erpendicularesfint^re&aeMN-^ AB hoc cafu infinitas 
atque adeo (equales erunt, elifis ergoAB% MN* ex canone para- 
graphi 6 iz. h^ bebitur M^A = AR /BAO : NfR/NMP^^ vel M a 

A.AR./BAO:MRYTSlMP'. . . 

Sed ii dire&iones iolicitatiomi m MX axi EF seqnidiftantes funt) 

reperietur co cafu M : A zzAK.fDAa' : MR./QMO^ 5 duara fcili- 
cet MOparalkla EE. 

Et quia (§.607. num.vi.} generalite* inteniebatut MX':M±t 

AB* : SB* in cafu defcenfus vel MX : M = SB' : AB* in cafu afcenfus 

^inobilis, habebuntur ipfae MX utroque cafu hujus coroUarii , fcili- 

cet cum earum dirediones axi EF noriliales , & cum eidem paral- 

lekefufit. 



• » 
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615. liSdem pofitis , ^ gravitate uniformi, facili- faegotio^inv^ 
nietur fecundiim quam legem denfitatem Aeris variare Qporteat , ui 
projeftile datam curvam in n\edio refiftente defcribat. Sit enim A Kg. i^; 
^ravitas uniformis in aere refiftente^ atque inter afymptotas AF , 
F/dcfc ripta h yperbol aTDL quacunqii?, fiat ubique SF* ad AF* 

iit A Rc.y F A C^ : M R/N M P> , incafu defcenfus, vel AF^SF^= 

AR./FAC' : MR/NMP' ^ «ritqu*e ubique D tr + ST. S^ : Mm. ubi 
fignum +eft prodefcenfu &~proafcenfione. Demonftratio hujus ex 
jpr^ecedenti corollario facilis eft. 

SchoxiumII. 

j6 16. Sit ^ME qaidrins cif cuH cujus centrum in FvelH , adeo» 
que AR=MR=cMF , & AR./FAC':MR./nM>'s£:AF': . 
MG'. Brgo AF* : SF» = AF' : MG» , & pet cohfequens' 2. ASXD =: . 
3.AOLD, vel i.ST. Sf s: 3.OL. Otf , & D (isST. S^ : M«i}t: 3OL. 
Oo : 2 M/w, vel (proptcr trianguloram M/^/a^ & MHG fimilitudinem ) 
= 50L.GH:2AF=30L.0F.GH:2.OF. AFzs^AF. AD. GH: 
aOF.AF=3AD.GH!20F = 3AD. tang. AFM: arad. Eftei^o 

Yy den- 
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denfitas in M,ut tangens anguU AFjM Veletiam D = }AD. rad: 
i. tang. MFE, vel NMP =^3, AF;AD. rad. : 2.AJP. tang. NMP. 

Eft verd R : ZX (§. 61 1 .) =.D. MK\ tang. NMP ; AB. AD. md. 
(vcl hoc loco> uhi AF afriimenda 'loco Ad ii^fig. 138.} irD.AF. 
tang. NMP:AF. AD. rad. (feu fubftituto valore ipfius D^zr^AF. 
tang. NMP : 2 AF. tang. NMP = 3:2. Propterea ctiafn K: MXn 
3/MFA: 2.rad.=;;3.GH.: Z.MF*. Qua: o|inia Jnventis BernouJlianis 
(A£t- Lipf 1713. mSif. Febr.pag. 93.!)& partim Newronianil con- 
formi^ funt^ etfi ex alio fundamento dedufta. Loquor de cafu 
defcenfus^ quandpquidem cafus afceniusJn circuloimpoflibiliseft^ 
ut elegantor ab Illuft. Newtono aniniadvcrfum ; etenim foret hoc 
cafu. refiftentia. aA gravitatem , ut — 3GH ad zMF, ideftj ut magizi-' 
tuiip prx\wtiya ad gofitivam.. 

C Ov R. O I; li A? R L U M y II. 

617^. Corotlariunt VI. iK)bis.etiam prxbet fuodamentu» inyfc- 
mendi conft^ruftionem curyae projedilium in^aere uniformis denfi- 
tatis, fed refiftentis,in duplicata ratione ccleritatum mobVYisvpofv- 
ta fcilicetjUt ibi, gravitate etiam uniformi & direftione^, ejus fup- 
{)Dnendo parallelas. Nam fada quadam Q^rzf—2dmy(i ^mtk) : m\, 
crit y z:JiF +fd»: m^j «c YGzixzzfdm.mmQ^ • 

S C H;0 L i O H ' ITL- 

61 Si, Ptoblema, quod ia. particukri taatum hypothefi rcfiftfexrtia' 
nim aeris fecundiim cpmpofitamPrationem denfitatum & duplicatz 
v^locitatis, folutum exhibuimus ,gea«ralius perfici poterat^pro com- 
pofitairatione.refifteniiarumex ratione denfitatum.& quacuaque 
multiplicata vel fubmultiplicata celeritatUm mobilis , idque tam le- 
vi opera,. pofita prnecedenti problematis aaalyfigeometcicajUtnul- 
k mutatio in ea facienda fi^t y, prasterquam in fok curva- Bi}> qua^ in 
bypothefi gcneraliori nott.amplius-eft fcak derftatuj» acris , fcd 
, curvualterius generis, qupdpaucis eft;oftenden<ium.^ - 
Bg*i38. 6JL9-U Efto curva pY ejus .naturac, ut cxiftcftte ejas abfcifla DCi 
o^quaUubique arcui curv^; AM.> ordinataiejus QY fit ad R refiftcn- 
tiam.aeris in curvje punfto M', ficut rcdanp^ulwn ^tistum AB- AD' 

ad:By* quadratum veloqitatis acquifit;p'iniJV|>&h*c^<^*^^*^* S^' 
iiBsaitercuiurpandareflrJoco fcalc.dcafitatiun aecis .amotJiftjanalyfi 

pro. 
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^robleixiacis adhibi.ta,&reliqaa func at}fotvendaprorrusutiii§«6o79 
icilicec arez B^YC^novje carv«e fiY .aequalefxcietidumquadrilineum 
hyperbolicura ASXD) eritque etiam nunc celeritiis acquifita in M> 
feu a;M=AB\ vA. iin. BAC : GB. SB./NMP, prorfus ut fupra" 
(^§. 607. num. V.} reperiebator.) hoc folo cum difcrimine quod SB 
nunc alius magnitudinis quam citato ioco futura flt, qux adhuc 
qujeratur. Ad abbreviandum aflumaturVnAB.^uA^fin.BACiGB. 
lin. NMP, eritque V yeloeitaa» quam mobilc invacuoacqttifiviffet 
•cx defcenfu fupei: arcu curvx AM in etus extreraitate M, & ^M 
vel BV= AB. V ; SB. in cafu defcenfus, vel BV = SB, V : AB in ca- 
fu afcenlionis. 

620. Jam,quiarconftr.3 B3YQ=AS*rt), & Bey^=AwD ^ erit 
Qy . Q^ = ST.Sj, fed QY= AB. AD, R : B V» (vel fubrogandb v;^- 
lorem AB. V : SB , ipfiusBV) = AD.R. SB» : AB. V», & Qa= Mm, 
erit AD. R."SB\ M»: AB.V'=ST.Sx, vel omnia ducendo inSB, 
AD. R. SB'. Mm : AB. V=SB. ST. Sj= AB. AD. Sf , atque. adeo 
hinc ellcietur R.M»»:V=AB*.Sj.-<6B'. Adcoqueomnia Q R. M»z : 
VO=:omnft>us (AB^..Sj:SB') id c& = (SE*- ABi*) : iSBSadeoque 
defignando ommi (R. Mw : V*) per /*1)L. M« : V* , erit 2jSi.Mm^. 
V • = CSB* - AB*; : SB\ Hinc SB* : AB* = i : i - o/U. Um : Vj pro 
^afu defcenfus. 

621. Pro cafu afcenfionis loco ^fius BV (^§. 61^.) fubftituere 
bportet SB.V:AB in QY, qux pro utroque cafu eft^A£^ AD^ 
«.:BVs fietqueQY.Q^ = AB'.AD,R.M««:Sfi\V*=STSx,vel 
ducendo iterum fu^ula in SB -, ABK AD. R. Mm : SB. V* =SB. ST, 
SjrsAB.BD.Sif, hiac dividendo per AB.AD, invenieturAB\R, 
Mm ■ V* =^B. Sy. Propterea omnia AB*. R. Mm : V* = omnibus SB. 
5j=iSB*-iAB», ergo 2AB\/R.M«:VS=SB*-ABV Atque 
adeo 9B» : AB» = 1+ 2/ R. Mw : V\ In cafu afcenrionis. 

Hifunt duo gencraies canones pro quacsra.qQc TefiftcBtis& fpeci^ 

llve hapc Tcfiftctttia peadeat i Velocitatibus & dqnfttate aeris^ five 
non. 

622. Sed, fi refiftentia fit m compofita ratione cX dcnfitate aeris 
'& quacunque multiplitafcaratidac^elcritacifi, ideft, fi R fit utD. 




<d>valQfe'ii]|^vw ^fc «t: <^ific«B^tfflWitte 'pcr-1^2}' ^o^efeietAB». 

Yy 2 Ss: 
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Ss : SB' =,¥*-'' D. M>w : SB* , atquc aded SB*-». Sj = V*-'* D. Mmr 
AB'; Ergo omnia. V*^*.D.M»: AB*, id.cft,/V*-*E>» Mw;AB',=: 

omnibus SB*-'.S*,, id eil,= ^^ SB*^-^;!^ AB*-*;, atque adea 

hinc elicitur canon SB=V(AB*-%-f/r-2/V*-*D.M>!»:AB').Pro 
defcenfu qorporis "in curv.a AM. S.imili modo. reperietur. SB = AB« ; 

K (AB*-« ,4. 3 — hfV^^ D. M»? : AB*) pro caftt afcenlionisj cum mo^ 
bile inccdit ex M: verfus A^. 

623. Ut ergo, quae in folutione hujus proBrematis {parfim in- 
venta iiint, omnia conjunftim in conf£e£):um producanrur, num.r.. 
f'^P7y prxbet velocitatem in,M::?AB.y : SB & SJB, V:AB, hoc 
in cafu afceniibnis illwd in deiifenfu mobilis , ubi V eft {§. 6^ ^.) AB. 
liKfBAC appliG?itum ad GP./NMP, hQC eft:', cxpreffio ^celerir 
tatis mpbilis ad punijtum curv;E M delati,in vacuo. Fjopterea eft 
Cjeleritas.in aere mobili acquifita. in. quolibet carvx pun^ M ad 
celerifatejn cjusden\ in v^cuo m^ eodenxcurvic punfto^.ut AB ad 
S^j & celeritas^ inpbili refidua in Mra .medio refiftentead icdcritaT 
tem in vacuo,.ut SB ad Afi>. cuih incurva afcendit.. Et n*im. vi* 
§. 60 f. Eft folicitatio cehtraliis in aere ad fblicitationem gravitatis 
in vacuo mobili verfant€i in utroque cafu in quocunque curvx pun- • 
'^pMi ut AJB. ad SB*3 cum mobilecurvam AMdefcendeBdodefcrir 
bitj^el^ficiit SB^ad A9S fi*-afce»di?ndo,eundo per M verfus.A, 
Ipfae verp Y Sc Mifcilicet^velocitas in vacup & folicitatiocefltrafc 
refpeftu curvx punflri Migeneraliflifne jam repertae funt,fcilicetut 
p aulo a gte V :a A B>yA./ J3A.C : GB./NMP, &: M=;;A..AR.AB-. 

/BAC^ : Mli. GByNMPS,in qu» fpiynula GB , (conceflis figura-. 
rum curvilinparupj quadraturi^jfempjertdantur. Ipfi yeroSRinpa, 
ragraphis 620^621 & 622. etiam general^tei; exhibita? funt, Ex fo- 
ludone npftra generairflima innuniera alia corQllaria gotuiflent.dev 
4uci,' quas tamen brevitatis ftudio fupprelfi .: 

- • ■- . « • ♦ . 

.-".'-'. ■ '••;',' .i'-'.C-A:.PUT: XXT. 

■■'-.■ f 

Otus Nayium , hoe eft eprinm celeritafesa, fpatia pcrcurfa &• 
t(?njpoca U(»Qnis,^4€5PH .rofttbpd* ^„cxiisjdcm pi incipiis do- - 
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diici poiTunt, quibus in prxcedentibus' capitibus motus corporura- , 

in mediis rcfiftentibus.definivimus- Eft enim venti velo allabcntis' 
virtus fpe£tanda inftar Iblicitationis acceleratricis navi continue ap- 
plicat^B» & aquae,in quiljus navisincedit, inftar medii refiftentis-. 
Verumtamen. motus navium nonnibil difficilius afllgnantur quam ict^ 
jypaeccdentibus motus corporum. in- medio refiftenti incedentium^ 
quia piater motiis abfolutos' etiam direftionesytumfolicitationum- 
acceleratricium', feu linese, fecundum quas vela imprefliones venti 
excipiunt, tum etiam itinera navis permanentia, qux a figurisna- 
vium pendent, primura deterniinanda funt. Qux tamen omnia, ut 
di£bim,ex principiis.haftenus a nobi^ explicatis, derivari queunt.. 

j> E F I N r T I o N E s; 

I. Itcrnavis^mancns Aa (Gallis la R&ate du Vaiffeauydicztnr It-» Fig.i4xi 
nea, quam na vis BC vento impulfa^ in mari permanenter defcribiti 
absque rotationibus circa fe ipum. 

II. Axis navis efto fpina carinoe BAC cui inferitur ftereobales 
mali principis (Gallis ta §uiUey. 

III. Deviatio navis (^Gallis la Verive^ eft redta <iK,ex quolibet 
itineris. manentis pundto a ^d axem navis produ^um CK perpcn- 
diculariter demiffa. • 

IV. Angulus deviationisCr-^»g/^^^ laDerive^ eft angulus /^AK, 
quem iter. navis nermanens Aa cijtm axe^ navis.CB continet ver- 
fusK.. * 



i~. 
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'624,. .St ndvis, ABOtfmere pemanenti- Aa feratury media dire6iio pig. 142 
AG mfreffimim: ventr^in. velo DAE y velin- velis ^/ ftttra ddfint , in 
direSium fofita erst cum direiiione.AO aqua refifientiSi& fecmdkm 
direSiimts liriea. Aa parallelas.laterinavisBDCdavoqueinC^tlahe»tis'. 

ySi negas> iit mediz .direddo inlprdfionis ventifecundumraediatn • 
^iiieftioncnL yelariae; D4E re^aa. . AP diveria ^ linea AM,qu2e eft 
prolongatiQuacdix direaidni^ AO aqajB,i.navi BDC-inipingenm 
dum incedit itincre A/z.IExponat AE impreffionem vtfnti in^haclf- 
nea, .& AH rcfiftcntiam aqua i» dire^tione AO-, & demittatur ad' 
OA.protraftam in Mj pcrpendiculatii. FG > & in AG fumaturGl ±: : 
AHiQQi^fpoGlcii, qui^iKir^asiAFciequipdllenclatierales AG.& GF^ . 
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& 4 vi AG aufcrenda eft vis aqux. refiftentis AH (conftr.) GI, 
venti efficacia ad navim movendam «quipollebit duabus viribus rc- 
fiduis AI & FGv unde,quia FG nuUacontramvi retonditur ^ideo 
fuum effedum edet,, propterea vi FG,ji\xta alteram AI, quje mo- 
tum navis accelerat., navis circa fe ipfam converteturfecundumoF- 
dinem literarum K , F , G , dum ea progreflivo motu fertur in t^* 
€ta Aa'y ergo ha^c linea non eft iter navis maneBs, contra hypo 
thcfia. . . /±— 

*C O H O L t. A R I U M. 

625. Adeoque ex media direftione impreflionum vcnti in vclis 
innotefcere poteft media direfitio aquas navi refiftcntis, & viccver- 
fa. Et ex aquse refiftentis media diredtione ope Propof. L. Lib. liu- 
jus fccuadi'3 invenictur iter navis permancfis. Mcdix vcro direflbio- 
Jics ,venti vela inflantis xibtinexi poiTunteofercmodo^quo §.474. 
oftcnfum^ft. 
■ 

PROPOSITIO LXXVIII. P1LOB1.EMX. 

Fig. X41; 6z6. Datis direBime & cekritate venti velo DAE imfiiigentis^ at-^ 
que adeh media direifione veli AM ydefinir^eleritates navis BDC iti- 
nere fermanente Aa in aqua Jlagnantefeu mari lata. 

I. Quia (fecundum hypothdfin} AM cft m^a dirc£tiovcntrye- 
lo DAE impingcntis,ejus prolongatio AO (§^24.) dabitmcdiam 
dire£tionem aqux in direftione aA , vcl huic paralleU navi BDC 
allabcntis , adeo ut^ durantc motu navis , ingulus lAAa conftantcr 
idem maneat. . 

Sint ergo ratio A^: AM^fcu fimis com^tDanguli MAIC ad Cin. 
^compl. ang. tfAK,ut b^d a^i>c ccleritos vcnti^, juxta mcdiam dire- 
^ioncm AM initio motus, B,celcritas vcro navis in tcrmino a cu- 
jxxsyis fpatii cmcnfi Aa, u; adcoque au:b cxponet cdcritatcm jux- 
ta AM , qua fcilicot navis infcqucntis vcnti vdocitad initiali fcfc 
(ubducit, ut aded' oeleritasj quAcum in vclum agit, juxta AM eo 
momcnto,quo navis in fuo itincre tclocitatcm i^ , icqiiifivit, fiitu- 
ra fit ^— , mr : ^ ; adcoque (a^^au: by. M exponet impreniofficm 
venti in vclo fccundum AM , ubi M inveniri poccft opc §. 4.74. 
A<|uiB vcrd refiftentis ixnpteffio, focundum^dircfifciafnem AO , cft 
^uuy ubi N per Propof L., ctia*l inveniripoccft ,ii OQH alg«br«c^ 

f al- 
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raltem tranfcendenter &• pcr approxinlationcs. Proptcrea eft(/i,— 
au : ^3*.M -^N.iiu folicitatio acceleratrix navis. 

IL Efto porro (tf,--ii#:^y.Mjr-N.iii^=rN.SL%ubi SL cftois Fig.t43* 
dinata alicujus chxvx CLE lcquenti modo inveniendx, exiftenti- 
bus AM> b; MS, u^ Mn ipfi AM perpendiculariter/infiftens, a. 
His pofitis3& quiz/iy—au:h::z(^b'^u\a:b = AS,Mn:AM.tnt 
Cay-au:i^y. M=AS\Mh\M : AM*=:..AS*.MN\N-:AM' = N,. 
btT*,.fcilicct fi MN fuerit ad M» in fubduplicata rationc M'#d 
N 3 atque dufita fit AN , ita ut triangula AST & AMN fimilia 
exiftant. Hinc, C4,-4«:^>.M-N««=N. ST»-^N.SM'=(fe- 
cundjum hyjpothcfin} N.SL% atque adeo ST*— SM*=SL*. Du- 
cacur MD angulum rearum AMN bifecans, & cx D demictatur 
I>C normalis ad AM, & ob anguluni femire£|jum CMD erunt ac- 
qiiales DC & GM^perindeac SM & Sy-,proptcreahabetur SL*=:: 
ST*- SM^ = ST*-SV\ Atqui divifa qualibet intercepta TV bi- 
£ariam in R du^taque DR. > eaque produfta usquc ad occurfum B 



£uin re£ba AM produfta. itidem- quantum opus eft, & hxc DR 
etiam' per. mcdium O ipfius MN transibit^ ac ST*^SV*erit = 
4SR. VR. :ErgQetaamSL'=4SR. RV. Vcrumpropte^R:MOn: 
SB : MB , : & RV : OM = CS : CM eiit per compofitionem ratio- 
num SR.RV:MO* = 4SR.RV,id eft,SL-:NM* = SB:SC-MB. 
MC=SX*:MQS defcripto fcilicet fuper diametro CB femicircu- 
lO CQBj habemus ergo SL*:NM*=SX?rMC^> vel permutando 
SL^ :SX* = NMJ:MtJ, feu.8L:SX = NM:M(^ 
tflc quoeque homologx currx qua^fitae 8r femicirculi funt in* data 
ratione > . «que aded curva CLr cft cllipfis , cujys ordinaca-MP ae- 
quaturMN. 

IILSint -minc Aa fpatium oerto tempore na^vi pcrcurrendfom ^^ 
4a elementum illius fpatii & MS=i^ celeritas m,vi acq^ifita in fer^ 
n^iao fpatii Aa ,. Ss velocitatis elementum ^$c i|uia (num. i. hujus} 
iftvenimus folicitationcm acccleratricem navis cffejUtN^SL^pona- 
mus^ eam = N. SL* : N. D , vel = SL* : D, ubi D, feu data magnitu- 
do, affumitur ad fupplend* Hoi?iogeftea,^eritque (^§,484) momen-- 
tum folicitationis acceleratricis feu rec-lum SL*.aa :D, ex hac fo-- 
licitacibnc SL* : D inr^ementum fpatii ^^, xquale momento cele-- 
ritatis> acquifitae MS.Sj feu rec-lo exhac celeritatcMS infuiimelc- . 
mentum Sr. Hinc, wm fit SL*V«:D = MS.Sr vel SL*.if«=D. 
MS.Sr,.erit MS.SjrSL'=i^«:D: Eft vero etiam SL^SX^^MP**^ . 
rd NM^ r MQl^ er go ex ;pqiio MS. Ss : SX? = NM*i au: D:MQ^ 
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-Et, fi AK fiat ubique ad A^, ut MN» ad D. MQ^ erit Kk : iwrr NM*7 
D. MQ , & N M* : ^« =.D. MQ. K* , atque MS. Ss : SX* C=NM*. ar. 
D. MQ;) = D. MQ. Kk : D. MQ1= Kk : MQ Et, fi denique SXpo- 
jiatur raedia pfoportionalis inter MQ £c quandam* Z , ita ut Z fii- 
tura fit=SX':MQ, fiet MS. Sx:Z.MQ:Cfeu SX')=Kk:UQj 
atque, adco Z. Kife=MS. Ss, .&.pr-oblema praccife ad*cafum propo- 
fitionis .LXVII. hujus fecundi Libri redudium eft, quaodoquidem 
JZ^eft,ut quadratum ordinatfc SX in circulo, &: jam AK coaflde- 
randa inftar fpatii mobili transmictendi. Fropterea , fi juxta pnece- 
ptum citatx p^pofitionis re6):x Cfi .& Cs fint tangeates angulorum 
CZ3 , CZi dimidiorum ipforum CZX & CZQ^ crit (§. 549") AK = 
log. <MQ : SX) - MZ. log; (CJ : C$ ) : CZ. Et, quia Cconftr.) AK: 
A^=MN* :D. MQ^, invenietur A<i=D.MQ. log. (MQjSX),- 
MN»-D.MQMZ.lQg. CCJ:G^) : CZ.MN*^ ia logarithmica, 
cujus fiibtangens eft M 

Per fecunidam partem^propofitionis ejusdem C§- .549.) ^*"^' tempus 
per fpatium AK = log. (C J : Cp ) : C Z j atqui tAK : tAa = AK : A*== 
MN* : D. MQ^ ergo tempus per fpatium Aa navi transmiflum erit 
P.MQ. 1o^(CJ : Ca) : CZ- MN*. Qu« erant inyemenda. 

13 O R O L L A -R 1 U M I. 

627. Quia folicitatio acceleratrrx navis eft ubique ut SL',&quii 
SL in punfto C.nulla eft, ipfa MC defignabit maxinutmvelocita- 
tem> quam navis acquirere queat. £ft vero propter trianguk {imilix 
ACD & AMN & propter CD = CMj AC.CM CvelD«)=AM: 
MN = AM^N : MN^^N (aut, quia nU : NM (conftr.) =i^N : v^M 
atqud adeo rec-lum NM.^N aequale nM VM} = AM>^N :iiMi^M, 
adepque componendo AM : CM= AMt^N + nMVM : iiMv^M y id 
eft, *:CM=^>^N + ^i^M:/ji^M,atqueade6MC=i«^Mi^m + 
MVN. Nam (conftr.^ cA AMzza, &c nMzzb. 

m 
« 

CoRt)'LlARIUM TI. • 

6^8. Si D eft finita: magnitudinis, tempus> quo navi maximace- 
leritas MC acquiritur, erit infinitum^perinde ic fpatium^Ai^ hoc 
tempore perjcurrendum, ut idjam alibi .(§.5 fo.^^vadantenui eft often* 
fum. 

Sed fii D eft indefinite paxva^ xum fpatium tum ttiam tcmptis, 

quo 
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quo id mobile transmittens celeritatem maximam MC acquirit^ 
CFUntT fioitae ^magnitudini& 

SCHOLIOK^ 

629. Quoniam navi.plerunque tempore fi^iito m^ima celerit^ 
acquiritur^ ideo in hisce cafibus magnitudo D^ ad fupplenda homo- 
genea afTumta^ femper erit indefinite parvai fed hoc non obftantc 
proportiones inter fpatia transmiifa &^ inter ten^pora per logarithmos 
femper exhiberi*ponunt, 

SECTIO V. ET ULTIMA, 

X^ontinens Mifcellanea de motu circulari fluidorum , de ntotu 
^eris in producendoJbnOr& de motu interno fluidorum, 

<:aput XXII 
De rmu ^irwbri flmdor^m. 

POfteaquara praecipua tapita ad motum ^fluidorum reftilineum 
attigimus V contemplandu^ fupcreft motus circularis eorundem 
Uuidorum-; idque tanto magis quanto 'majori cum cura nonnuUi ex 
prseftantiffimis philofophis Geometris dimciliora naturx phaenome* 
na 4nde derivare conati funt. 

PROPOSITIO LXXIX. Theouema, • 

630. Si gUbus Terra^ueus ^qualnli m^tu circa axm fuuff^ Ctmver* 
fusmateriafiuidain tota fua fuperficie circundaPus ejfet ; ^uidi veljxh 
tius totius globi aquei fuperficies fpharica manere mnfajfet^ fidfgu^ 
ram indueret fpharoidis cujusdam, cujus axis minorfuturus effet dia-- 
metro aauatoris. . 

Sit PE^ A globus fluidus rcvolrendus circa axem P^ , cujos poli ftg. 144; 
fmt P, p^ & "refta AE axi l^p mormalis per centrum C transicns 
diameter oequatoris. Probari debet fore, ut manens corporis fluidi 
& circa l^ in gyrum zQci iuperficies tit fphasroidea^ cujus Pjp axis 
minor fit diajnetro xquatoris AE/ ) , : ^ : 

Zz De- 



Dtmtmftr. £x ccntro corporis ftuidi C.exeant tubi CP^ C£ fit 
CD ad ceatruxn G inter fe commuaicantes&pltiiiliqisorureu fluw 
di,quorum primus PCaxi P^ congruat3& CE eidcm axi perpe/i- 
dicularis fit,tercius vero CD;ad ambosutlibet inclinatus. Simoles. 
fluida in qyiete ftet,conftat (§. 251.) ^P^ fuperficiem fphxricam 
fore, atque adco CE — CDr:CP. Std cogitemus jam eam a^qua- 
bili ittotu revolyi circa Pfy fingul^ fluidi partes E, I, C, D,&c. 
fiiaS revolatioftcs fimul ablblvent 3^ atquf adeo carum cclcritares ra* 
diis CEy CI, HG3 FD3 &c. proportionales enuit- 

Veriim^ quia cum omni motu circulari conatus centrifligus mobi- 
lis circulantis conjunftus eft> & ejusmodi conatus centriiugi radiis. 
proportionales funt circulorum, quos mobilia in.orbem^krapari tem- 
pore defcribunt y conatus centrifugi omnium paftittin ttibi DC /ni- 
nores erunt omnibus conatibus partium, tubi EC> unde ii conatus 
centfifiigi conatibus gravitatis cotttratii funt iatqueadeoprcinocu- 
jusque coluinnlte flui^. dequivsdet excefTui l quo conatus grayitatis^. 
feu pondus^ abfolutiim columnx 3 excedit conatum cjus cencrifaguwy. 
&fi3exiftentibusDC&EC ^equalibusiexceflus poudcusEC fupra. 
ejus conatum centrifugum minor eft exceffu pondcris DC liipraejus 
conatum centrifugu^^^erit preflib columiue EC minor pre/lione co- 
lumnic DC 3 unde 3 cum communicantes fiot ^non poterunt in (equili- 
brio confiftere^ied debffior preffio columno^ EC cedetforcionDQ 
atque ad«6 aqiia in- columna EC attolletur ladeo ut £C major (iat 
quam Dd.. Fari argumento CQnficitur 3 cc>lumnam DC majorem eiTc 
quam PC ^.quaadoquideni h^ec columAa^PC tupote axi P^ocK^ensi 
motum revolutionis maflx fluidx nonparticipat> neqoeadoo ullo 
conatu centrifugo poUetypondere fuo sequat differentiam^quapGn- 
dm columnx DC excedit^jusconatumccAtnfugum.. SuncergoCE 
major quam CJ03 & hxc major quam CP vel Cp 3 , ac proindc figu- 
ot,jpEPAcirca P/>via gyrum.a&a prodttcit <ph*roidfl!i3 cujus P^^ 
erit axis minor3 & raaUa fluida hujjus fphasroidis figuram induer. 
Quoderat demonftraiidum.. 

C O R O I/ L A R: I U' M r.. 

631.. Hinc gntria ciirca. ejusmodi fpha^oidem oon tendiinfaa 
^us centrum>.ergo nec ad t^lttris centrum tenduntv fi JDmva^- 
diis perum: terr^ materia. fltiidk & gravi cothftitmt >, & i^- *« ^P*"? 
conyerti coeperit, Sit enim.in altera figura P£Acfig«cafidlttris 
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*dx , item filum NM cum annexo pondusculo M , & hoc filum in 
N fixum ope ponduscali > M in fitum fttperficiei PDE normalem 
fefe componet, Nam corpusculum M defcendet cuantum poteft^ 
tantum autem defcendere poteft , usque dum fuperficie PDE vici*- 
niflimum ejusque direftio NM eidem fuperficiei perpendicularis 
fiierit. Atqfli NM, vcl ei parallela RDO curva^ perpendicularii in 
D^afigulo DNM a refta DC ex punfto fufpe%fionis N ad centrum 
C duda, dcfleftit, ut adco hinc appireat pondusculttmM non tea-. 
•defe ad centrum fphxroidis, EPA. 

CoROLXAillllMlL 

632, Propterea ND erit ad lijfteolam DM aequatorls diametro 
"CE parallelam, ficut pondus abfolutum corporis M ad ejus coha- 
tum centrifugum in D. Nam fi ND exponit pondus corporis, li^ 
ncola DM exponet vim^qua i direftione ND retrahitur decinetur^ 
que in dircftione NM. Vi enira ND lEqtiipollent laterales NM& 
DM , & ceflante motu converfionis circa axem Pp pendulum NM 
fe compoKfet in fitum ND,undej ut detineatur in pofitione NM> 
ad id alia vi latcralf juxta 0M agente opus eft j haec vero vis late- 
ralis eft conatus centrifiigus ex circulari motu fphasroidis oriundus^ 
qui fe in mobile exferit , fecundum direftionem LDM radii illius 
circuli,quemffhxroidispunftumDunaccMiverfione circa P^ defcri- 
bit j ac, per confequcns, gravita*s corpusculi M fe habet ad conatum 
cjus ccntrifugum fub «quatore in D, ficut ND ad DM* 

CoR.ot/i:,AitiaM lIXv • , 

i633.'SiponduscorpuscaliM .ifit acl conatufii ejus centriftiguiji 
fub «quatore ift E , ut P ad N , & re^a t)QP cUrv?e PDE per^ 
pendicularis in D , erit LO : CO = JP. EC : Ns DG, Nam gravitas 
«ft ad yim ccntrifugam ia E,ficiit P adN,&conatuscentrifugusin 
E ad conatum tentrifa^m ifli D,ut £C ad DL,ergo ex aequogra» 
vitas ad coftatum centrifogum' in D, id cfk (§. 6%i..') NDjDM,veI 
DCrGQt=:P.EC:N,DL, adcoque etiam N.DC:N.CQ=P. 
EC:N DL, vel permutando N.DC:P.EC=:N.CQ:N.DL=i 
CQjDL (vel propter pardlelas EC, DL3=;CO:LO, ergo in:- 
vcrtcadofit LO:CO-P.EC:N.DC. • *> 

Z2 a PRO. 
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PROPOSITIQLXXX. PsioBXEMAi 

TiB.145. ^3+- P«/ita proprietate curva PDE carollario fr^ecedmte (§.633.} 
elicitay conjiruei^e curvamy ejusque Jfeciem iejimre. 

I. Sit. PDE civva,qua:fita>&CiJ redangulum ci circitnifcriptumi 
^ Bvijus re(Etanguli latera producanturin A^&]VL,ita ut BAziJBPiz 
EC V & PM = PC , ^ junganiur PA ac CM. Dein ia AE produ- 
da fumatur EE ad EC in-data rationc P ad N , du£}:aque pcr E 
rcaa FT parallela EC protendatur EF in G, ita ut'FG=:FT=/ 
EC-, Sumto pofte^.ubilibet curvx cjlcmcnto D^^^ac cenrro C per 
elcmcnti Di terminos defcrlptis arcubus circularibus DK^^i^agan- 
tur per K^ k parallcl^ KSji^w ipfi ET- Quibus prxparatis &'/duda 
TG, erunt 

II, Propter. quadrata. DL^ LC sequalia quadcato DC vel TR,. 
c.tiam triangula > quas funt quadratorum. dimidia,,fcilicet PIH & 
CLN i^mul sequalia triamgulo TRS^. & triangula. P/i&j ClnSimul 
a^qualia triangulo Trs; idQirqo^fada fubdudione miaorum ex ma- 
joribus , erit trapez. hl — trapez. N/ = trapcz. Rj , yel etiamrec-km 
^I — rcc-Io N/ =? rcc-lo Sr y quia cOeuntibus pvndis D j d recenfi. 
ta trape2;ia.& refpondcntia rcfltangula. iu.rationcs «qualitatis eva- 
hefcunt., 

IIL Quia (fecundum Jiypothefin} DO curvx noimaliseftjtrian-? 
;ula elementaria X>dfi & DLO (imiua erunt ,. atquc adeo LO : LD 
*=/^:D^)=5li:L/,.& LD:LC = HI: LN., ergo ex-awjuo, LO: 
LC=HLI;:LN.L/3 vel convertendoLO:CO = HLIi:HLli- 
LN. L/ (^feu num.,u.. hujusj =HL K: RS. Rr. Atqui(§. 633.) LO : 
CO = P. EC : N. DC , ergo P. EC : N. DC = rcc-lum Wi : rcc-lum 
?^3 fcd3,quia. EF : FG (fecundum hypothefm) = P : N ,atqud adeo 
P.FG,= P.EC=N.EE5 eritN.KF:N.DC=EE:DCCRT)= 
rec-lum Kr : rec-lo .Rf ,.. ac pec confcqucnsictiam H/: Rjt=Kr:R^, 
hinc rec-lum HJ.I/^feu H^ asquatur ubiqjje .rec-lo KR.Rr feuK>:; 
crgo omnia. H/,^qux in trapczio AHlRcontincntur , a^quantur omni- 
bus K)";,,qu« in rec-U> EKRF j , id cft ,. trapejiwa AHlB=rec.lo 
^KRE. jTiinc aflumto quolibet trapezio AHffi ittitriangulo APJB, 
dque rec-lum EKRF aequalefiat,,^&.arcusKD centroC intervallo- 
queCK dcfcriptiisordinatacHI produaaeadpartcsj occurrfiein cur* 
Srse qucefitbe punfto D5 ut adeohinc con(l&t>curvan» HDE algebraicam 
cire>,cum omnia cjus punfta gcometricfi invcniri queant. Quodcrat in- 
yenicndqm.. •ER.Os^ 
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PROPOSITLO LXXXI. Problema, 

6^^. Veducere confiru5iionem curv^ PDE pr^c^dente fropofitiont 
txhibitam ex frincipio aquilibrii canalium Jeu columnarum fluidi DG, 
PC fecundum expUcationem propofitione LaXIX- traditam. 

Pofita conftru£lione propolitionis praecedentis , quia EE ad FG 
vel AB eft ut P ad N , feu ut gravitas ad conatum centrifugum in 
E, conatus vero centrifugus in E ad conatum centrifugum in D,. 
licut EC ad DL,feu BP ad IP^id eft,ficut AB ad HIj erit exx- 
quo eravitas^ad' conatum centrifugum in Djficut EF ad Hl^^deo 
ut MI femper fignificet conatum centrifiigum particulx D in canali 
DL vel DC),adeoqiie omnes ordinatac HI,quas in triangulo HIP 
continentur^feu hoc ipfum triangulumycxponet conatum centrifu^ 
gum totius canalis DL vel DC. Atqui exceflfus ponderis colurilnae 
DC fupra pondus column:E PC aequivalet conatui centrifugo co- 
Tumnx DC vel DL (^harunv enim duaruui cpnatus centrifugi in fin- 
gulis punftis ab axe PC xqualiter diftantibu^ tcquales , atque adeo 
ipfaxum columnarum DC & DL conatus centrifugi xquabuntur) , 
ergorec-lumKVXR a^qualeefttriangulo HIP, quandoquidem E/F 
vel KR. exponit gravitatis. folicitationem , &c fa£ta.CV = CP rcfta 
KV, diffbrentiam, quacolumna DC excedit alteraqi PC & (§-3^0 
vohimen KV in gravitatem EF feu KR. duftum, exponitejus pour 
dus^id eft^excefUim^ponderum DC & PC; Propterea erit etiani^ 
totum triangulum PAB aequalc rec-lo VF^acper confequens ablar 
tis ex hisce fpatiis aequalibusPHI & VX , remanebit trapezium* 
AHlBsrec-lo EKR.E| ut ia propofitione aatececknti repcriebo/- 
tur.. 

m 

C Q R O L L . A' R I U M I^ 

s 

6^6. Quonlam d*go triang. PB A =EKRP , erit EF i iAB (= P:. 
im =? EC : E V = C£ : CE - GP , erit convertendo CE : CP = P-: 

'• • ... . . ./'•,• . ' '. 

C O K 0'L E A KT UM" IT.' 

637. SidTcantur CE, <»; PC, h; GL, x;.hPi jy Sc EFefit' 

apin^ qiiam Tocabiinus cum HQgenio f) 6cqiria (?§;§, 6^40^/^-6^^.) 

iAB*=£Y:.£E ,, fict analyjice »/r-/»<(*x+^j')=;if»A»-iy)(j. q«» 

Z.z 3. ab'- 
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ab afymmetria liberata proebet y^^^^^ffyy—Wyy-^^^yy—iOi^^ 
^^f—af^^^ffxx. Quoc ipfiffima cll aequatio^in quam Illuftr. Hugp. 
nius incidit, calculum fuum ftindans in aequilibrio canalium DC& 
EC, non vcro., ut nos fecimus in pTa^fcnti propofitionc, in «qui- 
librio columnarum PC & DC, quo calculus nonnihil fimplicior 
cmerfiffet. Vid. Difcours de la Caujt de la Pefanteur par Mr. Buyitns 
pag.157. 

' S C H 6 I. t O N. 

638. Suppofuimus vcro in hiscc cum laudato Hugemo ^ravita- 
tem corporum uniformem feu ubique aequalem. Quod /i vcro gra- 
virates pohantur in direda ratione diftantiarum a ccntro C , cum 
PDE diverfa erit ab ca , quam in duabus poftremis propofition/buj 
exhibuimus. Nam^ 

^ PROPOSITIO LXXXIL Theorema, 

659. Sigravitas corforum diJlantHs locorum D 2 ctfitr^ C ^^ropw- 
timalis eji^ curva PDE erit eilipfis conica^ cujus femiaxis PC erit ad 
radium aquatoris EC infubduplicata profortione ?^^ad P, ubi P 
fod N e/i etiamnunc^ut gravitasfuh /equatwe iu E advimceiitrifugam 
in eodempunifo. 

F«.i45. Eft Cs.631.} ND adDM, vel DC ad CQ^, ut gravitas in D 
ad vim ccntr. in D, at (fecundiim hypothcfin} grav. in D: grav, 
in E=DC rCE, & grav. in E ad conat. centr. in E(fccundumhy- 
pof hefin} = P : N j crgo cx aequo grar. in D ad conat. ccntr. in E = 
P.DC.N.CE, & conat. centr: in E ad conat. in D=:EC:DL:i 
N.ECrN.DL, ergo denuo ex aequo gravit. in D ad conat. cen- 
trif. in D. DC : CQ vcl P. DC ad P. CQ^ P. DC : N. DL , ergo 
P.CQ=N.DL; atqtfeadc^ DL:CQ=LO:Ca=:P:N, cftquc 
aded ratio LO. ad CO ubique eadem feu. data. 

Fig. 146. Pofita ergo conftn ^. 634. num- 1 . eritque (num. iii.§' 6^^^ LO : 
CO = H/ : R.t (id eft num. prxc. hujus) = P : N , ergo omn. Hi , fcu 
AHIB ad omnia R? feu RFGS = P:N, veli.AHlB:2.RFGS = 
EC*-DL*:EC*-i>0 = P:N,&:convcrtcndoEC«-DLvCL^ = 

P:P— N; Ek (JUo conftat) curvato PDE hotcafacflcdfipfinco- 
nicam3,cujndfemiaxcs conjugati PCCE fmtad feimriccm ia fub* 
^uplicata pr4)portione P — N ad P. JC^od crat dcjnoDftraiidmnu 

Ali- 
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AUter ex Principie <iy£quilikrU canalium DC , PC. 

640; Ducatur CF, &,<iuia EF : FG (conftr.)=P : N > refta EF 

grAvitateminEexponcrepoteftjfirquoniam gravitas eft diftantiis i 

ceutTO proportionalis, K Y exponet gravitatem in D, & reliquat or- 

iiinaiA in triangulo CKY cxponcnt gra^itatem in reliquis locisca- 

nalis DC 3 crgo gravitas totius canalis DC exponetur . triangulo CK Y. 

Pari argumento,fiCV fucritrrCP^exponettriangulum vlVZpon- 

dus feu gravitas canalis PCj difFerentia ver6 poAderum DCirPC, 

qux exponitur per trapezium VKYZ 3 aequivalet conatui centrifu- 

go totius canalis DL vel DC (§. 635.}' exponendo per triangulum 

FHI, ergo KYZV = triang. PIH, adeoque 2.KYZV = DL\ At- 

qui 2.KYZV eft adKC*- VC* feu ad DC*-PCs velquodidem 

eft, ad LC* + DL*-PCsut EF ad FG,feu P ad N. ErgoDL^ : 

DL*-kLC»-PC*=P:N, & convettendoDL*:PG*-LC* = P: 

P — N. Exiguo nunc iterum liquet id, quod praecedenti paragra- 

pho oftenfum , fcilicet curvam PDE ellipfin conicam efle, cujus fe- 

miaxis PC fit ad EC in. (ubduplicata ratione P — N ad P, Quod 

erai: «demonft raiidum. . 

• « 

S C H O E I O* N^ 

6+1. Supereft, ut rationem gravitatis abfolutae adeorratum centri- 

fugum fub xquatore^ ideftyrationem P ad N numeris expreffam 

exhibcamus , quod logrmorum bcncficio facilc pra:ftabitur. Sit A. 

akitfudo, quam gcave i quiece cafum incipien^ motu naturaliter ac- 

celerato tempore imius minuti fecundi in linea verticaliSc invacuo 

perlabitUTo quam Hugenius r^>erireflc i^.ped. L.lineaej atque R 

ngnificet radium^uatoris terrcftrisjrctentisque P & N pro norai-- 

aibus gravitatis 8r conatus centrifiigi fed ^quatore. -Per (§: 151.) 

^(zA: P) eKponittempu^, quo altitudo-itmotu naturaliter accde^- 

rato cQnhcitur 5 quod tempuj , (fecundum hypothefin) eft uniusmi- 

nuti fecundi -, &,^uia una revolutio diurna tcUuris, reipe£tu fixarum>. 

eft a^.kdn 56.min. feii 86160. fecundorum,. nominetur hic nume- 

rusMy ^itque «^^(aArP) exprcflio uniusrevolutionisdiurnaeinmi- 

iiutis fec^ndis> ^Sc quia hoc idem tempus (§- iS^.^etiam exponituf 

per j)i^(R. : N^ ,, uti ]> eftr exponens rationis circumferentix ad ra* 

^um, habebimus ^uationem Hy^(^2A:F}=p^(R,: N) i^tqucadcd^ 

Jf : N ^imA:ppR.. jSam,quia n fignificat 86160''- A, i^.ped. r.lin.. 

Jf tr 2 . 55-5 :ii 3 = 7x0:11 3, 6c quia> fecundum Piccarti dimenfionem,> 

terrx: 
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terra^ unus^radus inMeridiano eft 5 7060. hexapedarum ^totiustcr» 
rx ambitus Iog-usfacilehabebiturlog-inoex57o6o.addendolog-um 
numeri 3 60 3 atque exinde* etiam innotefcet nullo ferme negodg 
log-us radii atquatoris R. Subftitutis igitur numeronim logarithmis^ 
crit log-us ex 2«»A=: 10. 5720475 3 8c log.^]^R.=8. iioSi^a^ergo 
difTcrentia horum log-morum > id eft, log-us rationis JinnAifp^-z: 
2.4612333. cui log-mo in tabulis jproxime convenit numerus 289. 
Propterea eft zfmk :J>fKp vel P : N^ 289 : i. Quod erat invenieii- 
dum. 

.642. Hxc ratio P : N = aS^ : i^eadem eft cum ea, quam primum 
Hugenius in tradatu De Cauila Gravitatis^ pag, 146. & poftea llhh- 
ftris Newtonns in noviilinia editione Cantabrigienfi fuorum Princ. 
Phil. Nat. Math. pag. 379, exhibuerunt. Quoniam igitur ia cafu 
prqpof. LXXX. & LXXXI, CE (§. 636.3 cft ad PC, ut Pad 
P — iNj erit CE:CP=<78:577. etiam ut Hugcnius reperit pag. 
156. citati libri. Jn calu vero propofltionis OCXXII. erat PC: 
EC^v^P — N :i^P,feu^V288 :V289 , qux etiam xquatur ratio- 

ni 577 -fZS- Nam ratio VF^ :VF = y(?J!-my? ^ atqui 
<PP-PN) = P-|^ + &c, =P-iN proxime,crgo>^CP-N;: 

^P = P — iN : P= ^jji^ji. Verum Newtonus non determinata 
cutYx fux JPAQB, feu feaionis telluris per axem PQ^jfpecie^ & 
multiplici ufu5 calculo in prima editione Princ. Phil. Nat. ^ag, 
4x4. invenit diametrum terrx fecundum a^quatorem ad diame- 
trum per polosj ut ^^i.ad 6895 in noviffima vero myemt illam 
ad hanciit iio^zdni). Utraque multum abludit ab Hugeniana 
& noftra determinationibus 3 nec mirum , cum xalculum fuum 
in rprincipiis a noftris diverfis fundarit^ attra&ionibus ilUs ufus, 
quarum leges, elegantibus theorematis in primo libro txaditisy com- 
plexus eft. In Propof XX. Lib.IlI, diferteponit^pofldera corpo- 
rum aequalium in fuperficie telluriS coUocatoruiji^ diftantiis eo- 
rundem a centro reciproce proportionalia exiftere^ idquc ex eo 
i«.i45. deducit^ quod canaks EC & PG «quiponderantcs fint , atquc 
adeo earum particulae qu^libet limiles&limiliterpofitxetiam cjus- 
dem fint-ponderis. Nam , quia pondera corporum funt ut/na/r«i& 
folicitationes -gravitatis conjundim, erunt folicitationcs gravitatis 
omaino in reciproca ratione maflarum^ unde> cum maflk ipfis EC 
& PC proportionales fint , erit folicitatio acceleratrix in E ad fo- 
licitatiouem acceleratricem in P,ut PC ad EC;> & fic dc reliqois. 

Huk 
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Huic eidem proprietati etiam inftitit Clar. David Gregorius in fuis 
Elem. Aftr. Phyl. Propof. LIL fol. 269. fed nec ipfe figuram fe£tio- 
nis terrsE per axem definire curavit. 

643. Hac vero. proprietate pofita,quodfcilicetfolicitationesgra- 
vitatis acceleratrices in E & D figuro^ EPp circa P/> revolventis , 
diftantiis a centro EC,DC reciproce proportionales funt , quis cre- 
diderit gravitates abfolutas corporum in iisdem pundis E & D eo- 
rum diftantiis EC & DC direfte proportionales effe ? Id tamen ita 
eft^ nam folicitationes illas accderatrices diftantiis locorum a cen- 
tro reciproce proportionales y funt gravitates corporum abfoluta: in 
iis locis de quibus agitur, jdemtis conatibus centrifugis eorundem 
corporum y quatenus hi conatus exeruntur in corpora fecundum iU 
las dire^liones > fecundus quas gravitas , fed contrario fenfu 3 agit. 
Id eft, fi gravitas in E, demta vi centrifuga in eodem pun£ko , f uerit 
ad gravitatem in D^ demta pariter vi centrifuga in hoc punfto D , 
fedTea, qux in corpus exeritur fecundum dire£kionemCD eandem, 
iecundum quam gravitas in corpus agit, ut DC ad EC, erit vis 
abfoiuta gravitatis in E ad vim abfolutam in D,utECad DC. Ad 
hoc demonftrandum oportet nrius fpeciem curvx PDE definire, Fig.145. 
cuius analy fis fic eft ineunda. tjravitates abfoluta: in E & D indicen- ^ '"^^* 
tur pejf^E, ^D, & conatus centrifugi juxta direftiones CE, CD 
in iisdempunftis per rE, cD. Eritqueexhypothefi^E— rE:*^D — 
fD=DC:EC, atquieft^E:^E-rE = P:P-N3 &:rE:^E=:N: 
P, item conatus centrifugus in D feciindum diredtionem I?M eftad 
conatumcentrifiiguminEjUtDL ad EC,ac denique conatus centr. 
in D fecundum DN eft,ad conatum centr. fecundum DM, ut DL 
ad DC j ergo ex sequo, id eft, duftis omnibus antecedentibus in 
antecedentes ac confequentibus in confequentes,atque elifis eliden* 
dis , habebitur cD ;gD - cD = N. DL« : (P - N .) EC*, vel invcrten- 
do& componendo^D:rD=CP-N>EC* + N.DL*:N.DLSfed 
€D :^E= N. DL' : P. DC. EC , ergo denuo ex xquo fiet gDi^E = 
(P - N/) EC* + N. DL^ : P. DC. EC. Eft ergo. gravitas in D ut hxc 
fraaio (P - N). EC* + N. DL* : P. DC. EC , adeoquejuxta metho- 
dum fupra §.633. expofitam,eftgravitas inDadconatum centrifu- 
guminDjuxtaDM,ideft,DC:CO=rP-N).EC* + N.DL*:N, 
DC.DL = CEF-EC).EC+DL\-DC.DL, quia (conftr.) in fig, 
146- EF:EC = P:N, feu in ratione gravitatis fub sequatore in E 
ad conatum centrifugum. Hinc DL : CQ, vel LO : CO = (EF — 
EC)- EC + DL* : DC* (§..634. num. 1 1 1 .) = rec-lum IH : rec-him Rf . 

Aaa Et 
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Et permutando ac invcrtcndo PLIi:CEF-EC).ECH-DL*=CK: 
Kk : CK* Cvcl CD*). Hinc ultrd fcquitu r EF.EC : C EF-EQ. 
EC, + DL* = EC* : DC^ atqueindccUcitur EF -EG in EC* -DL» 
= EF. CL * (vel 3 quia EF - EC : EF = P - N : F) gquatio F^JST 

EC* — DL* = P. CL*. Qux cadem efccum ca, in quam fupra (§. 659.) 
incidimus -, unde^ quia in inquifitionc curvar FDE y quam cirato lo- 
co elliplin conicam cfTc vidimus^ fuppofuimus gravitatcs abfolutas 
in Ey DyScc. diftantiis EC> DC proportionales effe^ nunc illud 
ipfum , quod illic fuppofitio vel hypothe§s crat ; tanquam conclu- 
fio potuifTct derivari ex principio, quod folicitationes accclcratri- 
ces in E 6c D diftantiis EC y DC horum pun£h)rum a centro C rc- 
ciproce proportionales fmt. Sed hac indireda dcdudhonc non e& 
opus , cum res direfte probari poffit. Nam;, quia invenimus (P — N\ 
EC*-DL\CP-NJ=P.CLS crit (P-N).EC% + N.DL*=F. 
DL* + P. CL' = P. DC*5 &, quia fupra habuimus^D :/E =(P- N")- 
ECS + N. DL* : P. DC. EC , crit omnino gD :^E =P. DC» : P. DC. 
EC = DC : EC. Quod crat dcmonfhranduffl. 

644. Idcirco infiftendo principiisIlluftrisNemonijat(\ucCclcb.. 
Gregorii , feftio telluris per axcm eiit ellipfis conica , quam Pro- 
pof. LXXXIL detcrminavin^us , critquc adco diamcter tcrne fe- 
cundum;^quatorem ad^diametrum per polos in fubduphcata ratio- 
nePadP-N,ideftC§.64i)=P:P-iN>idcft, = 578:577.Qux 
cllipfis perparum difFcrt 4 curva Hugcniana^ quam ptopolitioni- 
bus LXXX. & LXXXI. duabus divcrfis viis demonftratam dedi- 
inus. 

645. Faftaiterum CV = CP, duftaquc V^ «quali longitudini 

penduH in polo P fecunda minuta notantis > atouc per punftuin k 

defcripta hyperbola h inter afymptotas CE , CT , ejus ordinatx 

Kay EF prxbebunt longitudines pcndulorum ifochronorum,atque 

vibrationibus fuis fecunda minuta indicantium in locis I> & £. 

Nam (§, i78.)t vires ccntralcs, quibiis pcndula ilbchroBa agitantur^ 

funt pendulorum longitudinibus dirc£be proportionales^ unde«cum 

(fecundum h^pothefin) folicitationes accdcratrfccs in P, D & E 

diftantiis horum pun61:orum i centro C reciproccproportianalcsfint 

vel ex natura hyperbolx Faby^ dircfte, ordinatis rcfpeftivis Vk^ 

Ka > E/i & cum ordinata V^ j4m repradentct longitudincm pen- 

duli in polo P fecunda notantis, rcliqux Ka, Ef, &c. omnino in- 

longitudines pcndolorum ifochrooorum ia loci&D > £> 8cc. 

Hoc 
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Hocigitur principio haud difficulter tabulam conltrueib liceretj qua 
penduli fecunda minuta vibrationibus fuis notajitis longitudo. ad fin^ 
gulos gradus latitudinis definiretur^ (i modo fatis otii ad hunc in- 
eundum calculum nobis fuppeteret y &c niCi fummus Newtonus nos 
labore ifto fublevaflet, qui taleminpropofitioneXX. Lib.IILPrinc. 
Phil. Nat. noviflimas editionis exhiouit. 

646- In hypothefi ver6 Hugeniana gravitatis uniformis , qualem 
in propofitionibus LXXX. & LXXXL fequuti fumus , longitudo 
penduli in polo P fe habebit ad longitudiiiem penduli ifochrbni iii 
quolibet loco D^ ut EF. PC 4- iDL» ad EF. PC - 0L\ Cujus de- 
monftratio ex antecedentibus facilis eft* Nam in quolibetloco lon* 
gitudo penduli eft proportionalis folicitationi acceleratrici jpenduli 
in eo loco^ & hxc folicitado acceleratrix femper eft exceilus gra- 
vitatis abfolutx fupra conatum centrifugumineodemloco^ fumtum 
in diredlione gravitatis- 

PROPOSITIO LXXXIIL Theorema. 



647. SituhusABDE oqtueflenMsusqueadH cirta axemFF ^equa- ^1^.147, 
Mi motu cmverti inteiligatur, aqua hoe motu circulari ad latera tubi 
^Ay DE attoUetury in mediovero deprimetur ad Mj adeoutjuperfi- 

vies ejusymut thtuko quiefcente fenfibiltter flana eraty infuper/ciemca- 
n)am LMN aheat^ quam retinebit quousque motus aqua eodem tenon 
ferfeveraverit. . 

Nam^quia aqux partes in gyrum afitae conatus habent recedendi 
a centro, & eo majores habet conatus a centro recedendi, quo ma- 
jores fiierint circulationis cekritates, majores autem funt propela- 
tera vafis quam in medio velocitates aqua^ in orbem zdix , ergo & 
tnajores conatus centrifiigi, qui ^ quoniam a lateribus iftis impediun- 
tur & aqua fluida eft, exerunttiT fecundum direftiones plano bafis 
perpendiculares , ac per confequens, cum in lineis bafi perpendicu- 
iaribus prope latera conatus centrifligi maKimi fint, fequitur illic 
aquam altiorem efle debere quam in medio , ad id ut exceflfus pref- ' 
fionis k gravitate aquflc fupra conatum centififu^uni in ea linea «qua- 
lis manere queat preflioni aquac in mediocylmdri',alioquiaquanon 
poflTet in ftatu manenti confiftere j propterea liquet y quod cum lu 
neae W, lateribus vafis BL propiores , majores fint media MP>fupcr- 
'ficies aduae LMN cava futura fit. 

648. Duftis itaque ad axem PM ordinatis LI, li , abfciflfasMP, 

Aaa 2 Mi 
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M/ exponent conatus centrifiigos filamentorum aqucorum BL^ bl 
circa axem PM revolventium , unde^fi velocitatescirculationisfiie- 
rint,ut dignitas quaelibet m radiorum PB, Vb &c. crit MliMs^: 
IPB*^^' P^**~' , atque adeo curva JVl/L una ex iafklitis parabolis. 
Nam efl: generaliter quadratum circulationis in compofita ratione 
conatus centrifugi & radii circulationis per formulam primam, §. 183. 
adeoque conatus centrifugi Ml.eruntjUt quadrata celeritatum , feu 
(^fecundum hypothefin).ut PJK** apphcata ad radios PB circulatio- 
nis, atque adeo funt dire£te, ut refpeftivae quantitatcs PB**"'. Hinc, 
fi ^=1, id eft>celeritates circulationumfintinfefquiphcataratioDe 
radiorum , curva M/L erit parabola conica. 



ScholionI» 

649. Pracfens propofitio etiam cxperimento facili prohari poted. 
Nam fi fitula ex fime praslongo pendens & aq ua: femiplena>eo us- 
que in orbem vertatur, dum fiinis valde rigefcat^ tam fitulz^fihi 
relifta vel derepente in contrarium fenfum dexttc imputla , magna 
pernicitatc motum circularem fequctur> talemque etiam aqu« im- 
priipeti hoc proinde motu vorticofo aqux in fitula impreflb^ fta- 
tim contingere obfervabitur> ut aqua ad parictes fituli attollatur 
& in medio fubfidat^ atque adeo ejus fuperficies figuram cavam iflf- 
<luat loco planx fuperficiei j^ qualis prius erat. 



SCHOLIOM IL 

650. Quin itno ex propofitione hac noftra facilis hkmJus deduci 

poteft explicandi^cur in quolibet vertice corpora folidiora quam 

vorticis partes ad vorticis centrum pellantur. Nam,quiainva/ccy- 

lindrico AD aqua HBDK in gyrum afta ad parietcs vafis nonnihil 

ft attoUit 3 adeo ut fuperficiem cavi^n LMN induat j ideo mani- 

feftiim efle poteft^ cuique,quod^ fi aqua opcrculo rigido KH oper- 

ta cflct^ fingula pun£ta operimenti rigidi exccptomcdio O abaqua 

circulante ac proptcrea £cfc attollere conantc prcffiones diverfas fint 

fubitura, fcilicet co majpres quo remotiora fuetint punfita a centro 

operimenti O. Atqui ea vi^qua pun£la opcrimenti ab aqua (cfc at- 

toUere conante premuntur > eadem vi rcaftionc fua in aquam agct, 

quod fane etiam dc fuperficie cava cylindrica itidem cft inteUigcn- 

.dum^ id cft,.qjaa vi hxc fupcrficics cylindrica ab aqua HD in gy- 

tum 
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rum afta atquc adeo axcm MP fugiente , premitur , tanta etiam eft 
ejus reaftio , cujus vi verfus axem MP aqua repellitur 5 adeo ut > (i 
corpus aliquod in aqua fit,ut by id pellendum fit verfus P in dire- 
Aione BP fuperficiei cylindri perpendiculari. 

Sic etiam, in vortitibus magna pernicitate in gyrum aftisjfluidum 
elaberidi conatum habens a vorticum fuperficiebus repellitur j & a re- 
pulfofluido corpora folida , quae in vorticefunt, fecundum dire- 
Aiones fuperficiei vprticum normales, atque hoc modo gravitas in 
hypothefi vorticura utcunque adumbratur. 'Utinam vero reliqua 
gravitatis phasnomena eadem facilitafe in hoc vorticum fyftemate 
cxplicare liceret l 

C A PU T XXIIL 

De Agitatime aeris in producime Jbni. 

m 

651. A Nte Illuftrem Newtonum nemo theoriam foiioriim geo- 
Jr\^metrice tra£bare aufus eft>nec mirum>cum ejusmodidis* 
quifitio iis diflicultatibus circumfepta fit ^ quas non nifi a fagacifilmo 
Viro aliisve fimilibus geometris fuperari pofle videbantur. VepmT 
tamen elegantiifimum nobis exhibuit theorema fummus Geonietra 
accelerationes pulfuum in aereelafticoconcernensFropof XLVIIL 
Lib. Sec. Princ. Phil. Nat. Math. in veteri Sf Propof XLVIL in 
novifl". editidne y pofteaquam fiiam hypothefin de produftione fo- 
norum Propof XLIIL expofuit. Ejus do&rina> ni fallor> huc rc- 
dit. 

652. Scilic^t intelligit vibrationibus partium corporis fonori aU 
ternis circumjeftum aerem elafticum propelli atque adeo denfari 
nonnihil'9 dehinc relaxari & in partes contrarias regredi. Nam itu 
partium corporis tremuli contigux aeris partes propulfse denfabun-* 
tur y regreflu vero, atque adea amota vi comprimente y denfatus aer 
iterum fefe in omnes partes3.quantum poteft , elatere fuo expandet, 
ita ut itu partium corporis tremuli aer condenfetur & in reditu at- 
que regreffu iterum rarefcat. Quod partcs corporis tremuli in aere 
ipfis contiguo efliciunt,. idem etiam praeftabunt aeris partes jam 
propulfae in aere ipfis contiguo,. & hic in fibi proximo atque fic 
deinceps , fed non eadem ubique harmonia y ita ut*, fi quxdam ae- 
ris partes propulfx fint, propellantur & omnes reliqux atque pro- 
grediaatur, fed cum unxpropellantur atquedenfentur^jalixredeant 

Aaa 3 atqiie 
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atque pofteaquam denfatae erant, iterum rarefc^nt & rcgrcdiantar, 
idque vicibus permutatis. Ejusmodi motus partium a^ris propulfa- 
rum atque iterum , unde venerant , regredientium, feu intervalla pro- 
greffus atque regreflus, vocentur pullus adris, qusc intcrvalla ob x- 
qualia temporis intervalla prxterpropter atqualia exifbent. Hisca 
pofitis fequens folvendum occurrit problema. 

PROPOSlTIO LXXXIV. Problema, 

Fig.148. 653. Si elafticitatcs aeris dtnfitatibus reffeBivis prapartianaks fw' 
rinty determmare celeritates aeris elaftici m uno ejus pulju av^atimt 
corforis tremuli vel alia ratione excitato. 

L Sit EF latitudo unius pulfus, fcilicet intelligatur uno itu vi- 
brationis corporis tremuli contiguum aerem propuifum rcdaStum 
cffe in fpatium Afi, ex cujus punOrb ttiedio E cXciuta Rt perpcn- 
dicularis EPjatque in ea re£^aM£ exponatelafticitatem aeris con- 
denfati AB. Regrediente parte corporis tremuli ^ vd poau# remota 
vi comprimente, duit aeri AB denfitatem naturalima)atemiiiAuxit^ 
aer AB fui juris faftus, in utramauc partem (§.651,.^ sequalitcr k 
diffundere conabiturj fed coniickrahdo ejus dilatationem tannim 
qux verfus D fit, aerem BC ante fe propellet , atque cttm conden- 
fando rediget in volumen CD ipfi AB circiter :cqualc. Interval- 
IumEF,inter punfta media portionimi aeris denfaram ABjCDjCft 
intervallum unius pulfus, quoniam 3cquivalet itineri,quod eundo & 
tedeundo corificitur. XJt inriotefcant celeritates aftnfs in fingulis pun- 
ftis intervalli EF, procedendum porro ut fequitur: 

II. Dividatur EF bifariam in O, jungatur OM, duftaque pcr 
quodlibet punftum G intervalli EF refta GH parallela EP linea: 
OM occurrente in H, fiat denique Fje ^ EG. Ponatur aferem EB fe ex- 
lendiire m EG : qujeritur vis jurccleratrix piiiidH progredicntis G j hacc 
ver6 vis cft virtus elaftica afiris EG demta virtutc ekftica aeris FG, 
qui progrediqnti refiftit. Jam aeris progredientis EG raritas eft ut EG, 
«f refiftentis raritasut FG, & quia denfitates raritatifws funt reciproce 
proportionales , & elafticitates direfte denfitatibus v elafticitates aeris 
raritatibus ejus emnt reciproce proportionales , unde, cum (fecundum 
.hypothefin) aei^sAB elafticitas fit EM, aeris expanfi EG elafti- 
citas erit EM. EB : EG , .aerisque expanfi FG elafticitas EM. EB : 
FG. Ergo vis acceleratrix punfti G feu difFerentia elafticitatum = 
EM.EB:EG,-EM.EB:FG (vclquia^FdcEG aquales)=EM. 

EB. 
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EB.G^rEG. FG. Jam^fi ob anguftiam pulfuum eorumque partium 
rcG-lum EGF aflumere licet aequalc dato rec-lo BEF , erit vis ac- 
celcratrix punfti progrediqptis GzrEM. EB. G^rEB.EFnEM. 
G^:EF = EM.GO:EO, feu (propter ^triangula fimilia OEM & 
OGH) = GH. Eft igitur vis accelcratrix punfti G qirciter ut or- 
dinata GH trianguli redanguli OEM^ hoc eft^ ut diftantia ejus GO 
a medio vibrationis ^ ut Celeb. Newconus^ loco fupra citato, primus 
invenit. Undc fi centro O & radio OE defcriptus fit femicirculus 
ENF, & EP media proportionalis inter EM&EO. Erit(§. 148.^ 
celeritas pun6^i G, ut GN. EP : EO. Tempus vero , quo aer EB fc 
cxtendit in fpatium EG ( §. 149. } exponetur arcu EN : EP. Qnx 
omnia erant invenieada. 

COROLLARIUM I.^ 

654. Hinc cclefitatcs pulfuum erunt in compofita ratione cxfub- 
duplicata intervallorum pulfuum & ex fubduplicata denfitatum*. 
Vel brevius > celcritates mnt ut EP. Nam velocitatcs pun£l:orum 
G in divcrfis EF fimiliter pofitorum > funt ut homologae EP > quia 
fimilitudo circulorum rationcs omnes GN:NO vel EO aequale* 
facit. 

COROLLAHIUM IL 

^5. Tcmpora vero pulfuum funt inrcciproca.'ratione.ceJ[crita- 
tum>fcuutEO:EP. 

COROLLARIUM IIL 

6^6. Pendulum > cujus lohgitudo fit tertia proportionalis ad EM 
& EO, unam ofcillationem cx itu & reditu compofitam eodcm 
tempore conficiet>quo unus pulfus cundo & rcdeuado abfolvitur. 

S C H O L I O N. 

657; Prxccdentcs dctcrminationes circa vira acceleratrieem, ve- 
locitatem^& tempus lationis punfti progredicntis G> non nifi tan- 
quam phyfic^ accurata^ haberi debent ^ non vero mathematic^. Nam 
quia memorata vis acccleratrix pun^ G rcpcrta. cft fupra propor- 

tio- 
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tionalis quantitati EM. EB. Gg.EG. FGzzzEM. EB.GO.GNs 
erit momentum folicitationis acceleratricis , ut lEM. EB. GO.- 
i/GO:GN»=zEM. BE. GN. ^GN:GN*=2EM. EB. dG}i:GN 
proportionale momento c^leritatis acquifitae , feu VdV , vocando 
hanc celeritatem V , &c dV ejus elementum, & —dGO /igBificat 
elementum decrefcens lineae GO, alterum vero dGN clementum 
ordinatae GN. hinc EM. log. (GN*:BQ;3 eftiut quadratum cek- 
•ritatis punfti progredientis G. 

CAPUT XXIV. 

De Motu intejlim fluidwum, 

658.TTOC nomine non intelligitur hoc loco intemus molecula- 
JTI rum motus fluidi cujuscunque in fuo ftatu naturali confi- 
ftentis , led is particularum motus , qui in fluidis i caufis extemis 
& accidentalibus excitari folet, quo calor praefertim e(t rekren- 
dus , qui dubio procul ex concitatiore particu\a,tum motu in cor- 
pore calido i caufis externis producitur. Utut vero ejusmo^ mo- 
tus inteftinus admodum perturbafus fit, nihilo umen minifs rcgu- 
la phyfic^ fatis accurata prq ejus menfura "media tradi poteft. 

PROPOSITIO LXXXV. Theorema. 

659. CaloT:^ cateris paribusy eft in compojltl ratione ex ienfitatt cor- 
foris calidiy & duplicata ratione agitationis particularum ejusdem. 

Agitatio particukrum eft celeritas media inter celeritates particu- 
lares, quibus calidi corporis particulae agitantur. Voceturhxcceleritas 
media V , & corporis denutas D. Jam , quia calor confiftit in con- 
citatiore particularum motu, calor erit, ut imprefliones particula- 
irum corporis calidi in quopiam'' objefto corpore calorem excipien- 
te , fed hx imprefliones funt in compofita ratione ex dupUcata ce- 
leritatum & fimpla denfitatum, feu,ut D. V*. Ergomam caloreft 
ut D. V*. Quod erat demonftrandum. 

Diftum in propofitione c^eris faribus^ id eft, in corporibus fi- 
milis texturae. 



SCHO- 
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S C H O L X.O If. - 

660. Ex hac propoiitione jam elicere licebit modum metiendi 
agitationem particularum aeris. Habeatur tubus ADM inftar fipho- Fig.M9» 
nis reflexus 9 cujus crus minus AD capfula vitrea ABC inftrud:um 
fit^ & majus DM hermetice figiliatum in M nonnihilexcedat Ipn* 
gitudinem fiftularum in ordinariis barometris adhiberi folitarum. 
Tempore hyberno tubus mercurio impleatur orificio aperto A deor- 
fum Ipeftante, atque ramo DM in verticali fitu detento, parte D fur- 
fum refpiciente, quod ope alius tubi inflexi atque aperto orificio A 
inferendi rite prxftari poteft. Totus tubus mercurio plenus inverti 
debet, ut denuo in fitum^quem fchema monftratireducatur, mercu- 
riusquc in ramo MD ad cQ^fuetam in ordinariis . barometris altitu- 
dinem DH, i/.vel iS.digitorum fe demittet, efHuente per aper- 
tum orificium A fuperfluo hydrargyro. Sed, quia capfula ABC ad- 
huc mercurio plena erit , fuftionis modo tanta ejus copia extrahen- 
da, usque diim refidui fuperficies FF fit circiter inmedio capfula?, 
yclpa^lo, akicv, >ta:i»t BF aut CF fint | totius altitudinis capfulx 
BG. Cl^ufo poftea orificio A, atque adeo fublata communicatione 
aeris in ampulla cum exteriore, inftrumentum ufui aptum atque 
paratum erit. Ponamus enim aerem AFF calore extendiinfpatium 
A££,ita ut hydrargyrus in altero tuboex H afTurgat in I , columnx 
lE preffio aequivalcbit impreffioni aeris AEE in fua bafi EE , atqui 
haec impreffio (^.^^^•'^eftjUt fadhim «x quadrato celeritatis medix 
particularum aeris in denfitatem aeris. Vocetur,ut in propofitionis 
expofitione loco citato, velocitas media V , eritque aeris impreflio in 
fuper ficiem EE, ut V* : GE, nam denfitas aeris AEE eft ut I : AE vel 
I:GE, eftergoIE = V^:GE, velIE.GE=V*=iaGE + G& = 
V\ Hinc V = >^CIE.GE)aiitetiam=t^CIG.GE + GE*). Propterea, 
fi vocentur FH=tf,EE = ^. Diaixicter tubi MD=^, & GF = ^,ac 
denique variabilis HI=^, invenietur y , feu v^locitas media par- 
ticularum aeris ,^ ut V(jiy^c + hf^cx + bbccx + abbccx + bbccxx + c^xxy : 
bb. Hinc data x in aliqua obfcrvatione , ihnotefcet ultro ipfa V^ 
Quod erat demonftrandum. 

F I N I ' S. , ■ 
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POftquam praccedens txaftatus Typographo jam miflusefletjra- 
ria fubinde in mentem venerunt, quae tum ad illuilrationem Ope- 
ns , tum etiam ad qualemcumque doftrinae profedtuni facere viden- 
tur. Eorum pauca in hac Appendice prascedentibus lihris addere 
coriftitui , quando tempof is anguftia atque Bibliopolae feftinationon 
concedunt mihi oportunitatem omnia ad umbilicum deducendi. 

I. Circa notiffimam natura: legem, qui cuilibtt aSHani ^fualis & 
tmtraria ejfe dicitur reaBio ^ quamex§. ii. derivatam in fequeiiti 
§. 12. retuli, egregii nonnulli viri haererc videntur, exiftimantes 
nunquam motum fequi debere aftionem, ii huic atqualis femper & 
contraria fit reaftio^ nam'fi , ut in exemplo ^ Geleb. Newtono in- 
ter alia addufto, equus lapidem foni alligatum trahcns a^quavire- 
trahitur in lapidefn, quomodo , inquiunt , progredi equus hpidem^ 
que movere poteft , fi vis agens ab acquali & coiittjLm teftftentia 
abforbetur tota atque retunditur ? Sed ha^c^ebjesaia'^ aequivoca- 
tione circa nomina vis & aBiwis jiata efle videtur , qua^ taraen duo 
accurate debent diftingui. Vis corporum non eft aftio ipfa -, nam 
aftio eft applicatio vis cujusdam fubjefto habili , feu cui applicari 
poteft: ilU vero foli corpori applicari cenfetur, quod refiftit , quod 
renititur, quod reagit. In rebus materialibus nuUa eftaStioproprie 
ficdi£ba,ubi nulla eft reaftio'^ equusenim,qui.corpus wifo/reiiftcns 
poft fe trahit , nihil trahere vel mn trahere , id eft , nil aliud agete, 
quam fimpliciter incedere y cenfetun In omni ergo aftione corpo^ 
rea eft coflifio inter vim agentem & renixum corporis patientis, 
applicatio vis agentis in corpore aftionem fufcipiente, hoc eft, a^io 
ipfa aequalis eft & cpntraria renixoi patientis , qui eft cjus rcaftio , 
quia hic renixus vel haec vis inertiae corporis patientis debet tolli 
2iA id ut corpus mov-eri poffit ab agente. Non tamen ideo fcquitur 
vim totalem corporis agentis totam impendi fupei^nd^ reftioni pa- 
tientis , fed ejus partem tantuni , & haec pan vis totalis corporis, 
quae toUendae refiftentiae corporis patientis iirfttmitur,ea eft vis, a 
qua aftio proprie manat^ refiduum 6nim ejusdem vis totaIis,cum 
nuUam habeat refiftentiam vel renixum ablorbendum , in aftionem 
minime infiuit. Idcirco cum aftio qua^cunque aequalis & contraria 

dicitur readioni corporis patientis , hoc aUud non fignificat quam 

iftuQ, 
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^ in mni aSHme cw^ma tantum virium carpm agertti decedere, " 
quantum carpus aSiionemfufcipiens lucratumjit. 

II. Propofitio IV- Lib. I. §, 44. facilem fuppeditat modum de- 

monftraQdi centrum gravitatis dari in unoquoque corpore , & hoc 

centrum linicum efie^ fi gravium diredionesparallekefuerint.Namj 

fi fuerint corpuscula quotcunque quam minima A, B, C, D,&c. Fig-iyo; 

quomodocunque pofita^ 6c tanquam elementa qorporis etiam cujusr 

libct fpeftata, i quibus demiflx fint ad planumPr pofitione datum 

perpendiculares Aa, B^^ Cr^ Dd, &c. & plano Pr aliud paraU 

lelum ducatur GH^cujus diftantia Ee a-plano J?c ea fit, ut faftum 

!ex Ee in aggreg^tum corporum A + B+C + D + &c. acquet fum- 

mam fa£borum A. Aii + B, B^ + C. Cr + D. D^ + c^r, Gorporum A » 

B, C, D, &c. in fuas refpcdivas i plano P^ diftaijtias Aa^ B^, 

Cc^&c. & in Pr fumatur Pe, talis ut (A + B+C + D + c^f). P^ 

fit=A.P^+B.P^+C*Pr+D.P^+&c. duftaquc per e refta cE 

occurret GH in punfto E , quod eft commune centrum gravitatis 

corpusculorum A • B , C , D , &c. vel corporis totalis, quodex hiscc 

corpusculis eomponitur. Hoc pun£bum £ ideo dicitur corporis to- 

talis centrum gravitatis , quia ejus partes feu corpuscula A , B > eic 

una parte lineas , vel plani GH , aeqiiaiium funt momentorum cum 

corpusculis C , D, &:c. ex altera parte ejusdem plani vcl linex GH, 

6c quia hoc idem accidit tcfpc£ku cujusHbet alius lineas LM , qux 

per hoc idem pun£l:um E duci potcft. Nam dufta per P liriea Px 

parallelaLM^ & produftis Aa^ Bb^ Ccy.Ddy 6cc. & Ee^ in « , 

fl»H,J,e^r. &£. rcpcrietur (A + B + C + D + d^-O- E«=A.A«+B. 
B/i + C.Cx+D.Da+&c. &CA + B + C + D+&c>P€=:A;P«+ 

B. P/s+C.Px + D-PJ+^r. quandoquidem omnia tfiangula P^/r, 

F^y Prx, &c. fimilia funt. Jam ex hisce duabus asqualitatibus vlU 

tro fequitur, oninia momcnta corporum A, B^ C ^ D,&c. refpe- 

ftu utriusquc plani Px & PV cjus normalisftoiutdsqualiacfle refpc- 

ftiye fa£kis ex aggrcgato corporum ia diftantias centri E ab utro- 

quc plano vel linea rx, PV, quod cum ita fic, ncceflum etiam eft 

ut corpuscula^ quae funt ad unam partem red« LM aequalium fint 

momcntorum cumpondusculis,qu^funtinalteripartcejusdem LM, 

Cum itaque omnes linca^^quas per punftumE ducipo(Rint,fintaxes 

xquilibrii;pondusculorum A , B > C , D , &c. liquet corporis cx 

hisce corpusculis tanquam fuis elcmentis confkti ccntrum gravitatis 

unicum effe m E.. Quod crat dcmonftrandum. 

Hanceandem ptopofitiooem WaUifiiis ex alii$ priacipii^ ctiam cli- 

cuit. Bbb 2 III. Cir- 



380 . A P P E N D I X. 

III. Circa regulam Guldini^ cujus dcmonftratio fupra ("§. 47.^ al- 
lata eft ^ duo notanda funt. i*. Eam non folum in figuris aut foli' 
dis rotundis obtinere, fed generaliter ih omnibus aliis, qux genera- 
ri pofTunt figuras genitricis motu hac lege fafto^ ut figura^ pknum 
femper perpendiculare maneat linea^, quam centrum gravitatis 6gu- 
rac genitricis motu ejus defcribit. Hoc enim cafu folidum figwt 
motu genitum femfer sequale ejl faBe ex fgura i» *uiam centri gravi- 
tatis ejusdem. 

Fis.x5x. Nam fi ponatur centrum gravitatis C figurae cujuslibet AB incc- 
dens in curva DEF,cuifigUra ubique normalis fit,defcripfiirearcu. 
lum curvac Cr, atque ex fitu B A venifle in fitum §a priori indc6ni' 
te vicinum, adeo ut reftae CO & fO^quae fint in pianis figurarum 
AB, & ^^^ & in plano curvae DEF, eritque O centrum circuli 
ofculatoris curva^ datac DF in ejus punfto' C vel ejus proximo c. 
Adeoque folidum , quod figura AB defcribit cum ejus centrum C 
percurrit arculuin Cr, per §.47. aequatur faSto ex j6gura AB inar- 
culum Ccy ergo omnia ejusmodi foiida velfolidumjautfigura^qu^ 
producitup inceffu figurac AB per totam curvam DE¥ , xquabitur 
fado ex eadem AB in omnes arculos,qui in curvaDF continentur, 
id eft, fa£to ex figura AB incurv^DEF longitudinem. Q^oderat 
demonftrandum. - . 

2*. Notandum , haec tantum ita fe habere , fi figura genetrix gra- 
vitatis fit uniformis , & fallere Guldini regulam , figura gcnitrice exi- 
ftente difFormiter gravi. 

IV. Propofitio VIII. Lib. I. (§. 59.) etiam deduci poteft vel fal- 
tem ipfi aequivalens ex proprietate univerfali veftis refti in fingu- 
lis punftis i potentiis cSbliquis impulfi , quam hoc loco explicarc 

Fig. X51. placet. Sit linea rcSta. inflexilis AC^qux in fingulis punftis C, Ci 
&c. urgeatur potentiis CD , CD uniformi lege ad ipfam inclinatis, 
& circa eam tanquam axem conftitutaeintelliganturfigurx ACGIP, 
& ACHKA, ea conditione, ut ordinata quaelibet CG (Cl) fitad 
homologam potenti^m CD in duplicata proportione. finus anguli 
refpeftivi BCA ad finum totumi ac ordinata CH C*-^K) alterius- 
figuras ACH fe habeat ad ordinatam CG (TCl) primx ACGP, ut 
finus complementi anguli BCA ad ejusdem fmum Tefitum, & fic 
ubique, pofiti» hisce, per centrum gra vitatis areac ACGP agatur 
RS axi ACrefta huic linea^ AC occurrens in R,eritquc lineaRT 
cum RS angulum TRS continens , cujus finus eft «4 finum com- 
plementi 'y ut area AHC ad aream ACGP y media diiieaio omnium 

po- 
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potentiarum CD, CD lincse AC applicatarum , & onus quo hy- 
pomochlion in R urgetur , ♦erit ad t)mnes potentias linese AC re- 
^as ex obliquis CD, CD derivatas, ut finus totus ad finum com- 
plementi anguli TRS. Demonftratio hujus Leftoris induftriae re- 
linquitur brevitatis amore. Hoc tamen minime reticendum eft , in 
iisdcmdircibionibusBD, BD potentias, curvae cuilibet AB applica- 
tas, quse fint ad homologas CD adlineamAC pertinentes , ut refpe- 
dtiva: CV ad BV*(fupponendo direftiones BD, BD tangere cur- 
vam quandam CV} eandem habere mediam direftionem ZT cum 
potentiis CD, CD, Scc. rcd:x AC applicatis, ut demonftratu id 
facrle eft. Unde fi curvx cuicunque AB potentix quxcunque in 
dircdtionibus BC, BC, &c- applicatac fint,facili negotio invenie- 
tur earum media dire£tio , ducendo per curvae verticem A tangen- 
tem AC, vel quamlibet aliam reftam , & disquirendo qurcnam po- 
tentiae CD in diredlionibus BC huic reiftx AC applicandae fint ad 
id , ut harum potentiarum media dire£tio RT etiam praebeat mcr 
diam direftionem potentiarum in direftionibus BC , BC , &c. dat:E 
curvjE ABB applicatarum 5 ad id facienda ubique eft CD ad ho- 
mologam poteotiam curvae AB applicatam y ficut B V ad C V. 

V. Ufum univerfaleip propofitionis XJI. Lib. I. In iiibjunais ejus 
corollariis & fcholio jam utcunque oftendimus. Ad majorem tamen 
propofitionis & applicationis ejusdcm iUuftrationem, pauca hxc, quae 
fequuntur,addidifrefortejuvabit. Praeter fymbola §. loi. jam expli- 
cata^ firmitatemcujusquecurvaeelementi Bh Vel B3 nominabimus f, 
quae illicinfigniebaturlitera Tj potentias juxta BH S<:BGydqScdp 
refpeftive , •tangentem & fecantem anguli GBH, h8cky^c denique ra- 
diumofculifeucurvitatisin B,r; itemper a finumt0tumdefignabi-.Fig.z9: 
mus. Hisce pofitis^erit^num. i. §. 93.}GH = ^/?,&triaelementa^/^, 
dqySc, dty ipfis dyi: & h proportionalia erunt^ fic etiam AP;PQ= 
r:^x,atquiC§.io3.).eftBGC^;^):T(f) = PQ:AP,erffo4^:f==/f^:r, 
item dp:dtzza:hy crgodt:tzihds:arySclog.tzzf(hds:4r)y adeo- 
que ex hisce analogiis quatuor habentur 

a:quationes, quales in hoc adjefto later- i. dtzzhdp:azzhdq:k. 
culo notantur. Hinc ex quantitatibus dp, 2, tzzrdj):ds. 
df, dt vel t & h data qualibet in indleter- 3 • log. t zzfhds: ar. 
minatis curvas x ,y , dxy dy^ 8rc. 8<: quanti- 4. /? = arat :■ tds. 
tatibus conftintibus , in venientur reliqua^, 
fi non algebraice, faltem transcendenter. 

Exempl. Sit curva data ABZ hyperbola sequilatera, cujus arqua^ 

Bbb 3 • tio 
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tio yynxx-^aa^ in qua abfciffx x fumantur i centro , femiJatere 
transverfo exiftentc=tf , fmtqu^ tenacitate^ aut tirmitates curvx 
proportionales diftantiis punftorum curvx a ccntro , hoc ctf , tzz 

V^^xxJk-yyy Et §• i6i. praebebit r=:/* :aa^ & hQziardtitds^-^^ 

nec vton kzzttia; hinc aequatio prima dt^hdqik praebcbit dq^ 
ttdt:2xyzz2txdx:%xy::ztdx:y; zt(]yii tdx zzyds y crQo dg(p:tdx:j) 
^yds:yzzds. Idcirco potentias BH>ieu dq, funrut elementa curv« 
Bh y earumque dire£biones in centro hyperbolas coeunt^ quoniam tan- 
gens anguli DBH inventa eft = 2xy : ^ , & haec expreffio etiam tan- 
gentem anguli^ quem normalis hyperbolas BD cum rcGbL cxpun6boB 
ad centrum hyperbolae diiGtz continet. Propterea eft hyperbola «• 
quilatera catenariay fi gravium direftiones in centro hyperbola; con- 
currere fupponuntur^ ut fupra circa iinem §• 105. fine dcmonftra* 
tione di£bum eft. Paritcr fi pofuiff em jdq = ds & h—2xy:a in hy- 

perbola eadem> invcniffemus t^Vxx^yy. 

GcneraliuS) fi dire6tiones gravium convergant in pun^buffl, abfcif^ 
fa^que fumantur in axe ab hoc centro gravium > erit h:zaxdx^aydy: 
xdy—ydxy & hujus a c alteri us i/^=A^^f :ib opc^infuppofitione dq^ 

ds inveniffemus t = Vxx+yy Sc yy::^xx^ aa. 

Si direftioncs gravium axi AC parallelas funt, erit b:ziadx:dyy 
ac fubftituendo loco dxy & dy earum proportionalcs « & 1», fiet 
h (= adx : dy) = an : m. Item in asquatione quarta , furrogando m & 
dn pro r &c ds, quibus proportionales funt, fiet an:mziamdt:tdny 
& dt:tzzndn:mm (^aut,quia mm^nn^^iaay & 
ndnzz—mdm)zi'—mdm: mmzz^dm:m , ergo 5. h^adx:dy 
lt=l(aa:m)y ideAytzzaa:mzzads:dyy utha- 6. kzzads:dy 
bet a^quatio nona. Subftituendo igitur valorem ^ 7. dp:zads*:rdf 
in ventum ipfius t in aequatione fecunda in venic^ 8 . aq=ads^ : riy\ 
tur rcquatio feptima/8c .ex hac ope analogias dp: 9. /= ads : dy 
dqzza:kyzzdy:ds y elicictur asquatio oftava. 
Hinc,ex hisce tribus dpy dq 8c t una data in indeternunatis curvae 
& conftantibus utlibet inviccm pcrmixtis, facile invcnientur reli- 
quae dua^, fi non algebraicc, fakem transccndcnter. 

Si direftioncs potentianim BHfunt curva^ normales, crit^=o, 
&c kzzay & fola aequatio fecunda fufficit 5 hunc cafum particula- 
reni Celeb. Joh. Bernoullius folutum dedit jam pridem in Commen- 
tariis Academix Reg. Parif. Scientiarum 1706, & nupcr adhuc in 

Li- 
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Libro cui titulum fecit Ejfay d'me Nmvelle Thearie de la Manoeuvre 
des Faijfeaux. 

VI. De fublimitate gravitatis difformis ^ qua proje6tilia fe6times co^ 
nicas in vacuo defcribunt. Quoniam mobile perimetrum alicujus fe- 
£fcionis conicae AQa dcfcribens citatur folicitationibus^ quae quadra- 
tis diftantiarum mobilis ^ centro funt reciproce proportionales yfcala 
harum folicitationum GB erit hyperbola quadrafica , cujus applica^ 
tx HG, AB, quse folicitationem gravitatis in H & A exponunt, 
quadratis abfciffarum DH , DA funt reciproce proportionales , cen- Fig.153: 
tro hvperbolse cxiftente inD. Quaeritur jam quantam afTumere opor- 
tc2Lt juUimitatem y hec eft, lineam HA talem, ut in ea defcendens 
grave motum k quiete in H incipiens, & folicitationibus, quas ordi- 
natae hyperbolae in quadrilineo HGBA exponunt, celeritatem ac- 
quijrat ih A, cum qua propulfum mobile, fecundum lineam' A« al- 
teri BA in diredum poiitam^ datam fe£fcionem conicam AQa va 
vacuo defcribat. 

Ponitur punftum A pro alterutra apfide, ac propterea DA erit 
feftioni perpendicularis in A, atque adeo hoc pun£him A alteruter 
vertex erit feaionis conicae AQay & radius curvitatis in A «qua- 
bitqr jL, id eft, femilateri reflro feftionis conicae , & folicitatio cur- 
vac in A normalis ex centrali AB derivata eadem eritcum hac cen- 
trali i idcirco indicando celeritatem mobilis in punfto A, per V ^ vi 
§. 154. habebitur V*=iL. AB. Atqui eadem velocitas V^fed (^fe- 
cundum ' hypothefih) defcenfu . in H A acquifita , exponitur etiam 
C§- i36.)laterequadratoexduploarea2HGBAjergo V*=2.HGBA, 
atqui AHGB = AD. AB - HD. HG , ergo etiam iL. AB = 2 AD. 
AB — 2HD.HG , vel, propter hyperbolam, fubrogando loco AB & 
HG earum proportionaliaquadrataHD% ADSfiet iL.HD* = 2AD. 
HD*-2HD.AD^=2HD.AD.HA, hinc etiam L.HD=4.HA. 
AD, vetL.A^.HD = 4Ai^.HA.AD. Verumexconiciseft4QO*= 
L. Ai^ = AD. Ai , ergo ^^Aa. H A. AD = 4 AD. Ad. HD , id eft , Aa. 
UAzzAd.nVi, & HD:HA=A^:A^. & dividendo, AD:HA = 
AD (vel ady.Ad^ propterea eft HA = A^,atqiie adeo HD=A^. 
Eft er^o fubhmitas infeaionibus conicis aqualis dijlantia afjidis remo^ 
tioris a centro foUcitationum y i foco ejus propiore. Hinc varia deduci 
poflfunt, quorum nonnulla fcquuntur. 

i"*. Uni eidemque fublimitati HA convenire quidem poffunt 1^-^ 
finitx fe^iones conicab AQa-y cum eadem manenteA^ diftantia fo- 
corum dD poffit effe magnitudinis cujuscunque 3 fed non ideo una 

ea- 
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eademque omnibus competet celeritas jaftus fecundum A«. Nam, 
quia V*=;L.AB = iL.AD^AB:AD* (feu , quia ADs AB eftjfoJi. 
dum conftans^eft jL : ADS erit V ut>^;L, : AD. Id eft, in diFcriis 
feftionibus conicis, velocitates mobilis in alterutra apfidc eninr in 
compoHta .ratione ex fubduplicata direfta ratione laterum reftonim 
fedionum y &c reciproca ratione diftantiarum apfidis. a centro foli- 
citationum. 

2°. Si umbilicorum diftantia D^ fiierit infinita , feftio conica AQ^ 
eft parabola focum habens in ^, ac proinde fublimitas HA=A^fit 
a^qualis quartx parti lateris refti L , ut Galila^us , aliique poft ipfum 
plures ex aliis fundamentis demonftrarunt. In jioc ergo con/edario 
contioetur univerfa doftrina motus projed:orum in hypotJhefi gravi- 
tatis parallelarum. 

3.^. Si mobile eadem velocitate V in A acquifita poft dcfcenfum 
in HA circulum ex centro I^radiumque AI=iL habentcm defcri- 
bat y conatus centrifugus mobilis in circuloeadem erit cum . folici- 
tatione centrali AB in apfide A fedionis conicx AQa. 

4''. Gravitas uniformis^qualis apud nos eft^fehabetad conatum cen« 
trifugum in difto circulo, feu ad folicitationem ccntralem AB in A, 
ut iAI feu iL ad HA feu Ad. Adeoque in parabola ex foco d & 
vd^tice A defcripta miflilis gravitas in vertice ejus A^ a^quabitur 
conatui centrifugo in circulo praedifto. 

VJL De tempore Periodico inSe£iionibusConicis. Voccnturtqmpu? 
unius circuitus in fedione AQa^ T, diameter Ai^, Dj ejusconju- 
gaitus Q^, d; latus reftum ly diftantia feu altitudo ADy A, {dii'' 
citatio-centralis AB in apfide A, G. Eruntque ^=V/D,& areato- 
tius ellipfeos, hoc eft, 2 . AQ^ = ipDd , ubi p eft exponcns rationis cir- 
cumferentise circuli ad radium. Eft vero (§. 157.} T=2.AQ£ A : i AD. 
y 3 ergo fubftituendo valores analy ticos loco area^ & linearum AD, V j 
habebitur T=/?D^: A«, feu T'=ppD^d':A*uUy cft veroMzzlDy 
& ////=i/G, ergo T^(=ppDn:ilA'G) = 2ppD':A\G. Hmc qua^ 
dratum eic tempore periodico eji in compojita ratione ex direifa tripUca- 
ta ratiane lateris t^^ansverji^ & reciproca compofita ratione dupUcata di- 
fiantia apfidis afocOyfeucentrofiflicitationiSy d^fimpUfiUcitationis G in 
apfide. Unde, quia folicitationes gravitatis funt m reciproca dii- 
plicata ratione diftantiarum mobilis a centro , rationes compo- 
Jitsc ex duplicata diftantisc apfidum a centro & fimpla gravita- 
tis in apfidibus funt rationes acqualitatis , propterea uint quadra- 
tx temporum periodicorum , ut cubi diametronmi principalium ia 

fedio- 
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fe£biojiibus conicis. £c hxc eft demdnftratio Cel<ebris Kepleri ca« 
nonis. * •' • ^ 'i. '*'.:.: v/;-' Iv; 

, ■ VIII. De CentroOJciUathms. In theoria. centri ofdn^^ionis.Gjap. 
V. Lib.L.expofita brevitatis tantum gratia ptfiii,. non vero ex .ne?; 
ceditate^ centrum ofcillationis reperir; in linea centri > hoc eft, in re-. 
fta ex punfto fufpenfionis per centruni gravitatis figura! ofcillantis 
du£ta. Methodus enim lioftra perinde valet qiisecunq^ue linea acci-* 
piatur per punEfcum fufpenfionis , in qua ceritVyhi 'ofciIlati.omV'ejci^ 
ftat, invenietiir femper hinc liheani per cemtrurtt .gra^itatis figurs^ 
ojfcillantis transire debere , prorfus ut idem etiam Celeb. Joh . Ber- ^ 
nouUius in eleganti fuo Schediasmate AGt. Lipf 17 14. menf/ Junii 
§.28. oftendit. Nam fi in fi^ 46. pendulum fimplex CN com- •. ^ / 
poflto ifochronum per aliud pun^huh m qa^ per cedtruhi gravi- 
tatis M fisurx ofcillantis transire pohatur^ quod /tamen ita com^ 
paratum^ieu pofitum^eire debet> ut linea ex: hoc punflbo m (in fi*- 
gura quidem non fignato fed calamo *aut mente facile fupplendo) 
per centrum gravitatis M du8tk horizomali C Y ^d angulos redos 
lemper occurrat 5 invehietur ^ iemper > ii tin §. tc6'y NC s: (P : PC* + Rg 46. 
Q^^C"^ 4- &c.^ G : M- mCy ubi M ,utun citato loto , figbificat E. 
P+F.Q^+&c. feu.aggregatum .pondenim oraniumfigurne ofcillarir 
tis partium. Jamver6,mutatoutlibetangulo YCN^mutabiturfimul 
maghitudo ipfius »C i ac pK)ptcrea^uantitas NC=(P.PC* + Q. 
QC* + &c^, G : M . mC conftans^ & inirariatia fieri neqtiit ; nifi coin*. 
cidente i»C><:um MC^atqiMladet^punfta »& M ubiqueconftindarr. 
tur> ade6 ufhinc appareat centrum oilillationis ncceflario inliifea 
centri exiftere. Quod erat demonftrandum. 

JX. Applicacio hujus novae theoriaf centriofcillacionisnuncpau- 
Idubehusd&claranfiUreftjquaih j;n §. 2o^,ubi formQla> cantum cxhibe«- 
tur profigurifixinifbrmisgfavitatis. Defignaridoparticulas P,Qi&c. 
lit ibi ^ dfy, eanim4i'ej>ondtt»per f^, ita nt |} gradum graVita- 
tis denotet, 8r, fi ^ fignifeccc gravitatem, qua fimplex pendulum agi- 
tatur, & z diftantiamj>4rcicul2e ofcilkotis ab axe ofcillationis , ca«- 
non §. xo6. CN isXV. Pe*-|y&-c..9. G ! M. MCprxbfcl^it t:si^fzzd^-. 
f^dp.-HiaciCi (i^gzziax.,' •&ecrtsiaip!izdp:^zzd 

Ofcillaarjamiigura BADmt />&?»»«,' feuitautdxisofcillationis Fig.ij4. 
fcmper maneat in piano figura? pfcilkntis, atque adedordinataefigu. 
rse 6D axi ofcillationis QC^conftanter parallelx fint) erunt hoc 
cafu ipfae «, feu diftantiae punftorum ordinatae, BD=:QC = y, at- 
qu? adeo fzzdp =fxxdp , 5c, quia <afj) = BC. Cc zzydx , tntfzzdp = 

Ccc fxxydx. 
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fxiifydx, & t(:r^z»df:Jhxdp^s:JgM:^x:Jl^df;yVc\»G.Qieasia^ 
ordiiutae BD. fint «nifonnis.gravitatis, ^^gfxxydx^fi^xjdx, 

Si eajdemiigttra movetur in latus,id eft,ii planum figurx ofcillacioius 
axi oicillitf ionis redbim eA } fit^u^elibet in ordiii ata bC c jusportio Cl 

=ity,Scdp^difdX, erit « = ^CQC* + CP) ^yxx + «if, hinc zzif^ 

xxdttdx + uududx , & integrando^, pofitis.x & dx ^conftantibus , in- 
venietur 'fzzdf zz^uxxdx -^iu^dx , vel (fskOoL u ^y) =r xxydx -i! \jf*dx , 
ied hoc; eit tahtum 'elementum rerpe£bu totius figur:s ABO:. £c. 
fixdp=sJhxydx,jidsQquct(:=Jgzzdf:J[hxj[dx)^(fxxjidx 
fixjdx.. \ . 

liK'S4* Pro folidis;rotundis;fi'c eft inda^andk: fermula : fit BEAD ejus- 
modi folidum>:cit|usb^,fix circulus££J>HxCiyusdiametier£Faxi. 
Qfcillacionis. QC^arallekis fupponitur.. Ad .hanc diametnun.- £JP 
4emims:perpendicuUs'GX. ,. gj ,, fiamt.CLi:^,. 8c ut antea. LG feu 
Clssi^y, requiruntur. primilm omnia. zii^^ , qux ioi neduigi^ GJb/ 
continentur-, Quia;bmnia.z;2^,.qux iii. ordtnita GL rqxrta- Amt 
;^^«+^i«*'3 omnia ^.2i;e^/,.qnkince4^2iigplo.GJ^ 
•f.i»*i^/..JPdnanW jamV^/.:s4^«>.&L.«^:^> at^ue adeo J«=i^4t+ 
^uutdu.. Scd drculus £ BE pi:«b^ ttih mu zzy^ , vel ducendo Jvinc 
iikudt ^ fict ttpdf+uklt,,fm.Cob'fdtz:£^ttdu)z:--itutdu^at*dt:^ 
^jrudtz:yjfd», "kcI ctiam^ ^mdt^zmodms^dii & addatOr h«c x- 
quatio aid altearam> u*dt ^UMtau^dmi, ifictiqiie 4if^dt±^giydit+dii,. 
vcl ffidt:stijyda -hidti, . qui . valor ,liibftia«jtttt ib.ji^>Mt( * in»<It,atquc 
d»- prp .im(/ , ,fi£tque zzdpf(;=.\xxMdit * ^'iik}j=»fxrf« -H^^At^f ?i w» • 
Adeoque oiimia . zzdfy<\ax. \xl iib^cntb ciiculari.GBGLyfciK , con- 
tinentiir. ii]nt=>:x«+ i;(;«H~ii»>. nain ipfe. QC i. CB inva^atfE ,iieu 
«onftantes,mancnt,.utlibet,v^iatis ipiwt GL •&<>X.>fcus^/ ac«i, iideo 
ut iftarum.refpedu.indd£iminatae-«, 7;0cmibu)te$'fiftt..}am>quia «- 

Jfignificat fcgmqitum CBGL,, &,ii.fadiiin.C^^G.L?>.ttuBt omnia 
zkdfi^ati in quadirantc; CBE ftontinentur=(jtt»+<;/)..CBEC^ 
cum cvanefcentc G£.in £>, etiam^finftumt CL. GL' ieu «.cvsmcfcat.. 
.Hinc^fi «'ddignot exponentem.r^tioni^pieripherijr ;<3yu$«ie circu- 
. li ad £adium>. repcrietur. CB£C3;:t«?7j, ac .f6li<Rim CBEG:Gc= 
iTyyd».,. st^coqucfzzdp ia. hoc f<^ido,,=(iWjjf<i»+i*J^*)-^' 
Prbptcrca erit t :s{ifx»yydi^H.i/y*dx,\ 'fgiffixdp. Atquc c» hisce 
.^uftomnibus emcrgcnt cjtfionc$.gcnecauifiini» .q.uaLes .fi^quens tabdla: 
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fi poffitator Azzfydx'i Iszficndx. 

hrzzfieydXi K.zzfxxyydts, 

■C=JxxydXi Lzzjydx. 

Dzzfrdx. N=fx. 

- c,- •* ^- • fPhhum tzz^C : fhxdp. 
Ifl fii;uris agitatis m j^j^^^^ f=(/G+igiX}: 

In folid^ rottmdis Tf=(ifl5fK++*^L):y&JC^^. 
Mi xrahon^ {iiht generalds , quia d^eferviunC in caiktLi cafu gi^^vi-' 
tatis uniformis autprolibitu variabilis^ nam^ utjam fupradidiiin^ 
fidp generaliter indicat*pondus abfolutum cujusque clemeftti ^ »• 
;guras ofcillantis, unde cum fi infinitis modis variia;fe pofiit^exjuBdc 
fatis in propatulo eft , hps canones in^nitiesr infinitoi diverfos caius 
omnes comple6^i% 

Sit^ eft conftans> prascedentes canones matabttntur in ebSyquos^ 
lio^c ikltera. tabella reprasfentat, • 

t=gC:i& - - - - -• - fPknumT . . . 

t=CgC +igb):fiB pro ficuris iii\Latus p&^^^' 
. *=:(^K+-^LJ:Ar. ProfoUdisrotundis. 

Ut faltem ufna) horum polteriorum canonum pfteadamy efto fi^ 
^ra BAD circa axem QC^oTcillans fe£bio conica^ cujus xquatio 

.^eneralis fit ^aa^^ee^xex+xxzz-yyt in qua a de%nat iefflila- 

tus transverfum ^ h femiaxm^oiifigatain > e diftaiidam<puft£tifu^ii4 
iionis Q i centro fe^^ionis, ac denique x, y coordinatas QCyCBi» 

Si aequatio curvaS: difTerentialis ±edxj^xdxzz^ydy^ ducaturin^, 

habebitur +• edx^xdx iA y = S^^~'t9'^*+*y^*2Jt?'^s='i; 

<edA'^4B^ & • ♦ ♦ 

per antithefiri « - - - .. -^+dBsi^^A^^yydy^ Et. 

integrando - - - . - ". +B=+^A— ^/. 

PorrOi,quia (fecUndtuta hypothefin) N=yjxi cujite ditfereiitiali* 
duarain^praebet - - - ^d^^Sf^f-^^iV^J^ 

Ccc 3 Pttca- 
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Ducatur aequatio curvae in ydxy & fiet jly^dx =:(;j^aa+ u). j ' 

VAdA 
Aqu. vcro" difFerentialis in ixy dufba pr^ebet ^ ;^4^= 

Eritque fump^a g}yjf> ^*:;:^^;':? S^^ = C± **±4«> ^A- 
^yjdy+^C. Hujus integralis divifa per 4. prxbebk C= 

C^+ i^O'. A + fS^ + S ^/ Cvcl N). 

Atqui B fupra inventa eft, fcilicet B=^A-h ^^^ 

Supra vero cr^t'^^dDC=^^fdxJ=:Ct^a±ee).dA^^yydy^;dC. 



«»« r> /•.-... -v A IM ,— 



Et integrando repctietur jj,D =(-4y<i + ^^), A— mji^-^-C (ycl fub- 

ftituendo hujus C Valorem iovcntuin).=:+i<wA— ^T*^*/- 
Atque adeo multiplicando aequationem peri-, invenietur D= 

In hisce formulis omnibus A fTgnificat aream ABC, unde^/i va- 
lores reperti litefarum B , C) > D •fubftituanttir in Suabus primis 
«quationibus pofterioris tabellsc , habebitur valor incognitx / pro 
onuii fedtione conicaia plan:um 6c. in latus agitata tam in aere vel 
in vacuo , quam intra qtlemtibet liquorem 5 fi in vacuo > erit ^ =/3 3 
9cSi in aliqgo Jiiqupre,cuiu^gravitasr.fpeci£ca fit ad.gravitatcm fpe- 

cificam figurx ofcillantis^ut i ad »^ erit p= ^^^- 

Ex hisce repcrtis -facili negotio d#d«ci poffunt omnia, qux Celeb. 
Jac. Bernoulli tribus tabellis complexus eft in Aftis Ac^d. R.eg. 
rarif, Scient. 1703. ad i.Dec- t:u! propcerea non-dititius itnmora- 
bor, nec etiam. oftendere iiecefrum <iuco,jquoiB^Qdp in ff?flionibus 
conicis valores literanim l^ K; L, invehiri debeant , cum hxc res ne 
tyronibusquidem.negotiumfacefrerepoffitj-quandbquidem y in ha- 

rum quantitatum elementis ubique ad duas dimenfiones afcendit, adeo 
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ut quantitates inde refultent , qnx abf que ulla alia reduftione inte- 
grabiles exiftant. • . 

IX- DeCur^is AlgebVaicis fer quotUbet data funSfa* ducehdis. 
Circa finem capitis VII. Lib. II. §.^83. mentionem feci problema- 
tis ducendae curvas algeWaicae per quof cunque punfta pofitione da- 
ta, cujus folutionem 8ummus N ewronus primus invenit : ejus tamen . 
folutionem mihi videre non contigit^excep ta ea^ quam in Lemmate V . 
Lib.HI. Princ. Phil. Natur. fine omni analyfi & demonftratione tra- 
dit , ubi lineam parabolici generis pet quotlibet data puhfta duce- 
re docet. Hujus problematis ego folutionem annis 1704. & 1705. 
aggreffus fum & obtyiui^quim cum IUuft. Leibnitio per literas cpm- 
municavi, quae folutio fummo viro non prorfus difplicuit^ ut ex 
literis ejus annis 1705. & 1706. perhumaniter ad medatis coUigi 

Spteft. Occaflonem de hoc problemate cogitandi mihi prxbuit epi- 
ola Newtoni ad Oldenburgiuhi , in qu^ hujus problematis memi- 
nit , 8e ex pulcherrimis id pra^dicat eorum, quae jfolvere defideraflet. 
Sed ad rem : • 

^i ergo per punfta quotcunque A^ lA, aA, jA^&c. & C du- 
cenda litcurvaalgebraica,feuanalyticigeneris,CDAiperalterutrum Fig,i55: 
C extremorum punftorum linea duci po^ft quaecunque CB , quas 
inftar a^^is fit>ad quem ex fingulis datis punftis ordinatae AB, lAiB, 
2A2B, &c. demittantur, producendae fubter axem in L, iL^iL, 
&c. & ad alteram axis partem fint curvaeqtiaecunqueCFLjCGM, 
CHN, CIO, CKP,&c. Confiderentur jam fmgulae; AL , lAiLj • 
iAiL^&c. tanquam totidem vedtes pondusculis A>L>:M, N, 
O , P 3 &c. in pun£tis, hisce literis indicatis,onufti,fed quorum cen- 
tra asquilibrii ungula reperiantur in axe CR fcilicet in pun6^is ejus 
B, iB, iBy 3B, &c. & fequetur > qu6d , dufta qoalibet DFreli- 
quis AL^&c. parallela, atque curvis fubter axemoccurrentcinpun- 
ftis F, G, H, I, K,&c. axique in E,hujus lineas feu Yefti? DFi 
in punftis D, F, G, H, !•, K, &c. ponduscula eadem ac priiis 
A,L,M, N, O, P, &c. appenfa habentis , & centrum aequili- 
brii horum pondusciilorum in E> brachium EDfuturym.fit ordi- 
jDiata cikrvafc regularis GDA jper fin^la piindta A^V* A V2 A', 3 A^ &i:^ 
C transeuntis \ perindc aq '^achii* 8F, ;EG /£H, &:c." ordinatcE fupi: 
curvarum Clr; GM, CU.y &c. Afqui exdatis EF; EG, EHj^ 
EI, EK; &c. & ponderibus A/ L, M, N^ O, F, &c. inve-* 
nii^ur ordiiata ED in curva qua^fita CDA. Tbta ergo difficuL- 
tas ledtocitWad invehtiotoewi pondcruraf ^A , L / M; 'N /6 , P , &r. 

^'^ C cc 1 ^ vel 
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vcl phjportionis liorum. Atfltli principium yc6fcis praeliet £equen\ei 
acquationes- 

1. A.AB = L.LB+M.MB^.N:NB-i-O.OB + P.PB. 

2. A.iAiB = L.iliB + M.iMiB+N.iNiB-i-0.iOiB+P.iPia 

3. A. 2A2B = L.2L3B+M.2M2B +N.2N2B-^O.V02B+P.2P2ft. 

4. A.3A3B = L.3L3B+M.3M3B+N.3N3B+ O.^OsB+P.^P}B. 
f . A.4A4B = L.IL4B + M.4M4B + N.4N4B4-O.4O4B+P.4P4B. 
6. A.5A5B=L.5L5B+M.fM5B + N.5N5B+0,f05B+P,fP5B. 

Hx xquationes continuo i fe iRTicem vibavidtx, fcincet feci{flda ^ 
prim^l} tertia ^ fecundaj quarta i tertia 6c nc«deincep5« arque re^ 
liduat: divifae per refpcd:ivas di^rehtias ordinatarum JiJB» iAiB> 
2Ai6,'iA2B} 2A2D', 3A3B, 6cc. hab^untur quii^que ^quatio- 
nesa in quibus Hngulis A erit cx unaj>arte foU, 6c fi ia reliquis mem- 
bris, pro fingulis BL-iBiLj BM-iBiM, BN-iBiN, & fic 
■deinceps^ divifis per AB— iAiB, fcribantur Q, R, S, T, V, 
in quinque l^efiduis asquationibus, 6c ex eodem modo tra<3e9tur ac 
fex primas, fequcntcs £cilicet ab antccedentibus fubduceado ,xe\in<- 
quentur quatuoi- novac, quae per refpeftivas Qj-Qi, Qi— Qa-i 
Q?-Q3>Q3-Q4dividaittur& pro R-Ri:Q-Qii S-Si: 
Q.-Q1 j T-Ti : Q.-QI ^ V- Vi : Q-Qi j fcnbantur r, j,f,«; 
iterd pro Ri — R2 : Qi — Q2 > S i — S2 : Qr — .Qj, &c. ri, /i, ^i, «i. 
Pro Ki— RjrQi- Q3'i 82 — 83:^,2-^3, &c. ri, ji, t2, «2j 
& fic poroo eodem ordiife, & hx fubdd£l;iones oc divifiones conti- 
ouentur usque <lum«nica tantum fiipef fit sequatio , poterunt ia qUan- 
titatibus datis omnes A. L, M', N, O, P, &c. exliiberi,a:ut ial- 
tem omnes cxcepta ultima P, q\ix arbitrariae magnitudinis efl,nam 
^£bis debitis redudionibus invenietur 

o=-p* 

N=-Ot-.P,^ 

M=-N<r-0«-P*. 

L=^Mr-Nx-Of-P». 

A=:LQ+MR+NS + OT + pV. In his aeqnatiomT)US cft <iLB : 
MB=QiiflVlB:iAB=Rj<iNB:iAB=*8,^OB:<iAB=TitfB; 
^AB=V.Sic</iLiB:<iiAiB=Qiji/iMiB:iiAiB=Ri}^iNiB: 

^iAiB=Si, &cw Nec non<^2L2B:;i2A2B=Q2j<<2M2B:</«A2B 
= Q2 j &c. Ubi notandum literam d cuilibet ordinatx. praept^tam 
%nificarc diffcroKiam, inter iianc ordinatamipfiqtteiMroximamver- 

*^ ^ *^ fus 



1 
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£li& C in eadein,cimyai teliq^iue . quantitates fKf etiam fs^cile definiun-- 
tur 3; fcilicet :: •' 



'i:<^Qii&c. 
j«=rfV:JQ;«i=^i:iQi ;&c. 



6AU:^r;6izzdti:dri &c. 
j;rr^«u^;viir^iirr:i^i &c. 






l^c loco litera i fignificat diiFecentiam* inter magnitudinetn ^^ cui 
pra^figitur & ^teram eadem litera>ied cum unitate adfciipta indica- 
tam,lic ^R=R~Riy^Ct=Qj^Qi > ^Ri;=Ri-ft.2, & fic de 
xeliquis.. Ihveritis ita valoribus ponderum A^, L, M'>*N, O, $cc^ 
iidem fubflrituendi funt in. ieciualitate A.DE=^L.FE^-M.GE4rN. 
. HE -h-O. lE + P. KE , atque fic pcr. ordiinatas FE , GE , HE , lE, 
|C£,.&c..*& alias datas quantitates aifignari poteft ubique ordina* 
ta D£ curvx CDA per datapunfta /i.y iA> 2A> 8cc. transeuntis«. 
Quod erat invenienaum. . • 

Carolk l^ Curva gpnita CDA ejusd&m^ femper ef^ grados^ Gum' 
curvagradus altiflinu ex. generatricibus GFL3.CGM,CHI^>&c,^ 
GfToU. IL Axea.genitse CJD A ex areis generatricuwi femper in^ 
^weniri poteft. Eflr enim generaliter A* CDE = L. C^+ M; CGE + 
N . CHE + O*. CIE + F.CKE. Unde^fi hx areae qirvarum^ genera^ 
tricium fint quadrabiles, etiam figura genita qua^rabilis erit. 

Caroll: III. Si cuiya^ genitrices funt geneus»p^^l;)olici> eanim^ 
areas funt quadrabiles3,ac proihde etiam genita quadrabili^ exiftet : 
cum igitur prc generatricibuscurvos qucecunqpe eligipoffint^atquc 
adeo curwx quadrabiles ,. inde clanun eftomriesdurvas- perappro- 
pinquationem quadrabiles eflfe , totenim>q!^otlibnerit>4nea poflunr 
pun6):a aflumi,, & per ea curva quadrabilis dtid,. cujus area curva^ 
propofitx arebe quam proxime xqualis erit . 

CoroU: IV* Imo omnis curva per ^propinquationem re^ifibari 

poteft.- Cjirvarum enirii re6);ificatio ad quadiraturas rediititur yX\ax: 

*per prxcedens corollarium,petappropinquationem,Jfemperihabcntun 

• £dem inteUigendiim de ceritris gravitaris figurarum & folidorumy, 

tQrii etiam de bisce folidis ipfis^aliisque.. Hxc enim omnia^ quam^ 

^roxime vero haberi qpcunt.. 

Carollu V.- Ex hisce etiam- co^xtofkMvtTmaxifm^ pun^rtim dft-^ 
torum numerus^.per qux curvaxlatignidus^duci potefi:'. Hic eninb 
numerus eft fmiffis frodtiiii ex exponente gr^i(s curvaineundtm e» 
pmentem^Urmrio anitum: JHfcc modbfeimus lincam piinigradus^ieu' 
jae&am^onnifiper 2;.pan£b>9ofitione.uc fiberdata>4'uci poflTejefifr 
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cnim 2i= ^, fediorifem conicam pcr quinque, nam 5 = ii. Cur- 

vam tertii gradus per novem, nam 9=21. . 

Fig.r56, Miter. Loco generatricium aflRimipoff^ntlineaereftx AF^iAiF, 
xAiF, &c. int?r fe parallelx,& quemlibet angulum cum/axe CA 
continentes atque , neceflltate ita poftulante , fupra axem producen- 
dx^ ut fchema oftendit. «Sint ergo punfta/per quae curva duci de- 
bet B, iB, ?B, &c. C. Per B agatur BN aequidiftans AC,&: ex 
fingulis punftis datis B agaritur perpendicula BA, iBiA^&c. pro- 
duccnda furfum in lO, 2O, &c. deinde dufta ubilibet refita MG 
parallela AB obliquas AF fecante in punftis, G,H,'I,K^ L,&c. 
•& axem AC in E. Qiiibus peraflris fiat ubilibet MD = G. EG -hH. 
EG.EH + LEG.EH.EI^-K.EG.EH.ELEK-L. EG..*EL, in 
qua valores afllimtarum G^H^I^K^L funt definiendi fequenti 
ratione.. Si pundum E cadit in A> linea EG evanefcet,& reliqux 
HB, lE, &c. fupra axenrmmt, verum quoniamEG jam inpun- 
ftiim A contraftk ntillefcit, & in omnia reliqua membra inHuit, erit 
MD in BA niilla^ Sin vero E caciit in punftum i\j (vet^G tunc 
=:iAiP, & EH=o, adeoqtie eocafu, quo Mt) fit lOiB, erit 
iOiB = G.iAiP, feu G=iOiB:iAiP. dicatur GI^^OiB: 
iAxP, G2=3*03Bt3A:?P,&c. Porro fi punftum E cadit in 2A> 
'fietMD = 202B, & EG = 2A2P, HE = 2A2Q, & IE=o, ergo 
:r02B=G.2A2P + H.2A2P.2A2Q,303B=G.3A3P + H.3A3P. 
3A3Q + 1. 3A3P. 3A3Q^3A3R.,atque ita deincepsj exquibus oai- 
niblis fequens refultat tabella, poftquam fcilicet fingute rcquationes 
ad refpeftivas AP applicatJe fuerunt : 

GC=iOiB:iAiP) = G 
GiC=202B:2A2P) = G + H.2A2Q 
. G2e=363B:3A3:P) = G + H.3A3Q+L3A3Q;3A3R . . 
G3C=404B : 4A4P)=G+H.4A4Q.+L+A4(^4A4R^:K.4A4Q. 

&c. &c. &c.' &c. [4A4R.4A4S 

Si porro prima a fecunda, fecunda a tertia, tertia a quarra, atque 
ita porro fubducantur , erit Gi— G = H. ^A^Qi G2— GI=H. 
:3A3R + I.3A3Q;^3A3R;j&c. Etponendo^G^^Gi^^lGi proGi — 
G, G2 — Gi, G3— G2,&c. fient H=^G:2A2Q5 Hi=</Gi: 
3A3R.3H2=^/G2:4A4S>&c.&I = ^H:3A3Q5li=^Hi:4A4Rj 
&Q. ac denique K = ^I=4A4Q;^ Et fic porroi nam.ex hisce con- 
tinuationis lex fatis patet. Invepti valorcs magnitudinum GjH,I, 

K,&c. 
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K, &-C. in fupcriori a^qualitate MD = G.GE + H. GE. HE + 1. GE. 
HEJE,+ K.GE.HE.IE.KE, &c. ilibftituantur , dabitur fic ipfa 
MD in lineis GE , HE, lE, KE, LEj&c. & magnitudinibus da- 
tis^at^ue adeo punftum D in curva qMxfita. Quod erat fecundo in- 
veniendum. 

CoroU. I. Si re&x AF^ iAiF>&:c. angulo femirefto ad AC in^ 
clinatx^unt > provenit cafus fecundus hujus problematis ab lUuftr. 
Newtono folutus Lemm. V. Lib. IIL Princ. Fhil. Nat. in ejus fo* 
lutione enim a^ by r, dy e., /, &c. idem^prorfus funt cum G,H, 
ly K., L> &c. 

Coroll. II. lisdem-pofitis, quae in prasrcedenti corollario, fi intervJcl* 

la fingula AiA, 1A2A, lA^A, &c. 'fint ccqualia & dicantur ^,& 

.difFerentiae ordinatas AB, prima, fecunda, tertia> &c. erunt Gr: 

i :p ; H 1= Jz : ^pp; I = J3 : 2. 3 .^ , &c. quod congruit folutioni 

I^ewtonianae primi cafus in Lemmate citato. 

Coroll. III. Si infuoer AE vel EG dicatur z, , DE , w , & AB =7, 
crit u zzy — Gz, — H. (jz»z> —fz) — I. C^' — 1>P^^ + ^PP^^ ~ ^- C^^— 
6/>is» + 1 ifpzz — Sfz)^c. & area ABDE -ziyz — iGzz — H. ( i^' — 

ipZZ) — 1. (iZ^-^pZ^-i-ppZZ^ — K. (iZ^ — ipZ'^'i'HppZ' — 'ip'ZZ)'^ 

&c. Hoc loco enimjy eft conftans,& z zcu funt variabiles. Hmc^ 
fip funt indefiriite parvae, erunt fmgalx p ::^ dzy & ip(xi^ J2, «3, 
&c. hoc cafu fient dy y—ddy y-^dddy^—d^y y&cc. & in praecedenti 
fcrie membra omnia , quae p continent , evanefcent , totaque feries 
abibit in^^ — iG^^— ^H^' — il^^ + &c. = areae ABDE, atqui funt 

G = |. H=^. 1=^5^, «cp. ergo«« ABDE=;»-^* 

j^-+ ^rr^ +&C. Quae eft ipfiffima feries univerfalis pro qua- 

draturis, quam Celeb.Joh.Bernoulli in Aftis Lipf. i694.exhibuit> 
quamque haud dubie ex alio fundamento elicuit. 

CiEterum, locoreftarum transverfalium AF, i AiF, curvse qu»cun- 
que parallelae aflumi poflunt, vel una eademquecurva axem in linea* 
CF, verticem vero fucceflivein punftis diverfis ipfius CF habens. 

X. T)e velocit0e liquorum per foramina qu^cunque ex vajis erumpen-^ 
tium. In Propofitione XXXIL Lib. IL demonftravimus quidem poft 
Clar. Varignonium aliosque celeritates liq^iorum ex vafis effluen- 
tium in fubduplic^ta eflfe ratione altitudini^ liqubrum fupra forami- 
na vafis aquam emittentia, fednon demonftravimus, nec quiisquam 
alius quod (ciamy aquam aliumve Uquorem ea velocitate e^ vafeerum" 

D d d pere , 
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^Cy eadem conftanter manente aquas altitudine fupra foramenv 
quam aqua guttula mficio frommd acquirerepoteftcafuacceleratofxaU 
titudine Uquoris fufra orificium. Nam hoc principium , inftar hypo-^ 
thefeos > fuppofuerunt Torricellius,, Boreltus, Guliclminus lUique^ 
atque exinde refte deduxerunt , aquas eodem tempore per forami. 
na aequalia effluentes ^ feu etiam celeritate^ effluxus in. fubduplicata 
eife ratione altitudinis aquarum fupra foramina. Sed hxc iiippoii* 
tio tantx noa y idetur evidentiae, ut niflla demonftratione cgeat -, nam 
pra^terquam quod Celeb. Newtonus, Propof XXX VIL Lib. IL 
rrinc. Math, primae editionis , demonftrare conatur, aquam ea cum 
velocitate enjmpere ex vafls^qua motu fuo in altumconveribaddi- 
midiam altitudinem aqux fupra foramen evehi pofflt ^ fed quam pro- 
pofitionem injioviffimis editionibus omifit. Torricellius fuppofi-. 
tionifux^non propter evidentiam^fedpotiuspropterconfenfumejusj. 
cum. experientia acquievit. 
Kg.i5tT, Efto vas quodcunque BEC aquse vel cujusvis ahus liquoris ho- 
mogenei plenum ^ . F foramen ejus 3 FA. altitudo aqu^ /upra fora" 
men F. Concipio columnam aqueam Ap per tempotis tra&um in* 
definite parvum dty uniformiter urgere particulam aqux infinitefi- 
mam/>F,,eofcilicet tempusculo» quo haec particula>quam p nomi- 
nabimus^ proprio pondere feu gravitate ^ longitudinem F/particu- 
\x p¥ fcup xqualem acquirere poteft celeritatis gradum infinitefi- 
mum u. £t fint^ fignum gravitatis naturalis^ qua. fingula corpora 
apud nosagitantur, A altitudinis aqux AF, 8c denique V veloci- 
tatif , qua perfibramenF erumpitj M.maYfx tempusculo dt effluen- 
tis, zc m maffa particulre ^F. Hisce pofitis per §. ^i.pondus co- 
lumnre A^ vel AF exponetur per A.F.g; & pondus clcmellti /F 
V^Tp.F.g. Sed ha^c fafta funt uj: folicitationes acceleratriccs motus 
M.V & m.i$, tempusculo df generantcs*, id£ircohabemiftC$. 130.} 
A.F.g.dt:p.F.gdt=:M.V:m.Uy idcftyA.g:p.q=M'V:m:u; at- 
,qui m:m = iVdt : \udt=^V: n ex natura motus accelerati in fluidis,, 
ergo Ag:pgz::VV:uUy atqui 2pg(§. i^o.^ziuu yCrgoVy^^.Agi 
hoc,eft velocitas V, quacum aqua per foramen F erumpit(§. 150.} 
ea eft>. quam particuk infinitefima aquas ^E acqunrere polTct motu 
naturaliter accelcrato per. defcenfum e^altitudine AfeuAF. Q?od 
erat demonftrandum.. 

Atque hinc jam tutiflnne deducitur , quantitates- aqu£ per idem^ 
wl aqualia foramina effluentisyvel etiamceleritatesejuSyejftinfidfdupU' 

cataproportione altitudinum. 

XI. Ca-- 
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XI. Capitc XX. Lib. II. cxpofui genefalem theoriam gtavitatis 

variabilis , cum fcilicet corpor* folicitantur fecundum direftiones 

quascunque uniformi tamen lege procedentesjpropterea conlidera>» 

vi has dire^kiones contingere curvam quamlibet , vel^ quod eodem 

recidit> fuppofui easdem direftiones curvas cuicunque pro libitu 

.aflumta: normales effe^ ad id ut lex continuitatis in hisce obfervare- 

tur. Sed^quia folutio problematis in propofitione LXX VI. evoluti 

-caeft^in quam^primum incidi, ideo^ quod.plerumque accidere fo* 

lcty ejus analyfis.geometrica paulo longior atque difficilior evafiti 

'Verum pofteaquam hoc opusculum jam fub pr«le-rfet^ faciliorem 

paulo &i ni fallor, elegantiorcm ejusdem problematis naftus fum fo- 

iutionem » quam cum inalyfi ipfa vel potius demonftratione cum 

Benevolo Leftore hoc locp cotomunicare placet. Efto curva qux- 'Fig.15?. 

-cunque AMq mobili defcribenda^ ac folicitationum gravitatrs MX 

dire^iones MN ubique normales fint curvsecuicunqucAY/ defcri- 

vptx cvolutione BN, quam proindc direflriones MN ubique contin- 

gent. Tangenti AB furfum produftx in A curyse^N in B, agatur 

^per A perpendicularis indefinita CAV, & in quadrante CK* cen- 

tro A & radio quocunque defcripto duftis AI & AK radiis cum 

AC angulos C AI , C AK continentibus sequales angulis B A»., N MP> ' 

in quibus lineae AB, MN curvae AMq occurrunt, agantur redx 

la^ KQ parallelx AC & producantur usque ad occurfum in y/ & L 

^um hypcrbola OdT intcr afymptotas aA, AV defcripta. Circa 

axem vero AB defcripta fit curva qusedam DE Mc lege , ut abfcifla 

cjus AF aBquct ubique homologam interceptAm YM inter curvam 

Ay & datam curvam AM mobili deferibendam j ordinatae vei;6 FE 

ordinatam aO in hyperbola abfcifla ejus Aa pofitacrMN. Et,fimo- 

l)ilc inccdat iti medio jrefiftente , cujus rcfiftentise fint in compofi»- 

ta ratione denfitatum & duplicatse celeritatum^ fiat inhyperbola 

quadrilineum dDST vel^DEe acquale fupcrficiei cylindricxo cujus 

))afis arcusAM curvap defcribendae,qusecyIindricafuperficiesoritur^ 

€1 in fingulis punftis arcus AM ad ejus planum perpendiculares eri- 

^antur proportionales denfitati medii D , in refpeftivis curvse pun- 

.ftis, infervietque qtiadrilineum /afS defccnfui mobilis exAihM,aI- 

iterumquc ^E afcenfuicjusdemmobiliscxMinA. Hisce prseparatis , 

Dico vehcitatem tnobili in M dcquifitam pofi deffenfum per arcum 

AMfete ad celeritatem initialem in A in compofita rationcy ex hisce 

tribus ti|a ad KQ^feureciwoca fims anguli NMP adfinum anguU 

hAfiyix A^ ad AG^^feu ahjcijf/e minoris ad majorem quadrilinei hyper^ 

Ddd a ^olici 
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holici aGHd ^qualisaredeDEFAyacdenique ratianeADdd ASvelAs. 

Demonjir. i*. Exponant^ficut in§.6o7.MR.vq^ mR. radium evo- 
hitx curv.x AM in punfto M vcl «i & MX folicitationem graKifa- 
tis mobile fecundum MN urgentem ^ & agatur XZ parallela tan- 
genti curvae MP in punao Mo eruntque triangula AKQ^,MXZ& 
Mfji^fn fimilia, pofteaquam centro v arculusi»pe. defcriptus fuerit, 
cum in triangulis reftangulis AKQ^MXZ, angulus AKQ^alternus 
ip(ius K AC (conftr.) sequalisiit angulQ PMX> vel ejus alterno MXZ j 
hincZX.:MZ.=KQ:AQ, 

2,*. Duftj per m alia tangente «r^,angulirefibiRMParRjw^ prx. 
benti»«^/^+»»*R. = NMP + NMR, & KA* Cz^mp-^NMP)^ 
]SM«.-»/»R.=R.«v~«wR yKm+NM^2^Mm^MAjn. Ergo 

(§. 129.} ^ (vel propter triangulorum AKQ^& K^k fimilitudinem} 

M/» : MR 5 «rfA» : MN >._ & Q^ : KQ^in fequentes, qux (num. i. hujus) 
omnes inter fe aequales funt ZX:MZ j Mfi.: «if«. & KQ,: AQ^^prima 
in priman , fecunda in fecundam, &c. fietque ZX. Mm : MZ. MRn 
M4t:MN^ — Q^: AQ^ Hae verp poftremse rationes ducantur etiam 
J)ari ordine in haec fequentia reftangula Aa. ad.i A4.ADiAQ.QL, 
quae in hyperbola omnia inter fe aequantur , eritque. Aa. ad. ZX. Mm : 
MZ. MR= aO. M/t - QL: Q^ (conftr.) = FE. F/- QL- Q?. 

5**. Significent porro AV celeritatem in M acquifitam, Vu ejus 
clementum, R vero refiftentiam medii in.M..& D, ut antea ejus 
denfitatem^ & hisce pofitis^(§.jSo7. num. 1 1 .} , habetur , AV.V« = 
ZX. M/n + R. Mm , feu .ducendo unom partem in Aa ad , alteram- 
que in AV.VW>. reperietur Aa.ad.ZX.Mm^^^Aa.ad.KMmiz 
A V. W V. Vu. Veriim, cum (fecundiim hypothcfm) R frt ut D. A V% 
fiat Aa, ad. R = D. AV* ^ eritque AV/. W V. Vu = A^ . 4/ ZX. Mm. 
+ D.AV^.Mms quia vero (§• 154^) AV*=MZ.MR, applicando 
pra^cedentem.aequationem ad hanc alteram, {cilicet membra ejus 
AV* contincntia ad hoc quadratum AVS&reliquumadMZ.MR, 
fiet WV. Vi^=;A^.4i:ZX.M«^:MZ..MR, + D.Mi». Atqui num. 
2.in finereperimusjam A<^./?i.ZX.Miw:MZ..MR=FE.F/— QL. 
Qq; crgo WV. Vi^=FE.Ef^QLQf +D.'M» (vel^quia D.Mm 
per conttr. asquarur vel Ss. ST ut; in.defcenfu , aut — xa Zc , ut in ca^ 
lu afcenfionis , cjim quadrilirfea ^S Sc ^fingula aequcntur , (conftr.) 
Qioftibus. D,J\l;»,quaELia.arcu,curvaEL defcribcndai AM>coiitiaentur.) 

^ . WV. 
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WV.T«=:FE.F/--QL.Q^-ST.Sx (vcl eg.eO. Unde^cum hoc 
idem eveniat refpeftu cujusvis alius curvx elementi,erit ^DVW = 
AFED-aQhd:=zdDST(dDi:&)y veUquia (conftr.) quadrilineunr^ 
aGHd xquatur arex AFED^ =aGHd-aQLd^dD6T (dDi»). 
Uxc enim quadfilinea^omnia evanefcunt cum pun£bum M cadit in 
A, vel punftum K in I. Idcirco ratio AV ad AO (§§.605,606.} 
componetur ex direfta ^Aad GA* & duabus reciprocis rationum 
QA^ad aAy & AS vel A2 ad AD,ac propterea vclocitas acquifita 
in. M- eft ad velocitatem in A feu A V : AD = aA. aA. AD : GA. QAi 
SA^eA}. Quod erat demonftrandum. 

lisdem politis erit foUcitatio gravitatis MKfecundumMN adfoli^ 
citationem AX inpunSto Kfecundum AB in compofita ratiom exdire^ 
£ta duplicata ratione A*V ad AD^ & iwverfa reaanguli^x MR infi- 
tmmanguli NMP ad reHangirium ex AR, infinumang4ili 3 AA^ idefii 
MX : AX = (A V* :MR. A&) : (AD^ : AR. Aa\ 

Nam,quia-(§. 154.) AV* = MZ.Ml<. , vel AK. AV*=AK.MZ, 
MR (vel propter triangulafimilia AKQ^&MXZredangulum AQ;^ 
MX. xquatur rec-lo AK.MZ) = AQ.MX.Mi<., &AK.AD* = A^. 
AX.AR3 erit omnino AQ,MR. MX: A^. AR. AX = AV*: AD-j 
atque adeo MX : AX = (AV* : MR. AQ) : (AD^- : AR. A^). Idcirco 
erit etiam MX : AX = AaK AD». AR. : A(^. AGi. AS! ( Ae«). MR. 
Qiii eft canon generalis, quoties refiftencias funt ut D in AVS fi^ 
vero hx' rcfiftentiae finc generaliores, ut D. A V^ exiftente h numero 
quolibet rationali, ratio AD ad AS obtinebituj raethodo jam §.622. 
expofita. In vacuo fit haec ratio AD ad A6 a^qualitatis , eoque ca» 
fu erit MX : AX = A^^ AR. : AQ^ AG\ KlR.. 

XII. lisdem adhuc pofitis D eft generaliter y ut (^KQj aAQ.MR) 
-(QK:2AK.MN)-(P:xMX)-(Rr:2MR0 & refiftentia ad 
£ravitatemyfeu±K: MX = (3KQ: 2AK)-(Rr. AQ: 2AK.MR)^ 
(KQ. AQ. MR: 2AK\ MN)-(P. AQ,MR: 2AK. MX). Iliquibus ^«.15«^. 
formulis A.r fignificat radium ofculi in pundo R curvce RR^cujus 
evoliitione curva dita AM defcribitur, & P fignifkat exponentem 
rationis, quam elementum magnitudinis MX gravitatis^in M fecun^ 
dum MN , habet ad^ elementum Mm cifrvx mobili defcribendsc. 

Dismonftrationem horura duprum canonnm non addo^ cum.eaad 
prsecedentium imitationem & normam facile haberi queat. * Sed,ut 
eorun) confenfus cum aliorum inventis appareat , eos cafibus parti- 
cularibus joonnullis Celeberrimorum virorum Newtoni & Joh.,Ber-» 
aouUii applicabimus^. 

DHdlv: i?.-Sitl 
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I*, Sit curvA AM ipfe circulus *KC mobili defcribendus ^ gnu 
vitatc uniformiter agcntc fccundum diredioncs ipfi AQ^parallcIaj, 
quocafu P, & Rr cvanefcunt^ MN fit infinita;, & TVli<=AK> 
propterca crit D ^ ut gKQ^ 2 AQ. AK^ hoc eft , ficut tangens anguli 
:KAQ^& refiftentia ad gravitatem, ut ^KQ^ad 2AK> plane ut Laitt- 
datifiimi Autorcs inveneruAt. 

2^. Si loco curvas AM fumatur curva^ in qu4 dire£tiones gravita^ 
. tis uniformis MN parallelx fint intcr fc, crit. D ut (jKQj 2AQ, 

MR) - CRr : 2MR0> ^m- (5^Q • ^^^ -<Rr. AQ : 2 AK.MR.;). 

^am, quia MN in hiscc fuppofitionibus funt infinitx ^ fingulx fra- 
^ioncs, in quarum denominatoribus has MN rcperiuntur., evanefccn t. 
Voccntur itaque ordinatx curvas datas j^ , fecunduin quas gra vitas 
uniformis operatur, ^bSciffx rcfpedivx x^ radius curvaturx in M 
feu MR=r, exiftentibus Mi»,zzdj 6c miL::idx, pofitis fciiicet om- 
uibus MN inter fe parallelis, ratio vcro Kr : MK^dr : ds y fzGto 
ckmcnto curvos MM^zds. Adeoque in hisce fymbQlis ent D ut 

J^-.4.,&^:^3^_^. Scd exiftentibus dx conftantibus 

crit r^ds^: dxddy, & drzz ^^ — ^S!> quibus valoribus in fop- 

mulis fubftitutis refultatD^ut dddy : idsddy -, 8c ±K,:<j::zdsdddy: 
iddy^ qui duo poftremi canoncs ad amufiim confpirant cum formu^ 
lis Ccleb. Newtoni Propof. X. Lib. 11. Edit. noviflimas Princip. 
Pfail.Nat. Nam,fi in hiscc n oftris loco dy^ dsy ddy &c dddy ordine 

fubftituantur Qoy oVi ^ QQ, ^R^^, & GSo\ quae in expreffionibus 
Ncwtonianis clementis illis squalia funt, erit omnino D, ut 

..^L= , & $^ =z gSi/TiPQ^ ; prorfus Mt habet Newtonus loco 

citato. 

p. 3 XIII. In demonftratione Propof XXV. Lib. I. §. i6y. irrepfit 

' crror, dum clementum ordinats aE tanquam pofitivum fpe£bavi* 

mtis> idcirco in progrefiir demonftrationis illius figna ipfius A^ 

iibique funt invertcnda , , quo fafto invcnietur Grr^^^. 

(— PE.EA.MG»4iEQ>EA.MG'4-DE.E0.AL»).w.AlS Ponendoquc HE 
^ liii. AG*.DE* ' 

=A+e, atque adeo aE=aE=HE:B, & Eq=JB.HE:B*— C. 

HE, 



A P P E N D I X. 399 

HE, ubi B^dA.dz; C=^B:^/^ & DE=^,.item AL=r, ac 

rr-^eezzsSy haec appofita fof mula faftis in ea fubftitutionibus va- 

lonim linearam DE,Ea.Eq, prodibit requatio circa finem §. 169. 

exhibita. Verum, quia nonnihil elegantior , . ut mihi videtur , folu- 

tio ejusdem problematis fefe mihi obtulit, eam hoc loco apponcre 

placet. Circa rfcftam AC ^tanquam axem , defcripta fit curva qux- 

cunque nB, radioque etiam pro lubitu fumto AC, atque adeo centro 

C circulus AGjCujus tangensin A erit lineareftaindefinita OAn, 

ac per quodlibet punftum B curvae nB du£tis tangente BV ordi- 

nataque BR. producenda usque ad occurfum ejus cum circulo ia^ 

Gy dividatur fubtangens RV in S^ut RS fit ad totamRV ut lad 

niimerum quemcumque ratlonalem », ac jungatur SG*, tum duca- 

tur per A refta AL cum CA^^ continens angulum PAQ^a^qualem, 

ubique refpeftivo angulo GSR, atque hoc idem fi faftum fuerit 

cum tangente & fubtangcnte ad punftum curvse n , refukct rcda Aa, ^ 

qucmadmodum in ordine ad punftum B cuTvae nB provenit AL. 

Exponat AI celeritatem mobilis curvam AN defcribcntis in pun- 

6bo A exiftente centro folicitationum centralium D , per punfhim 

I dufta indefinita. IK parallela AC, fumatur in Aa fegmentum 

Atf=ArT& per a agatur «K parallela AI, rc^ IK conveniens in 

K , per quod pundlum defcripta intelligatur hyperbola KM inter 

afymptotas Aa & AL Porro in AL fun\ta AQ^asquali refpeftivx 

ordinatas RB curvtE nB ducatur Q^ parallela An, cmx produfta 

oecurrat hyperbolie in M, ac denique inordinata JMO per hoc 

punftum M.ad afymptotam AO duda ac deorfum produ^a^ fiat 

OE aequalis difFerentiae ordinatarum An, RB & punftum F erit 

in fcala ccleritatum mobilis in curva altera AN incedentis. Ha^c Fig.i6oi 

autem curva AN ita comparata eft,ut radii ve£tores AD =An, &. 

'ND = RB^perejus terminos dufti, angulum ADN contineat^quifit- 

ad angulum in circulo ACGyUt i ad numerum qui antea n, ^ Efto 

Nf curvae AN tangens in N , fuper quam cadat perpendicularis*- 

D^, ac centro D defcripti fint arcus EN arculusque nf^ pofito- 

qiie in fig. 159. angub GC^ ad ang. ND»=»: i agatur gb paraU- 

kla GB. 

Demonjhc. Quia angulujL infiiiitefimus^ ND^sr eft ad' GC^ ut i ad' 
«, feu (^conftr.) = RS ; RV , & (§.129.} arculus pn ad Gg in com- 
pofita ratione anguli ND» ad angulum GC^, vel i ad »,£eu RS ad^ 
Ry,& radii DN velordinatac ELB ad radium GC, erit p/i : C^ =-: 
RJS.JLB j GC. RY i atqui eft Gg: h C= GC : GR) =GC. RV : GR.- 
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RV > & iH :,N; (vel B») = RV : RB = GR. RV : GR. RB. Erg« 
ex xquo pn : N)> = RS . RB : GR. RB - RS : GR, vel (auia PAQan- 
gulo GSR xqualis faftus eft) = AP:PQ, eft vero ctiam^:N^=: 
D^;N^, ereo AP^PQfD^^^N^^. hinc,quia AQ^(cpnftr.)=D>r, 
lerit AP vel MO = D^, & A^=1K = DJ. Unde,cum (§. 155.) D^ 
fit ad Diy ut velocitas in A reprxfentata pcr Al ad velocitatem ia 
N, & in hyperbola KM, ordinata MO lit ad KI ut Alad AO^ 
hxc AO omnino exponit celeritatem in N , & cum OF vel AE 
(conftr.) sequet difFerentiam ordinatarum An, RB, id eft, ordina- 
tarum AD, ND, in utraque figura erunt xquales ipfx AE^atque 
adeo curva HIF erit fcala celeritatum mobilis in curva AN defcen- 
dentis vel afcendentis , adeoque du(2ta ejus normali ET cxponet 
fubnormalis ET (§. 134.) folicitationem gravitatis fecundum ND 
in curvx AN pua£to N. Quod erat demonftrandum. 
, CoroU. Si D fiierit origo abfciffarum DR, atque hx abfciffx di- 
cantur A, ordinatx refpeftiva: RB, Zy radius AC, r, diftantia 
originis abfciffarum curvae nB a centro jcirculi AH^ /eu DC, e^ 
erit CR = e + A, fi pundum D cadit inter C & R,^^ ^^ ftsaTa^vel 
e = A , fi inter A & R , ac denique A — f , fi punftum D cadit ex- 
tra radium AC 5 jponamus ergo CJL=^ + A , eritque GR:^ 
y(js^ 2f A— A*3 ubi sszzrr-^eey dicatur pariter elementum abfciflx 

DR feu Rr=B.^^ , eritque RV = B^, & RS = ;B^, fubftitu- 

> 

tisque omnibus hisce fymbolis in prasced^nti conftruftione, rcpe- 

rietur AO«= FE« = ^ + ^'^^^^^7^'^'^* , & ex hac elicietur ipfrf. 

fima formula circa finem §. 169. Patet ergo hanc j)ofteriorem cum 
priori egregie confentire. 

.Hinc,fi punda D, C .coincidunt^ curvaque -UB eft hyperbola in- 
ter afymptotas orthogonales "in C con venientes > quarum AC una, 

erit in curvx AN punfto N gravitas, fecundum ND, ut — — & ipfa 

curva AN erit ea„cujus Newtonus & Joh. BcrnouIIius conftruftio- 
nes diverfas in fpeciem, re vera tamen confpirahtes,exhibueruut , hic 
in Aft. Lipf 17x3. pag, 129* ille vcro Propof XLlV.Lib.LPrinc. 
Phil. Nat. , ut fupra pag. 80. indicavimus. Hxc curva AN duai 
afymptotas habet a centro virium D aequaliter diftantes > & quidem 

diftantia quxlibet effe debet - radii AC in fig. 159, & 160. vel ^ DP 

* • 

m 
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m fig, 37. ac proindc altera afymptota per ccntrum irc non poteft, 
uc pcr inadvcrtcntiam pag. 8i. fcripferam. Rcliqux proprictatcs 
ejusdcm curvoc AN iSg. 160. i Bernoullio conunemoratx nuUo ne- 
gotio ex noftris conftrudionibus cliciuntur ^ proptcrea iisdcm fiifius 
cxplicandis fupcrfedco. 

' Castcrum^ qux pag. 80. num. 4. habetur exceptio ipfius cafus, quo^ 
cft— i) prorfus inatilis fft^ & propofitio illic mcmorata absque 
hac cxccptione generalitcr obtinct, fi e vcl s funto> fcd hxc excc« 
ptio tantum valct in contradiftoria cjusdem. propo^tionis , fcilicet 
non nifi hoc cafu pzz—i , duobusquc reliquis /^ = -»- 1 , ac = — 2 ex- 
ccptis 5 curvam AN unquam fieri poffc algebraicam in hypothefir 
quod G ut zfy neutra ex duabus^ vel s cvanefccntc. 

Conftrud:io pr;£ccdcns adhuc clegantior reddi potcft duccndd 
..RW paralklam GS ^ & dcmittendo fuper cam cx pundo B^ pcr- 
pcndiculacem BW, tum^du^lis pcr B & tl parallelis axi AC>ut 
B^ &c n9y fumcndoque in priore fegmcntum 6* acqualc perpcndi-» 
culo BW, oricturque^curva 64 > in cujus ordinatis^fi IItsAI fuc- 
rit ad Aa ut *(k ad en, ita ut curva «Q reciproca flierit altcriu^ e«. 
Hxc rcci^roca vfi crit etiain nunc fcala celcritatum > atque adeo ca- 
dem tuhi curva HIF^ fed ad axem An rclata^ loco axis H£ y ad 
quem altera HIF cxftrudacft. Inhacconftrudioncnequelineis Al 
nequehyperbola KM opus cft >. atquc adco nonnihil fimplicior fadan 
cft.. 
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in figr37- ac proinde alitera afymptoca pcr centrum ire non {)oteft^ 
uc per inadvercentiam pag. 8 1 . Kripferam. R.eliquas proprietates 
ejusdem curvae AN fig. i6o. i Bemouiiio commemoratas nulio ne* 
^ptio ex noftris conftru^tionibus eliciuntur, propterea iisdem fulius 
explicandis fuperfedeo. 

Cacterum> qux pag. 80. num. 4. habetur exceptio ipfius cafus> quo^ 
*eft — I > prorfus inutilis eft > & propofitio illic memorata absque 
hac exceptione gencralkerd^tiaet^ ii e vds funt o, fed hxc exce* 
pao taAtum valet in contradiffcoria ejusdem propofitionis , fcilicet 
non niii lioc cafu ^ = -— > duobusque reliquis pzz^^i^ ac;=^z ex-» 
ceptis y curvam AN unquam fieri pofTe algQbraicam in hypothefi 
quod G ut ^^ neutra ex duAbus e vel $ evanefcente. 

Conftru6lio prascedens adhuc elegantior reddi poteft ducendo 
RW parallelam GS > 8c demittendo ibper eam ex punfto B per<^ 
pendiculareoi BW> tum duftis per B & n parallelis axi AC> ut 
%^ ^T\By fum^doque in prioce fegmencujn A« ^quale perpendi* 
<u4lo BW> orieturque curva e*, incujus ordinatis^ fi nir=AI fue- 
xit ad AQ ut *A ad en > Ita ut curva xQ reciproca fiierit alterius &b*^ 
Hacc reciproca tQ eritetiamnunc fcala celeritatum^ atque ada> ea- 
4em cum curva HIF^ fed ad axem An relata^ loco axis HE^ ad 
quem altera HIF exftrudaeft. In hacconftruftionenequelineis Al 
nequehyperbola KM opus eft^ atque adeononnihilfimpliciorfadla 
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CUin^ propter abfentiam ) Typographica officina & locoram interTallum typomm 
corredipni egomet attendere non potoerim, qood in hojus gencris operibus vitarr 
\uxpoteft,accidit:,utnonnul]a fphalmata in hanc cditionem irrepfexiiit,quornniea,qa& 
fenfum turbare poifent, ut calamo faltem corrigerc velit Benev. Ledor etiam atque 
^iam rogo priusquam OpusculMeflionem incipiat. Reliquos vero minoris momenti 
errores, qui forte contra diSionis puritatem mihi materiis ipfis magis atteato exctde-» 
uint, Le£lor ipfe facile anendabit.mc noo monente, eosque proinoe ejjis bumanitad 
cerrigendos relinquo; • 
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Pag. 40. liA. 2. leg.x«y = I. Iin.4.1eg.yi6r :r 

x-^iix. Etlin.xS'Poll teMadtaUmfilimAj 

adde, perA» 
Pag. 43. I. 19« A:BC. leg. A:B^. lin. 24. 
flf^fMm leg./^/=/M»..Ibid.lin.2f. 

2y— N/3,leg.Z&— NjJ.. 
Eag.4f .lia.4. ^^^ = aamdm leg. m^Jx :=— 

aamJfft^ 
Ftfg.46. Iin.2¥— ^i^ifiw leg.-^nmdm, 
i^S.SS' i. a. Si lege Sic. Pag. j8. 1.9. lifi.Ee, 

leg. N<e. Ee. 
Pag. 66. lin. 8. aL leg. «D. Ibid. I.23.ang. 

FA/ lcg. FD/ 
Pag.7f.lin.9. Secandr leg.Primi/ P-ag.Tj; 

1.28.1eg.asqoidiflantes. 
Pag. 78. l.if.H-AB^z, leg. AB*:t. Pag.80. 

l.penoIt.MAD leg,MAL. 
Pag. 85-- 1. 2t2. leg. Prop. 24,. Pag.94. 1. 28. E^ 

leg.E^. 
Pag.98.1.23«leg. foprafolkitationemin B« 
Pag. 1 10. 1. 1 gA.Corportan. 
Pag. 1 1 4. 1. 7» leg. qaa erat eornmunis ifforMm 

cemtri gravitatis ante occurfum. 
Pag. ii9^Propof. XLIl^faib. inmargine 

F'g- si' 

Pag. 1 2 1 .1.16.A4.XH7 B.leg. A+X+Y+B. 
Ibid . 1. 24. leg. qoam idem B i corpore A ce* 

leritate AD ipfamimmediate impellente^ 

accepiflet. 
Pag. 132. 1.4^EP lcg. ET. Pag.140. 1.16. 

leg^ gravitationis. 
Pag. I ^f. 1. 7; leg. DanL Pag. 1 59. 1. 20. leg^ 
.. «^mpledenii. 
H^& if 7- t^rop^XIU. fcxib. admarg. Fig.66. 



Pag. 161 . 1.20. in^fin. QN, leg. PN. & lin.28. 

leg. centro P. 
Pag. 167. 1.23, 24^ 28. NE, leg. D£. Pag^ 

i79;l.ult.qaia.,leg.cam. 
Pag. iS4l.i2..deie,hians,l. ij.fubtilt, leg^ 

fobdiali feu externo 
Ibid. 1. 19. admarginesykg. in ctrcumfercn- 

tiaejus/ 
Ibid. 1. 37. marginumt leg« argia\im. 
Pag 1 90. 1. 2. dcnfitatis, leg. poteftatis* IbrcT. 

h i^.permuta BF&GF. 
Eag. 191 J. 13. deiepoaeriorei», & lin. 14« 

dele vtl^ 
Pag. i^f.lin.i^.nt denfitates^fiegepropor^ 

tionales. 
P^S- 1 97* 1* 3« ^^S^f altitudini. Pag. 200. 1.26^ 

— fieg.— i. . ; 

Ptfg. 2or . 1. 6. leg. Quadrilinea, & lin. 7.ieg.' 

«qualia. 
Pag. ead. I. 26. leg. Nam quia.OA'-*^ 

OiAi-«»02A>-«»&c.prqporiioiialesfant 

rec-lis OA. AC,OiAiC,02A2G, &c. 

ideo h«c rec-la erunt in progreffionc 

arithmetica, atqueadeo&c. leqoendouc 

habetur linea 30. pio(l , atqueadeo&c. 
Pag. 203. 1. pen. & leg. ot. Pag. 205-, 1. 5-. leg^: 

altitudo. 
Pag.209. 1. 16. leg. ^. Pag. 213. 1. 14. leg. 

conliruSionemf </, I. i^^demonftratam. 
Pag<2i8.].ii. leg.FT. Pag.219.1. 3. ieg. 

datamrationemhabebunr, quam&c. 
Pag. 224 J. 27. {\iVz—\xVx) leg. {^iyz : 

^xyx). Pag.22f.].28.]eg.iff:i. 

Pag.228.1 3.delequam.Pag.23C>.l.2i.ABC 

leg.ADC. 
Pag.233.J. 2f . leg. inclufum. Pag. 241. 1. 13. 

leg. ELV. 1.17. leg. LV =(«tf^— ^O .' -»-». 
PagK242. 1. 18. leg.reSe ARi Pag.244. 1.32. 

RM.Ieg.RA. 
Pag. 24^. 1.7. leg. fifneuieuU modnbafi BR, , 

modo vertice Eindire3iome AEidferatur, 
I^.248J.3.ifine, linesFF, legeQrculi 

P«g.2p.l.28 Jeg. siconfiami. Pag.2j'i.2. 1 8^ 



^W^r^ -^ ' 



E M E N D A N D A. 



leg: diametro. Ibid. 1. 29. LS leg« L/. Pag. 

a^. 1 . 9. init. Ieg.>;y ; ^^effdx laa^yy. 
Bajg.262.].2f . ]eg. +D3.Pag.266. ].29. leg. 

Tangentem t^perbol». 
Pag. 267. ]. ^ ]eg. de. Pag. 269. 1. 10. leg. $« 

464. lin. 21 . leg« x—aa : V{^ — suc). 
Pag. 271 . ). I . leg. «iP. lin. 4. leg. M/4.. Pag. 

273.1.2.Af lcg.Nf. 
Pag. 273.1« 33. leg. cnrva AC minQsabfcifla 

ejus. 
Pag.306. 1.f . M/w leg. Idlm^ & lin.6. deleed. 
Pag. 335*. fubter Fig. 134. inmargine fcribe 

etiam iqf^ 
Pag.31 3.1. io.(MC=LN) leg. (MC-LN): 

AM. Pag.2i4.1.io>leg.OM.LN:AM. 



Ibid.l. 19.SM.leg. OM; & lineis 23,24, 

"Tlcg.OM. 
Pag ^19. Kj_3.GB lcg. GH. Pag.321.1.4. 



27,28.IMlcg.pM. 



Pag. 326. 1. 7, fummt leg. foani. Pag.328. 
l.i^.a^aati: ctiy leg.a^ — aoMiem. 

Ibid. 1. 24. j A: «, leg. y iir :#. Pag. 330. 

1 . 1 4. — / = , leg. ^ =/(<»tf i« : &c. 

Pag. 332. l.ult. & feq. pro BK leg. «K , in 
Eig.132. 



Pag. 33f. 1. 14« leg. In leadem PT pr^duda 
fumatnr ubique Dl^^quefolicitationem 
tangencialem gravitatis in curvas pundo- 
D cxccntraliderivatiim fignificet, expo* 
netqueND— DT,&c. fbid. I.30. lcg. 
MNEC+e].are«CTE. 

Pag. 336. lineis 1 2, 1 3^ «f fcribe — . Pag.338/ 
ad marginem Prop. 73. fcribe Fig. 1 3f . 

Pag.348.I.29.BZX,Icg.MZX. Pag. 349. 
1. 1 1 . lcg. oceurrcntibus. 

Pag. 360. 1. 2. NM» : aa^ leg. NM*. aa. Pag; 
36f . l.ult. leg. ABIH=BKRF. 

Pag.366.1 2& inD.DCiCQ, leg. inD—' 
DC : CQ. Pag. 367. 1. 27. fed, leg. fub. 

Pag.381. 1.9/CV, Icg. OV. Pag. 383. ]'. 31; 
AV.Ad, Icg.4AD.Ai. 

Pag. 390. 1.12. babebuntur, leg. dabunt.Pag. 
392.].i9.GI,]eg.Gi« 

Pag. 393. 1.13 poft, tertia, &c.adde3, iitS^y 

*c. Ibid.l.26.leg.— -^^. 

Pag.^^j^.l.i^.ordinats lcg. ordinata. Pag. 
396.1.12, — »wR,R«v, lcge — jn»R,— 
Kw.J^ais. 397. 1. i.lcg.:f.ST.S/, & lini- 

I^g«4oalin. i9.^=A-, lcg^ — A« 



IN FIGURIS SUEBLENDA; 



Fig.33. Intcrfcafo reaarumDV, if rtl 

arcus EIK fignetur T. 
Big.41. Initio lincfiB pundis duSae fubter 

£S adfcribatur e. 
Eig. I r7. InterfeSio reaarum AP, 03 no- 

tctur/, & lincarumfa acOK litcra^. £t 

jungantur R placct, AC,o^. 
Fig. i2f. Jungatur MK. 
Eig. 133. Lincs fubter DC pundis i^uat» 



initioadfcribatur^. 
Fig.138. Accidentalc noti ver6 exreihe^- 

ceffitate eft, quod BC transcat pcr pnn* 

dumN, &'ordinata IK radio ofcultffiiR' 

congruat. 
Fig. 140. SobtcrP!,G,fcribatur L, & feb^- 

tcrE,H, Kfitautfigna F,G,I idem pun^* 

dum aiis SB, & EHK idem pun&umhf 1» 

perbolx TDH dcfigncnt»- 
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